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IV. TEMATICKY OKRUH

Mladsi stredovek a novovek (14. az 20. storocie)



Tento tematicky okruh sme ¢asovo ohranicili obdobim, v ktorom mame v pisomnych pramenoch
potvrdent existenciu najstarsich sklarni, jeho zaver sme vymedzili minulym storo¢im, v ktorom prislo
k masovému zastaveniu vyroby vo vacSine slovenskych sklarni.

Je to zaroven obdobie, ktoré ma - podobne ako v okolitych eurdépskych krajindch -najpocetnejsiu sku-
pinu archeologickych nélezov zo skla, Sirokt typmi aj pouzitim (nadoby, vitraze, drobné Sperky, platidla
a dalsie). Prejavuje sa to i poc¢tom zaradenych prispevkov, ktorych je celkovo Sestnast. Prace slovenskych
autorov maju vacsinou charakter obsahom cennych, ale formou viac-menej zakladnych informacii. St-
die kolegov z Ceskej republiky ukazuja uz vysledky, ktoré intenzivny a interdisciplindrny vyskum moze
priniest. V tejto skuto¢nosti sa odrazaju tradicie vyskumu historického skla, ktoré majt v Ceskej republi-
ke hlbsie korene a narodnti podporu. Prinosom archeologickych prac zo Slovenska je tiezZ spresfiovanie po-
znatkov o povode importovanych skiel a vyrobnom sortimente domacich sklarni. K tomuto cielu archeo-
logia moze priniest poznatky uz aj povrchovymi vyskumami (jeden informativny prispevok v tema-
tickom okruhu), ktoré umoznuji zaznamenavat vyskyt vyraznych fragmentov skiel na povrchu poli.
Pri vyhodnoteni historickych kontextov sa moze vytvorit seridzny podklad pre vyhladavanie a vyskum
zaniknutych sklarni. Tento typ profesionalnych vyskumov je zatial na Slovensku v tplnych zaciatkoch.
Z archeologickych vyskumov mestskych jadier, hradov, zaniknutych stredovekych sidlisk a hrobov po-
chadzaju pocetné nalezy renesancnych, ale i barokovych a gotickych nalezov. Vypovedacie moznosti
tychto pocetnych archeologickych nalezov su Siroké.

K najmladsej problematike patria nalezy skla z odevov v dedinskom a Slachtickom prostredi.

Zaujimavé poznatky moze priniest tiez unikatne novoveké obalové sklo, ak je sucastou profesionalne
dokumentovanych archeologickych terénnych kontextov.

Zaradenymi prispevkami sme sa snazili naznacit Sirokt paletu otdzok, ktoré je mozné na Slovensku
v tomto tematickom okruhu riesit.

Danica Stassikovid-Stukovskd
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OJEDINELE NALEZY SKLA Z TRENCIANSKE] KOTLINY

Tomas Michalik

Kriicové slova: Trencin, Trencianska kotlina, sklo, povrchovy prieskum
Key words: Trencin, Trencin Basin, glass, surface survey

Isolated findings of glass from Trencin Basin

There were some fragments of glass objects found during surface surveys of the southern parto of Trencin Basin in the
second half of 1990’s. Finds from Trencianska Turna and Trencianske Stankovce may probably come from the end of middle
ages or the beginning of modern time. Finds from Soblahov and Mnichova Lehota cannot be datable without analyzes, but
we can exclude their recent origin.

Trencianska kotlina tvori samostatnu geografickt jednotku zapadného Slovenska. Kotlina, ktorej osou
je rieka Vah, je ohranicena pohoriami Biele Karpaty, Strazovské vrchy a Povazsky Inovec.

Sledované tzemie, ktoré tvori objekt odborného zaujmu autora, je situované v juznej Casti kotliny
a tvoria ho najma katastralne tizemia obci Trencianske Stankovce, Trencianska Turna, Mnichova Lehota
a Soblahow.

Pocas povrchovych prieskumov v rokoch 1996-2000 boli na viacerych miestach najdené sklené arte-
fakty, opis ktorych je predmetom tohto prispevku.

Nalezy sa v stcasnosti ulozené v Trencianskom muzeu v Trencine.

1. Soblahov - fragment neurceného predmetu svetlotyrkysovej farby. Pritomnost pocetnych dutiniek
naznacuje nevyvinuty proces vyroby, makroskopicky viditelna chemicka reakcia prostredia na povrch
artefaktu (,patina”) a posobenie fyzikalnych faktorov (vrypy a ryhy) moézu indikovat pomerne vysoké
chronologické zaradenie artefaktu (obr. F3: 1, 2). Predmet bol idajne ndjdeny na mieste laténskeho osid-
lenia (Nesporovdi 2000, 91). Miesto nalezu: asi 1 km juzne od obce. Rozmery nalezu: 39 x 28 x 11 mm.

2. Mnichova Lehota - fragment neidentifikovateIného sklovitého predmetu pévodne tmavozelenej
farby. Nerovny povrch artefaktu pokryva Sedomodra patina (obr. F3: 3, 4). Miesto nalezu: asi 300 m za-
padne od obce na tiahlom chrbte. Rozmery nalezu: 45 x 29 x 16 mm.

3. Trencianska Turna - fragmenty novovekych sklenych nadob (obr. 1: 1-3; F3: 5, 6). Artefakty boli na
haldach vzniknutych pri vystavbe rodinného domu v intravilane obce. Zaklady rodinného domu narusi-
li zasobné jamy z prelomu stredoveku a novoveku, z ktorych pochadza okrem zvieracich kosti aj bohaty
inventar keramiky z 13.-14. storocia (Nesporovd 1999, 120), v stcasnosti deponovany v Trencianskom mu-
zeu. Bezprostredné okolie rodinného domu bolo v minulosti opakovane upravované, preto je vypovedna
hodnota nalezov pomerne nizka. Miesto nalezu: Banovska ul., pri budovach starého majera.

4. Trencianske Stankovce - dva fragmenty sklenych predmetov zelenej farby. Jeden z artefaktov je
povrchovo patinovany, druhy v sebe uzatvara pocetné dutinky (obr. 1: 4, 5). Miesto nalezov: asi 300 m
juhozapadne od obce na tiahlom sprasovom chrbte. Rozmery nalezov: 23 x 15 x 3 mm; 24 x 17 x 6 mm.
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Obr. 1. 1-3 - Trencianska Turna, fragmenty novovekych sklenych nadob; 4, 5 - Trencianske Stankovce, fragmenty sklenych
predmetov zelenej farby. Foto: T. Michalik.
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Mapa 1. Vysek z mapy Trencianskej kotliny s vyznacenim miest nalezov.

LITERATURA
Nesporovi 1999 T. Nesporova: Regiondlny prieskum v Trenc¢ianskom kraji. AVANS 1997, 1999, 120-121.
Nesporovd 2000 T. Nesporova: Neolitické sidlisko v Soblahove. AVANS 1999, 2000, 90-91.

Map 1. Section of the Trencianska kotlina map with marked finding places.

Fig.1.  1-3 - Trencianska Turna, fragments of modern glass vessels; 4, 5 - Trencianske Stankovce, fragments of glass arte-
facts of green colour. Photo: T. Michalik.

Fig. F3. 1,2 - Soblahov, fragment of an unidentified artefact of light turquoise colour - view obverse and reverse; 3, 4 - Mni-
chova Lehota, Fragment of glassy artefact originally of dark green colour - views from the both sides; 5, 6 - Tren-
¢ianska Turnd, fragments of modern glass vessels. Photo: T. Michalik.

Farebna ilustrdcia:

Obr. F3. 1, 2 - Soblahov, fragment neurceného predmetu svetlotyrkysovej farby - averz a reverz; 3, 4 - Mnichova Lehota,
fragment sklovitého predmetu pdvodne tmavozelenej farby - pohlady z dvoch stran; 5, 6 - Trencianska Turna,
fragmenty novovekych sklenych nadob. Foto: T. Michalik.

Mgr. Tomas Michalik
Pamiatkovy trad SR

Cesta na Cerveny most 6

SK-814 06 Bratislava
michalik.tomas@pamiatky.gov.sk



STUDIJNE ZVESTI ARCHEOLOGICKEHO USTAVU SAV 46, 2009, 13-16 13

NALEZY GOTICKEHO SKLA Z VENTURSKE] ULICE 5
V PAMIATKOVE] REZERVACII BRATISLAVA

Branislav Lesak

Kricové slovd: Mestsky tistav ochrany pamiatok, pamiatkovd rezervdcia Bratislava, Ventiirska ulica 5, stredovekd studiia, stredoveké
sklo a keramika, druhd polovica 14. az zaciatok 15. storocia

Key words: City Monument Protection Institute, Bratislava Town Monument Reserve, 5 Ventiirska Street, medieval well, medieval
Qlass and pottery, 2" half of 14" to beginning of 15" centuries

Gothic Glass Finds from 5 Venttrska Street at Bratislava Town Monument Reserve

The contribution informs about results of archaeological excavations on the allotment no. 479 at Bratislava, part Ancient
City, Bratislava Town Monument Reserve, 5 Venttrska Street. A well belonging to the original medieval allotment was
excavated and explored at the object’s northern wing. The excavation has brought small but self-contained collection of
medieval glass and pottery dated to the 2 half of the 14™ to the beginning of the 15" cent.

V suvislosti s rekonstrukénymi pracami na prizemi objektu na Venturskej ulici 5 v Bratislave, parcela
¢. 479, zacal Mestsky ustav ochrany pamiatok koncom madja 2002 zachranny archeologicky vyskum do-
kumentujtci zistené nalezové skutocnosti.

Objekt z Venttrskej ulice €. 5 je v zozname narodnych kultirnych pamiatok (NKP) zapisany pod
¢. BA-N/52 a je sucastou historického bloku budov ¢. 12.

Zachranny archeologicky vyskum sa dotkol troch miestnosti prizemia v severnom a zapadnom kridle
objektu. Jeho poznatky vychadzali z pozorovania dvoch zakladnych skupin néalezov. Pokial prvt skupi-
nu tvorili nalezy antropogénnych vrstiev a nalezy torz nehnutelnych celkov - zdkladovych muriv starSej
stredovekej zastavby, druht skupinu tvorili ndlezy uzavretych nalezovych celkov typu studna - objekt
2/2002, zumpa - objekt 3/2002 a iné (Lesdk 2002).

Na nalezy skla bol pozitivny iba objekt 2/2002 - studnia. Zachyteny bol v severozdpadnom rohu miest-
nosti ¢. 1, v severnom kridle prizemia. Koruna venca studne sa objavila na tirovni 141,22 m n. m. a prie-
mer studne dosahoval v tejto ¢asti 178 cm. Dno studne, dosiahnuté na tirovni 135,28 m n. m., bolo suché,
Strkopiescité. Smerom ku dnu bolo zaznamenané ztiZzenie studne v priemere o 18 cm. Vypli studne sa
dé rozdelit na tri zékladné charakteristické zdsypové vrstvy. Uvodnd a najmladsia je zasypova vrstva 1
(hibka 0-480 cm), datovana na zaklade keramickych fragmentov na prelom 18.-19. storodia.

Nélezy skla pochddzajt z vrstvy 2 (hibka 480-540 cm) - z homogénnej hlinito-piesitej vrstvy premie-
Sanej s organickym materidlom komundalneho odpadu. Vyskytli sa tu nielen nalezy dutého skla, ale aj
nalezy keramiky - bud vo forme fragmentov, alebo aj celych exemplarov.

Opis nilezov:

1. Skleny pohar (zrekonstruovany) - ¢ire sklo, miestami skorodované do bielej farby s hnedymi flakmi.
Ide o typ pohdra oznaceného ako , Krautstrunk”. Dno je vyrazne preliacené, kuzelovité. Po obvode
dna je natavena plasticka paska presekavana do lalokovitych vycnelkov. Okraj je lievikovite formo-
vany, telo sudkovité, zdobené plastickymi nalepmi s velkostou cca 1,5-2 cm. Pod okrajom je nalepena
jemnd paska. Rozmery: vyska 10,3 cm, priemer tstia 7,6 cm, priemer dna 6,4 cm (obr. 1: 7).
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Obr. 1. Bratislava. Pamiatkova rezervdcia, Venttrska ulica 5. Nalezy z objektu 2/2002 - studna. 1-4 - neskorogoticka kerami-
ka; 5 - fragment dna ceskej casSe; 6, 7 - sklené pohare typu , Krautstrunk”.
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2. Fragmenty tela (10 ks) a fragmenty dna (2 ks) skleného pohara, typ ,Krautstrunk”, s nalepmi. Pod
okrajom je natavena plasticka paska. Sklo je zoxidované, zelené, miestami hnedé (obr. 1: 6).

3. Torzo sklenej kyjovitej ceskej ¢ase - ¢iastocne zlepené dno a spodna cast tela, fragmenty okraja (4 ks),
fragmenty tela (12 ks), fragment s miniatirnym nalepom (1 ks) a fragment s natavenou plastickou
paskou (1 ks). Dno je kuzelovito vtiahnuté dovnutra. Sklo povodne cire, miestami zoxidované a sko-
rodované do hneda. Rozmery: priemer dna 12,6 cm, vyska dna 3,6 cm, vyska torza 5 cm (obr. 1: 5).

Nélezovy stubor dutého skla z vrstvy 2 je po¢tom maly, ale uceleny. Zasttipeny je tvar pohara typu
,Krautstrunk” a nadoby typu , ceskej ¢ase”.

Nalezy poharov typu ,Krautsrunk” maju telo v celej vyske mierne klenuté, tstie je miskovité, lievi-
kovito sa roztvarajuce. Nalepy st vyrazné, plastické, vytiahnuté do hrotu. Mozno ich oznacit za velké,
ploché s tupym hrotom smerujicim do strany alebo nahor. Islo nepochybne o Ziadany a rozsireny tvar
pohérov, ktoré sa objavujt na Sirokom tizemi strednej Eurépy od Nemecka cez Rakisko, Cesko i Sloven-
sko v priebehu druhej polovice 14. aZ prvej polovice 16. storocia, pricom najmarkantnejsie rozsirenie bolo
zaznamenané z prelomu 15.-16. storocia (Hejdovd/Fryda/Sebesta/Cernd 1982, 254-255; Tarcsay 1999).

Nélez pohara typu , Ceskej caSe” predstavuje po tvarovej stranke najrozsirenejsi typ. Tento variant
c¢asSe bol vysoky, Stihly, s vyraznou tercovitou, Sirokou a len mierne zdvihnutou nézkou, zdobeny drob-
nymi natavenymi vldknami. Vyskytuje sa najma v nalezoch z prostredia ceskych stredovekych miest
a sprievodnymi nalezmi je datovany do priebehu druhej polovice 14. az polovice 15. storocia (Hejdovd et
al. 1982, 248-249).

Datovanie suboru dutého skla vychadza aj z analyzy keramickych tvarov stolovej a kuchynskej ke-
ramiky z vrstvy 2, kde najma stolova keramika poskytuje pre Bratislavu presnejSie datovanie. Medzi
vyluéne stolovy riad patrili tzv. , bratislavské” pohare, ktoré sa stali uz predmetom rozboru (Hosso 1996).
Ide o neskorogotické tvary s lievikovite roztvorenym tustim, s manzetovitou profildciou okraja, resp.
s formovanym ustim do lalokov v tvare Stvorlistka (obr. 1: 2). Reprezentuju tvary druhej etapy podla
J. Hos3a (1996), t. j. horizont druhej az tretej Stvrtiny 15. storocia, ¢im je dané aj konkrétne datovanie st-
boru dutého skla.

Uvedené ¢asové zaradenie nepriamo podporuju aj keramické nélezy z vrstvy 3 (hibka 540-571cm),
ktoré sa javia o nieco starSie a su datované do konca 14. storodia.
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Funde von gotischem Glas aus der Venturska Str. 5
im Denkmalschutzgebiet Bratislava

Branislav Leséak

ZUSAMMENFASSUNG

Die Glasfunde aus dem Objekt 2/2002 stammen aus der Rettungsgrabung in der Venttrska Str. 5, Parzelle Nr. 479 in
Bratislava. Die Grabung wurde 2002 vom Stddtischen Institut fiir Denkmalschutz durchgefiihrt. Es handelt sich um eine
kleine, aber vollstaindige Sammlung von hohlem Glas aus der Schicht Nr. 2 - Becher des Typs , Krautstrunk” und von
Gefdflen des Typs , tschechischer Kelch”. Der Korper von Bechern des Typs , Krautstrunk” ist in voller Hoher leicht gewolbt,
die Miindung ist schiisselformig und trichterférmig ausladend, die Nuppen sind grof, flach, mit stumpfer Spitze sind
sie ausgepragt. Die markanteste Verbreitung wurde an der Wende vom 15. zum 16. Jh. beobachtet. Die Becher des Typs
»tschechischer Kelch” gehdren zu dem am meisten verbreiteten Typ, es handelt sich um die Variante eines hohen und mit
kleinen geschmolzenen Fasern verzierten Kelchs. Sie kommen besonders in den Funden aus dem Milieu der tschechischen
mittelalterlichen Stadte vor und sind in den Verlauf der zweiten Halfte des 14. bis in die Mitte des 15. Jh. datiert. Die
Datierung der Sammlung von hohlem Glas geht auch von der Analyse der Keramikformen der Tafel- und Kiichenkeramik
aus (zweites bis drittes Viertel des 15. Jh.).

Abb. 1. Bratislava. Denkmalschutzgebiet, Venttirska Str. 5. Funde aus dem Objekt 2/2002 - Brunnen. 1-4 - spatgotische Kera-
mik; 5 - Fragment des Bodens eines tschechischen Kelchs; 6, 7 - Glasbecher des Typs , Krautstrunk”.

PhDr. Branislav Lesak

Mestsky tstav ochrany pamiatok v Bratislave
Ursulinska 9

SK-814 00 Bratislava

muop@post.sk
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DALSI GOTICKA MOZAIKA NA PRAZSKEM HRADE?

Mozaikové sklenéné kosticky z kaple sv. Anny/P. Marie v klaStete sv. Jifi®

Antonin Zeman - Jan Frolik - Anna Langrova
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Another Gothic Mosaic at the Prague Castle? Glass Tesseras from the St. Anne/Virgin Mary Chapel
in the St. George’s Nunnery

Ten glass tesseras were found during archaeological excavations in the St. Anne Chapel in 1959. The tesseras are dated into
Gothic period (between middle of 14" cent. and the year 1541). The glass is of better quality than glass of the mosaic of Last
Judgement on the St. Guy’s Cathedral dated to the 1370 and 1371 years.

Mezi nejvyznamnéjsi pamatky Prazského hradu, které mtizeme spojovat s déjinami skla, patii mozaika
s motivem Posledniho soudu nad Zlatou branou chrdmu sv. Vita, zfizena na pfani cisafe a krale Karla
IV. v letech 1370 az 1371. Postupné zpracovavani nalezového fondu z archeologického vyzkumu baziliky
a klastera sv. Jifi nas privadi na moznou stopu dalsi podobné pamatky. Mezi nalezy z tohoto vyzkumu je
ulozen nevelky soubor z kaple sv. Anny (dfive P. Marie), zapsany pod pfirtstkovym cislem 13996, ktery
obsahuje také 10 sklenénych kostek z mozaiky. Vzhledem k vyjimecnosti nalezu v nasem prostiedi mu
byla vénovana zvlastni pozornost, ktera si také vynutila blizsi posouzeni nalezovych okolnosti stejné
jako tsili o chronologické zatazeni.

Kaple sv. Anny/P. Marie byla ve své zdéné podobé postavena po pozaru v roce 1142 (Frolik et al. 2000).
Tehdy byla na vychodni strané ukoncena apsidou. Kolem poloviny 14. stoleti byla kaple goticky presta-
véna, zejména byla prodlouzena vychodnim smérem a zakoncena lehce lichobéznym zavérem s opéraky.
Kaple znacné utrpéla pfi pozaru v roce 1541, na planu Boniface Wohlmuta z roku 1569 je zaznamenana
jako pusta (,,eine 6de Kapelle”). Na planu z roku 1627 je zachycena jiz s pravotthlym zavérem. Muselo
tedy mezi témito dvéma daty dojit ke stavebnim tipravam. Milada Vilimkova a Frantisek Kasicka kladou
tuto prestavbu hypoteticky do let 1569-1588. Posledni zasadni tpravy se odehraly mezi léty 1657-1680,
kdy byla kaple barokné upravena (Vilimkovai/Kasicka 1970).

Archeologicky vyzkum v kapli doprovazel také castecny stavebné historicky vyzkum. Ivan Borkov-
sky zaznamenal tidaje o omitkovych vrstvach (Borkovsky 1965; 1975). Zachované romanské stény kaple
nebyly ptivodné omitnuty a tento stav pravdépodobné pfetrval také po gotické prestavbé. Dokladaji to
jednak nalezy neumélych rytin a také konsekracni k¥iz namalovany pfimo na povrch kvadfiku na zapad-
ni strané severni stény. Vyraznym dokladem toho, Ze romanské kvadrikové zdivo nebylo omitnuto ani
po gotické prestavbé, jsou stopy ohofeni na jizni vnéjsi sténé. Gotické omitky se stopami polychromni
malby byly zjistény jen v pfizdéném gotickém knézisti. Romanské kvadiikové zdivo bylo prekryto va-
pennou omitkou az v 17. stoleti, stejna omitka pokryla také stény gotického knézisté. Povrch této omitky
pokryla perlickova ozdoba ve tvaru velkych ramti.

Archeologické prace v interiéru soucasné kaple byly zahajeny dle denikového zapisu 7. srpna 1959 ve
vychodni casti kaple odstratiovanim dlazby. Dalsi denikové zapisy nas informuji o tom, Ze ve vychodni
casti kaple se pracovalo az do 11. srpna, kdy se také , odstranovaly” navazky pod dlazbou. Dlazba vsak

! Predkladana studie zachycuje stav vyzkumu neznamé mozaiky na Prazském hradé k roku 2007, do tisku byla pfedlozena v tino-
ru 2008.
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byla snimana v celé plose kaple. Vykopové prace se v dalsim obdobi soustfedily na odkryv zdiva roman-
ské apsidy a prizkum terénti, které se k ni vazaly. Dalsi vykopové prace pokracovaly az na konci srpna
1959. Ve vychodni ¢asti kaple byly od pocatku zafi zkoumany hroby nachdazejici se vychodné od roman-
ské apsidy (hrob 99 a hrob 100), eventualné do ni zahloubené (hrob 101), coz znamena, Ze ,navazka” pod
dlazbou kaple jiz byla odstranéna.

Rekonstrukce stratigrafické situace bezprostfedné pod tehdejsi podlahou/dlazbou kaple prinasi ur-
¢ité problémy. Detailni informace mame az pro vyzkum roménskych a pfedromanskych zdiv. Mlad$im
urovnim povrchili a podlah nebyla vénovana nalezitd pozornost. Vypovéd dvou dochovanych podél-
nych feztl ukazuje, Ze z romanské faze kaple byla zachovéna jeji piivodni maltova podlaha v celé plose
(mimo naruSeni mladsimi hroby). Dalsi troven podlahy z dlazdic se zachovala jen ve formé nesouvis-
lych ostravkt v zédpadni ¢asti kaple a vychodné od romanské apsidy. To ji zafazuje nejdfive do doby
po gotickém rozsiteni. Nésledovala jiz jen podlaha ze Sestibokych dlazdic, po niz se chodilo v roce 1959
a jejimz odstrafiovanim byl zahdjen vyzkum. Nasyp pod dlazbou se charakterizuje jako , Seda navazka,
drobné kaménky”. Jediné misto, kde je slovné rozliSen popis uloZeniny nad gotickou dlazbou a pod ni, je
na fezu ve vychodni ¢asti kaple (,,Seda navazka”), ze zapadni ¢asti toto rozliSeni chybi. Obé uloZeniny si
byly svym charakterem zfejmé velmi blizké, a proto nebyly pfi vybirani detailné rozliSeny. Ostrivkovité
dochovani predchozi dlazby ukazuje na znac¢né naruseni terénti pfed poloZenim dlazby posledni. Pfed-
chozi stavebni a vykopové prace v kapli se odehrély v letech 1909 az 1917 (Carek 1947).

Celkovou situaci mtizeme hypoteticky rekonstruovat tak, ze pfi gotické prestavbé kaple byla tiroven
terénu v kapli zvysena a fixovana dlazbou z opukovych dlazdic. Dalsi zvySeni terénu fixovala dlazba ba-
rokni, na téZe tirovni pak byla opravena v roce 1918. Stavebni iipravy mezi gotickou prestavbou a rokem
1918 se odehravaly prakticky ve stejné trovni a Ize si pfedstavit, Ze dochadzelo k promiSeni ptivodnich
uloZenin nad gotickou dlazbou a jejich kontaminaci mlad$imi prvky. Zna¢né naruSeni musely zname-
nat vykopové prace v roce 1909, kdy byla odhalena cela roméanska apsida. Vznikla jama byla nejspise
zasypana pied tim vytéZenym materidlem opét kontaminovanym soudobymi nalezy. Navazky pod po-
dlahou z roku 1918 tak predstavuji jakysi souhrn vSech aktivit z obdobi gotiky az pocatku 20. stoleti, coz
neusnadnuje spravné ¢asové zatazenti jejich jednotlivych komponentti.

Posuzovany soubor, pr. ¢. 13996, byl ziskan v srpnu 1959. Podobné nalezové okolnosti maji jesté sou-
bory, pt. ¢. 13997, 13998 a 14004, jejichz ziskani je datovano do zaii 1959. Z této skutecnosti i potadi zapist
usuzujeme, Ze soubor 13996 pochazi z poc¢atku archeologickych praci a byl ziskan ve vychodni éasti kap-
le. Pro detailni vyhodnoceni byly k dispozici tfi soubory (13996, 13997 a 14004). Na jejich komplikovany
pavod ukazuje jiz rozbor keramiky. Soubory 13996 a 13997 ¢itaji dohromady 85 fragmentt z obdobi
10.-20. stoleti. Soubor 14004 je ukazkou slozeni navazek nezasazenych pracemi v roce 1909 a navic je
presné lokalizovan nad hroby 99 a 100. Celkem ¢ita 136 keramickych zlomki a také zahrnuje velmi Siroké
¢asové rozpéti od 10. stoleti do 17./18. stoleti, pokud pomineme 1 zlomek pravéky.

Siroké chronologické rozpéti zahrnuje véechny podstatné etapy promén kaple sv. Anny/P. Marie.
Nejstarsi material (pfed 14. stoletim) je starsi pfimési a ziejmé dlisledkem pohybu terénu po pristavbé
gotického knézisté a zboreni romdanské apsidy. Keramika 14.-17. stoleti se do navazek dostala béhem

Obr. 1. Praha. Prazsky hrad, klaster sv. Jifi. Kaple sv. Anny/P. Marie. Mozaikové kostky ze 14. stoleti.
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gotickych az baroknich tiprav. Nejmladsi cast je jisté dtisledkem vykopovych praci v roce 1909. Plosné
omezeny soubor 14004 proto také tuto nejmladsi komponentu neobsahuje. Zaroven z toho vyplyva, ze
pfi vyzkumu v roce 1959 nedoslo véas k rozliseni stop zasahu v roce 1909 od starsich situaci.

Studované soubory obsahuji také nekeramické nélezy. Upozornit je tfeba na zlomky malovanych omi-
tek. Mezi diileZité nalezy patii také sklo. Pokud pomineme zlomky tabulového (barokniho?) skla, registru-
jeme fragmenty stfedovékych okennich tercikii, fragmenty dvou nadob a tlomky silnych skel, stipanych
do pozadovanych tvarti a z¢asti pokrytych malbou. Fragmenty vitrdze, tvofené modrym a hnédym vépe-
nato-draselnato-kfemicitym sklem maji priimérny obsah hlavnich oxidt SiO, 46,21%, K,O 24,61%, CaO
17,75% vah. Jejich detailni vyhodnoceni bude mozné teprve po skonceni priizkumu, ktery byl nedavno
zahajen. Vyzkum rozsifil naSe poznani i o skutecnost, Ze nékteré zlomky byly ptivodné také zlacené a na
fragmentech je vytvofena asi 0,5 mm silnd altera¢ni zéna, vzdy z jedné strany sklenéného segmentu. Z vy-
zdobnych motivii registrujeme ¢asti drapérii, datovatelnych do 14. stoleti. VitraZe tedy mtizeme zafadit do
gotického obdobi a predpokladat, ze tvofily vypln oken gotického presbytare kaple. Chronologicky starsi
komponentu predstavuji sklenéné krouzky - jeden cely a jeden fragmentarni.

Konecné jsou soucasti souboru také mozaikové kostky, kterych bylo nalezeno celkem 10 v rtznych
barvach: zelen (2 x), modf (4 x), fialova pastel (1 x), Sed (1 x), ¢erven (1 x), razova (1 x). Jejich rozméry se
pohybuji v rozmezi 14 x 10 x 8 mm a 12 x 8 x 5 mm. S kosti¢kami také mtize souviset zlomek prirodniho
kfemene, nejspiSe zahnédy, na jedné strané se stopami fezani ¢i brouseni, protoze mozaiky byly doplrio-
vany i pfirodnim materialem.

Zavér o ¢asovém zafazeni mozaikovych kostek ztistane ponékud neurcity, pfedevsim jako disledek
toho, Ze nebyla vénovana dostatecna pozornost vyzkumu z tehdejsiho hlediska velmi mladych terénti.
Ur¢itou nadéji na upfesnéni dava skutecnost, ze mozaikové kostky byly zasazeny do omitky/malty. Sta-
vebné historicky vyzkum prokazal pouze dvé omitkové vrstvy, gotickou a barokni. Mozaikova vyzdoba
se vylucuje s dochovanou barokni koncepci celé kaple. Proto se nabizi spojit existenci mozaikové vy-
zdoby s gotickym obdobim. V ném byl zfejmé jenom goticky zavér pokryt omitkou a téz polychromni,
bohuzel, blize nepoznanou vyzdobou. Netplny popis stavebné historickych praci naznacuje, ze priiz-
kum omitek nebyl proveden ve vsech ¢astech kaple (pravdépodobné s ohledem na dochovanou barokni
vyzdobu). Je proto do budoucna nadéje, Ze misto, kde byla mozaika aplikovana, je alespon ve stopach na
sténach kaple dochovano.

Priizkum mozaikovych kostek byl zahdjen v roce 2001 a neni dosud plné dokoncen. Rozdélen byl
do dvou ¢asti, a to na vyzkum sklenéné hmoty a vyzkum relikti pojiva na povrchovych nerovnostech
a v porech mozaikovych kostek.

Kosticky byly podrobné fotograficky dokumentovany, zvazeny, zméfeny, byl stanoven barevny
odstin, urcena objemna a specificka hmotnost, tvrdost podle Mohsovy stupnice a mikrotvrdost podle
Vickerse. Z kazdého vzorku byl zhotoven lestény petrograficky vybrus. Vybrusy byly vyuzity k urce-
ni strukturnich a texturnich znaki skla, dale k vyzkumu latkového sloZeni pomoci lokalni elektronové
mikroanalyzy. K detailnéjsimu vyhodnoceni chemického slozeni byla aplikovana neutronova aktivacni
analyza na fragmentech, které zbyly po pfipravé petrografickych preparatt, aby byl maximalné usetien
velice cenny material.

Podle provedenych rozbori mtizeme sklo mozaikovych kostek charakterizovat jako sodno-olovnato-
kfemici- té. Primérné obsahy hlavnich oxidi ve vahovych procentech: Na,O 14,10%, PbO 20,40%, SiO,
56,47%. Dlezitou slozku tvofi Sb,0O,, primérny obsah tohoto oxidu ve skle mozaikovych kosticek je 1,51
vahovych procent; ve vzorku ¢. 9 a 10 oxid Sb nebyl elektronovou mikroanalyzou identifikovan. Z neutro-
nové aktivacni analyzy dale vyplyva, Ze ve vSech vzorcich je obsazen As, ale v koncentracich nizsich nez
0,1% vah.

Jako kalivo byly pravdépodobné pouzity slouceniny arsenu se solemi antimonu, které slouzily v mi-
nulosti ke kaleni dekorativnich skel (Galli et al. 2003; Volf 1978). Oxid olovnaty, ktery je podstatnou soucas-
ti kosticek, je z hlediska soucasnych technologii dilezitou soucasti skel optickych a dekoraénich (Hlavdc
1988), kam patfi i skla mozaikova. Otdzku kolorantli pouzitych k probarveni skla bude mozné uzavrit
aZ po celkovém vyhodnoceni vysledkii neutronové aktivacni analyzy. Z kvalitativniho hlediska se jedna
o lepsi sklo nez na svatovitské mozaice. C. Fiori, S. Lorusso a M. Vandini (2000) na prikladu sodno-vape-
nato-kfemicitych sklech byzantské mozaiky v Ravenné konstatuji, Ze tato skla jsou relativné trvanlivéjsi
nez malo odolna draselna skla pouzivand na stfedovékych mozaikach katedral stfedni a severni Evropy
(tyka se i mozaiky Posledni soud na chrdmu sv. Vita na Prazském hradé - Bescher/Mackenzie 2001).
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Porovnani tohoto sloZeni s publikovanymi rozbory dekorac¢nich skel nas privadi do oblasti Stfedo-
moti, do Italie a do Egypta - Alexandrie (Kordas 2002). Pfekvapivé je predevsim stafi téchto nalezti: 1. sto-
leti pfed n. 1. az 1. stoleti n. L. - Pompeje (Arletti et al. 2004), Alexandrie (Brill/Moll 1963), severni Italie
(Montanaro et al. 2003), 7. az 8. stoleti - Krypta Balbi v Rimé (Mirti et al. 2001; Mirti/Lepora/Sagui 2000),
6. stoleti - byzantské mozaiky v Ravenné (Fiori/Lorusso/Vandini 2000). Chronologicky nejblizsi jsou nalezy
29.-13. stoleti z Celerska v Bélorusku (Bezborodov 1969). Ve sklech z Ceerska neni uvadén Sb.

Na elektronovych mikroskopech a na optickém mikroskopu bylo dale zjisténo, Ze skelna hmota kos-
ticek obsahuje velké mnozstvi drobnych inkluzi. Tyto ¢astice obsahuji kfemik, antimon, olovo, vapnik,
méné Casty je cin. Kfemik patrné pochazi z okolni skelné hmoty.

Relikty pojiva byly zkoumany ve formé praskového preparatu na EDAX-u a pomoci infracervené
spektrometrie. Timto postupem byly na povrchu kosticek zjistény 4 druhy tmelti slozenych z kaolinu,
uhlicitanu vapenatého, krystalického kysli¢niku kfemicitého, siranu vapenatého a Stavelanu vapenatého.
V tmelu na rtizové kosticce byly zjistény stopy zlata, mozaika tedy byla v nékterych c¢astech pozlacena.

Detailni priizkum objemem nepatrného nalezu prokazal, Ze ve 14. stoleti zdobila interiér kaple P. Ma-
rie (dnes sv. Anny) v Jifském klastefe mozaika z kvalitnéjsiho skla nez na chramu sv. Vita. Netvorila
jedinou vyzdobu pravdépodobné honosného prostoru, stény byly alespon z¢asti malovany a okna vypl-
novaly zlacené vitraze. Dalsi informace snad pfinese pokracujici priizkum mozaikovych kostek i vitrazi,
pripadné nedestruktivni prizkum nékterych stén kaple sv. Anny/P. Marie v klastete sv. Jifi.
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Mozaikové sklenéné kosticky z kaple sv. Anny/P. Marie v klastete sv. Jifi

Another Gothic Mosaic at the Prague Castle?
Glass Tesseras from the St. Anne/Virgin Mary Chapel in the St. George’s Nunnery

Antonin Zeman - Jan Frolik - Anna Langrova

SUMMARY

The mosaic with the Last Judgement motif located above the Golden Gate in St. Vitus’s cathedral from the years 1370-
1371 belongs among outstanding monuments at the Prague Castle. It was not probably alone. Among finds from the St.
Anne’s chapel (Virgin Mary’s chapel before) in the St. George’s nunnery also ten glass cubes from a mosaic were included.

Walled construction of the St. Anne’s/Virgin Mary’s chapel was built after the fire in 1142. In a half of the 14™ century it
was rebuilt in the gothic style, elongated eastwards and ended with slightly trapezoid and buttresses. The chapel suffered
the fire in 1541. On a plan from 1627 it is drawn with a rectangular keystone already. The last inherent reconstructions were
done between 1657-1680.

The small mosaic cubes were found in layers of ground levelling between fragments of a gothic floor and baroque one
that was last repaired in 1918. The layer under the floor from 1918 includes remains of all activities done from the Gothic
period up to the beginning of 20" century. Ceramic finds represent 221 fragments together, dated from the 10" to 20"
centuries. From non-ceramic finds fragments of painted plasters, sheet (baroque?) glass, window targets as well as those
belonging to two glass vessels and remains of window-panes from potash-lime-silica glass of blue and brown colours are
interesting. Some fragments were originally also gilded and the glass is very much alike the mosaic glass in the St. Vitus’s
cathedral. From decoration motifs remains of draperies that can be dated to the 14™ century are documented. Older in its
chronology are two glass rings - the one whole and the other in fragments.

The collection includes also 10 mosaic cubes of various colours (green - 2; blue - 4; violet pastel - 1; grey - 1; red - 1;
rose - 1). Their dimensions varied within the range of 14 x 10 x 8 mm and 12 x 8 x 5 mm.

The mosaic cubes analyses were divided into two parts: research of the glass material and that of the bond remains on
the cubes surface and in their pores. According to the analyses, the glass can be characterised as soda-lead-silica. Average
contents of main oxides in weight per cents: Na,O 14.10%, PbO 20.40%, SiO, 56.47%. A relevant ingredient is Sb,0,, the
average content of it is 1.51 weight per cent. A neutron activating analysis showed that all samples include As, but in
concentration lower than 0.1 weight per cent. The glass composition, in comparison with another published analyses, led
us to the Mediterranean region - to Italy and Egypt (Alexandria). Surprising is the finds age first of all (1* cent. BC - 1% cent.
AD: Pompeii, Alexandria, north Italy; 7 - 8™ cent.: the crypt of Balbi, Rome; 6™ cent.: Byzantine mosaics in Ravenna); as far
as the chronology concerns, finds from Tchetchersk in Byelorussia dated to the 9* - 13" centuries are the closest.

Further, the glass mass includes numerous small inclusions. Dominating are silicon, lead, antimony, calcium, less tin.
Four kinds of binders were found on the cubes surface, which are compounded of kaolin, calcium carbonate, crystalline
silicon dioxide, calcium sulphate and calcium oxalate. The binder on the rose-coloured cube included also traces of gold.

Detailed analysis of the find, very small in its size, has proved that in the 14" century the interior of St. Anne’s/Virgin
Mary’s chapel was decorated with the mosaic of higher quality. It was not the only decoration, however, walls were partially
painted and windows had gilded window-panes.

Fig. 1. Prague. Prague Castle, St. George’s nunnery. St. Anne’s/Virgin Mary’s chapel. Mosaic cubes from the 14" century.
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SUBOR RENESANCNEHO SKLA Z VENTURSKE]J ULICE 3 V BRATISLAVE

Branislav Lesak

Klicové slovd: Mestsky tistav ochrany pamiatok Bratislava, Ventiirska ulica 3, archeologicky vyskum, siibor renesancného skla z vyplne
odpadovej jamy

Key words: Town Monument Protection Institute Bratislava, 3 Ventiirska Street, archaeological excavations, collection of Renaissance glass
from waste-pit filling

Collection of Renaissance Glass from 3 Venttirska Street in Bratislava

A collection of glass that has been found in cesspit filling on the allotment no. 481 at 3 Ventuirska Street in Bratislava Town
Monument Reserve provides us with recently the most complete picture of dining culture in urban milieu. The feature filling
contained two relevant collections: collection of glass dated to the middle of the 16™ till the middle of the 17* centuries; and
that of pottery of the same time period. The glass collection included wide range of hollow glassware - approximately 100
of reconstructed shapes. Local production is completed with shapes from the “Venetian glass” circle.

Objekt na Venttrskej ulici ¢. 3, parcela ¢. 481, sa nachddza v zdpadnej casti pamiatkovej rezervacie
Bratislava. V zozname NKP je zapisany pod ¢islom BA-N/49 a BA-N/50. Je sucastou historického bloku
budov ¢. 12.

V suvislosti s rekonstrukciou prizemia - miestnosti ¢. 02 v juznej casti uliéného traktu, tu Mestsky
ustav ochrany pamiatok Bratislava realizoval v zavere roka 2001 zachranny archeologicky vyskum. Po-
¢as vyskumu sa okrem iného zistila v severozdpadnom rohu miestnosti pritomnost dvoch uzavretych
nalezovych celkov - objektu typu Zumpa (objekt 1/2001) a objektu typu odpadova jama (objekt 2/2001).
Z vyplne oboch objektov pochddzaji nalezy fragmentov keramiky, nalezy celych tvarov stolovej a ku-
chynskej keramiky, ako aj subor fragmentov a torz dutého i plochého skla, zvlast bohaty v pripade objek-
tu 1/2001 (Lesdk 2001a), ktorého zakladnu charakteristiku uvadzame.

Objekt 1/2001 - typ zumpa, bol vybudovany v ramci stavebnych tiprav v miestnosti pocas prvej polo-
vice 16. storocia. Stavitelia pri jeho lokalizacii vyuzili p6vodné obvodové murivo miestnosti zo severnej
a zapadnej strany, pricom z vychodnej a z juznej strany postavili obvodovy plast, ktory uzavrel priestor
zumpy s rozmermi 130 x 125 cm. Na korunu plasta dosadala valena klenba vybudovana z neskorogotic-
kych tehal (rozmery 24 x 12 x 5,5 cm), a z renesan¢nych tehal (rozmery 25 x 16,5 x 5,5 cm).

Zasyp tohto objektu sa objavil v hibke 198 cm od trovne terénu (od bodu 0) ako povodné zatka
vyplne, tvorena tehlami, lomovymi kamenimi a ilovitou vrstvou tmavohnedej farby. Vyberal sa po tech-
nickych vrstvach a jeho priebeh sa zrekonstruoval postupne, podla druhu zasypu a jeho charakteristiky.
To umoznilo identifikovat a definovat niekolko druhov zasypu, sprevadzanych nalezmi hnutelnych ar-
cheologickych predmetov.

Nélezy keramiky a skla boli rozlozené v jednotlivych vrstvach rovnomerne. Po zdkladnom oSetreni
vznikol stubor skla, predstavujuci doteraz cca 100 zrekonstruovanych tvarov, ktorych zloZenie p6sobi
kompaktnym dojmom. Nie je to konecné ¢islo vzhladom na skutocnost, Ze v ¢ase tvorby tohto prispevku
sa dokoncuje restaurovanie a rekonstrukcia celého nalezového stboru.

Pokial ide o tvarové zastipenie, vyrazni skupinu sklenych nalezov rozptylenych v hibke 276-426 cm
predstavuju nadoby zo skla - torza poharov (dnes uz viacerych zrekonstruovanych). Zakladnym typom
su tu pohare s vretenovitou kupou na nizkej zvonovitej nozke s dutym nodom v tvare levich masiek,
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Obr. 1. Bratislava. Pamiatkova rezervacia, Venturska ulica 3, objekt 1/2001. Vyber poharov s vretenovitou kupou.
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geometrickych, resp. rastlinnych motivov (obr. 1: 1-4, 6, 7, 11; 2: 1, 2, 4-8, 11, 12, 14, 15), pohare s vrete-
novitou kupou a dvojitym alebo trojitym prstencom na nizkej zvonovitej nézke (obr. 1: 5; 2: 3, 9, 15), ako
aj pohar s vysokou valcovitou kupou s dutym nodom v tvare levich masiek na nizkej zvonovitej nozke
(obr. 1: 10). Vyzdoba sa stistreduje na nodus vyfiaknuty do formy v podobe levich masiek, geometrickych
a rastlinnych motivov. V niekolkych pripadoch je forma nodu zvyraznena pozlatenim (obr. 1: 1, 3, 6, 11).
Iba v jednom pripade bola zaznamenana vyzdoba rytim, kedy na nizkej zvonovitej ndzke sa zistil cias-
tocne Citatelny napis ,, Vine memor ...” (obr. 2: 11).

Z historického jadra Bratislavy pozndme analogické nalezy uvedenych typov pohdrov z vyskumu
z0 Zelenej ulice 1 (Maruniakovd 1991) a z vyskumu Vodnej veze v bratislavskom Podhradi, kde sa k nim
pripdja aj pohdr na nizkej ndézke s rytym napisom ,,... AMM Georg Bittl...15 69”. Datované su do druhej
polovice, resp. ku koncu 16. storocia (Janovickovd 2001, 46).

Na niekolkych tazko blizsie identifikovateInych formach sa objavila aj vyzdoba malovanim emailom,
kde sa pouzila hned4 a biela farba v podobe okrajovych bordur minimalne v dvoch radoch (obr. 2: 23),
ako aj vyzdoba motivom zvislych a vodorovnych pasikov bielej a cervenej farby (obr. 2: 29). Posledny
z uvedenych motivov sa objavil pri torze vysokého valcovitého pohdra na zvonovitej ndézke. Najblizsia
analdgia k tomuto poharu s vyzdobou pasikmi bielej a ¢ervenej farby pochddza z arealu Bratislavského
hradu, s datovanim po roku 1600 (Maruniakovd 1989, 317-318, obr. 12a).

Kompaktnou a ucelenou skupinou predmetov st pohdre, ktorych tvarovo zvyraznena kupa (vajcovi-
ta, vretenovita, osemhranna) je zdobenda benatskou technikou - nitkovanim, t. j. nanaSanim, resp. vyfu-
kovanim hladkych alebo splietanych a kriZenych tyciniek z bieleho skla na povrch alebo pod sklo. Tieto
vytvaraju vyzdobny motiv v horizontélnej aj vo vertikalnej polohe v réznych variantoch (obr. 3: 1-12, 14,
15). Ide o sp6sob vyzdoby, ktory patri k ndlezom z okruhu , benatskeho skla”, odkial sa od druhej polo-
vice 16. storocia rozsiril najmé do alpskych sklarskych dielni.

Vypocet tvarov nalezov skla doplnaji nalezy torz flias - zvacsa dien a usti, vo vacsine pripadov z prie-
hladného skla, resp. zo skla so zelenkastym nadychom s bublinkami, s vyraznym ndbehom do tvaru
hruskovitého tela. V dvoch pripadoch sa podarilo ziskat aj torza sklenenych pokrievok s tvarovanym
drzadlom, bez vyzdoby.

Novinkou v renesanénom skle st nalezy farebného skla. Odrdza sa v nich zaluba v sytych farbach
- v kobaltovomodrej, manganovofialovej, opaktnej bielej a cervenej a vo farbe pecatného vosku. Je to na-
priklad flaska SoSovkovitd, so stthlym hrdlom ovinutym plastickou paskou (obr. 3: 16). Ide o ojedinely
tvar, s ktorym sa stretdvame v stiboroch z prvej polovice 17. storocia. Je vyrobena z kobaltového skla so
silnymi stenami. Tvar dna napoveda, Ze boli uréené k umiestneniu na stojane a najskor slazili pri stolo-
vani na tekuté korenie. Analdgie pozname hlavne z nalezov na Morave (Renesancni 1998, 45), a to z Olo-
mouca (Dolni namésti ¢. 7/194, Biskupské namésti ¢. 1/842, Pavelcakova ulice), ale aj z Brna (Kozi ulice)
a z Opavy (Namésti republiky, Dolni namésti ¢. 18).

Niekolko fragmentov manganovofialového skla s pieskom a kamienkami pochadza z nadobky (obr.
2: 27), ktord ma analdgiu napriklad v naleze kanvicky z Roudnice, s datovanim okolo roku 1600 (Draho-
tovd/Hejdovd 1989, 62).

Zéverom zékladného suméru nélezov z objektu 1/2001 z hibky 276-426 cm sa da len konstatovat, e
uvedené predmety tvoria uceleny nalezovy celok dokumentujtci zanikovy horizont objektu 1/2001 bez
obnovy jeho funkcie do horizontu druhej polovice 16. az prvej polovice 17. storocia, ¢o potvrdzuju aj
keramické nélezy.

Vrstvu v hibke 426-471 cm oznacujeme ako vrstvu, ktora priamo dosadé na starsi, azda neskorogotic-
ky horizont, ohrani¢eny hibkou 471 cm od trovne terénu (od bodu 0), aj polohou zuholnateného dreva
a dal$imi minimalne dvoma zuholnatenymi drevami. Tento predpoklad nakoniec potvrdzuje aj pritom-
nost zrekonsStruovaného skleneného pohara z ¢ireho skla na vysokej zvonovitej ndzke s kalichovitou
kupou zdobenou optickym dekérom v podobe kosostvorcov (obr. 1: 8), ako aj nalez napriklad torza case
zo sytozeleného ,lesného skla” - ,Stangenglas” (obr. 3: 22). Obidva nélezy predstavujt import do nasho
prostredia.

Poslednti tirovets, v hibke 471-485 cm, tvorila homogénna organickd vrstva hnedej farby, ktoré obsa-
hovala vel'mi uceleny nalezovy materidl - stolovti keramiku, ale aj kuchynsku keramiku, a to v spojeni
s nalezmi fragmentov skla. Reprezentativnu podobu ma zasttipené sklo. Zvlast by som chcel upozornit
na uz zrekonstruovany pohar s kalichovitou kupou a s vysokou nézkou s jednym splostenym prstencom
(obr. 1: 12) a na dalsi zrekonstruovany pohar s kalichovitou kupou zvyraznenou Spiralovitym optickym
dekdérom a s nalepenymi plastickymi uskami, v ktorych boli zavesené sklené kruzky - hutnicke ozdoby.
Splosteny nodus (orech) je pozlateny, vyfuknuty do formy s geometrickym ornamentom. Nozka pohéra
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Obr. 2. Bratislava. Pamiatkova rezervacia, Venttrska ulica 3, objekt 1/ 2001. Vyber nalezov poharov s viacerymi prstencami
a roznou vyzdobou kupy a nodu.
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Obr. 3. Bratislava. Pamiatkova rezervacia, Venturska ulica 3, objekt 1/2001. Vyber néalezov skla zdobeného benatskou tech-

nikou nitkovanim.
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je vysoka, zvonovita. Aj tieto nalezy pochadzaju z prostredia , benatskeho skla” okolo polovice 16. storo-
dia, resp. predstavuju produkciu tirolskych sklarni, ktoré vznikli s priamou podporou Benatskej repub-
liky a benatskych sklarni. Za importy treba povazovat i torzo flasky zo zeleno-modrého skla, pravdepo-
dobne s uskami na vydutine a s nalepenymi nézkami v podobe splostenych troch gul6cok (obr. 3: 13),
ako aj salku na nizkej ndzke, zdobent na tisti modrym vlaknom (obr. 3: 19).

Prezentovany nalezovy materidl z vrstvy v hibke 471-485 cm predstavuje len pozostatok starsieho
zasypu objektu 1/2001, z ¢asového horizontu okolo polovice 16. storocia az zaciatku druhej polovice
16. storocia. Dokladd skutoc¢nost, Ze objekt 1/2001 musel byt v priebehu uvedenej doby pravidelne ¢is-
teny a neskor vyuZity na jednorazovy mladsi zasyp. V hibke 485 cm bolo zachytené dno objektu 1/2001,
tvorené Strkovitou, sterilnou vrstvou hnedej az okrovej farby.

Z naélezov plochého skla si pozornost zasluzi urcite nalez celého okenného terca s priemerom 8,9 cm
z vrstvy v hibke 312-347 cm, ako aj nalezy sklenych trojuholnikov, ktoré vypltali priestor medzi okenny-
mi terémi. Pokym st nélezy sklenych trojuholnikov zname aj z inej lokality v Bratislave (Venttrska ulica
7, objekt 4/2001 - Lesdk 2001b), u okenného terca ide o prvy nepoldmany a preto ceneny nalez.

Vzhladom na pocetnost nalezového stiboru, v ramci ktorého v stcasnosti prebieha rekonstrukcia ke-
ramickych tvarov a kovovych predmetov a ukoncuje sa reStaurovanie kolekcie sklenych predmetov, ma
tento prispevok informativny charakter. Za optimalne povazujeme vypublikovanie nalezového stboru
z Venttrskej ulice 3 ako celku, pretoZe je unikatnou ukazkou kulttiiry byvania a stolovania v mestskom
prostredi 16. a 17. storocia na priklade Bratislavy.
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Sammlung von renaissancezeitlichem Glas aus der Venttrska Str. 3 in Bratislava

Branislav Lesak

ZUSAMMENFASSUNG

Rettungsgrabung des Stadtischen Instituts fiir Denkmalschutz im Raum Nr. 02 im Objekt in der Venttrska Str. 3, Parzelle
Nr. 481, Bratislava. Reiche Glas- und Keramikfunde stammen aus dem Objekt 1/2002 - Senkgrube aus dem 16.-17. Jh. Die
Glassammlung von mehr als 100 Gefdflen stammt aus den Verschiittungsschichten des Objekts.

Der Horizont -276-426 cm (datiert mit Hilfe von Funden in die zweite Hélfte des 16. Jh. und in die Mitte des 17. Jh.).
enthielt vor allem Becher mit spindelférmiger Kuppa auf niedrigem glockenférmigem Fufl mit hohlem Nodus in Form
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von Lowenmasken, geometrischen bzw. Pflanzenmotiven (Abb. 1: 1-4, 6, 7, 11; 2: 1, 2, 4-8, 11, 12, 14, 15), Becher mit
spindelférmiger Kuppa und doppeltem oder dreifachem Ring auf niedrigem glockenférmigem FufS (Abb. 1: 5; 2: 3, 9, 15),
wie auch einen Becher mit hohem Kupa mit hohlem Nodus in Form von Léwenmasken (Abb. 1: 10). In einigen Fallen ist die
Form des Nodus mit Vergoldung hervorgehoben (Abb. 1: 1, 3, 6, 11) und in einem Fall ist sie geritzt (Abb. 2: 11).

Auf schwer identifizierbaren Formen kam die Verzierung mit Email vor (Abb. 2: 23, 29). Eine geschlossene Gruppe
stellen Becher verziert mit venezianischer Technik - Fadenverzierung - dar (Abb. 3: 1-12, 14, 15).

Weitere Formen in der Schicht waren Bruchstiicke von Flaschen und Deckeln. Neu beim renaissancezeitlichem Glas
waren Funde aus Farbglas in satten Farben von kobaltblauer, manganlilafarbener, opaker weifier und roter Farbe und in
Farbe des Siegelwachses. Ganz besonders ist das Gefaf fiir fliissiges Gewtirz.

In der Schicht in die Tiefe 426-471 cm wurden ein Becher aus klarem Glas (Abb. 1: 8) und das Bruchstiick eines Kelchs
aus ,Waldglas” (Abb. 3: 22) gefunden. Beide Funde werden fiir den Import in unserem Milieu gehalten.

Die letzte Schicht in die Tiefe 471 bis 485 cm enthielt Tafelkeramik verbunden mit Glasfunden. Eine besondere
Aufmerksamkeit verdienen der rekonstruierte Becher mit kelchférmiger Kuppa und mit hohlem Fufs mit einem abgeplatteten
Ring (Abb. 1: 12) und der Becher mit kelchférmiger Kuppa, der mit spiralférmigem optischem Dekor hervorgehoben ist und
mit aufgeklebten plastischen Osen, auf denen Glasringe hingen - metallurgischer Schmuck. Beide Funde werden fiir den
Import aus der Mitte des 16. Jh. aus der Produktion der Venezianischen Republik gehalten. Fiir Importe werden auch das
Bruchsttiick einer Flasche (Abb. 3: 13) und eine Tasse (Abb. 3: 19) gehalten.

Von den Flachglasfunden sind interessant Funde von Fensterplatten mit einem Durchmesser von 8,9 aus der Schicht in
die Tiefe 312-347 cm wie auch Funde von Glasdreiecken, die den Raum zwischen den Fensterplatten gebildet haben.

Abb. 1. Bratislava. Denkmalschutzgebiet Bratislava, Venttrska Str. 3, Objekt 1/2001. Auswahl von Bechern mit spindelfor-
miger Kuppa.

Abb. 2. Bratislava. Denkmalschutzgebiet Bratislava, Venttrska Str. 3, Objekt 1/2001. Auswahl von Bechern mit mehreren
Ringen und unterschiedlicher Verzierung von Kuppa und Nodi.

Abb. 3. Bratislava. Denkmalschutzgebiet Bratislava, Ventarska Str. 3, Objekt 1/2001. Auswahl von Glasfunden verziert mit
venezianischer Verzierungstechnik - Fadenverzierung.
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SIGNOVANY POHAR Z KONCA 16. STOROCIA Z BANSKEJ BYSTRICE

Marta Macelova

KTiicové slova: Sklo, signované, skleny material, 16. storocie, Banskd Bystrica
Key words: Glass, signed, glass material, 16" century, Banskd Bystrica

The 16'" Century Signed Glass from Banska Bystrica

Fragments of a conical glass cup made of a colourless glass with a diameter of 67 mm were found in the Renaissance object
filling in Banska Bystrica. There is an inscription ,Banska Bystrica” on the cup, an incomplete date ,, 159(?)” above it, and
the letters ,AN“, ,SEI” and , SEP”. This signed glass was probably made by a domestic glassmaker in the last decennium
of the 16" century and was a house owner’s commission.

Pocas archeologického vyskumu mestského jadra Banskej Bystrice v dvornom trakte domu ¢. 3 na
Némesti SNP sa v roku 1995 zistili zaklady renesan¢ného objektu a kultrna vrstva s bohatymi nalezmi
materidlnej kulttry. Na tejto parcele uz v druhej polovici 15. storocia stal zrubovy objekt, ktory zhorel pri
poziari 10. aprila 1500 (Mdcelovd 1996). V 16. storoci bola na zhorenisku postavena nepodpivnicenad rene-
san¢nd stavba s murovanymi zakladmi nerovnakej hrtbky, a to v dvornom trakte domu fuggerovského
faktora Jana Meczlera, 91 metrov juzne od celnej linie radovej zastavby namestia. Stavba pravdepodobne
tieZ vyhorela pri niektorom z poziarov mesta v prvej polovici 17. storocia, ako o tom sved¢i modrocierna
mazlava spalena kultdrna vrstva. Napriklad v maji 1605 sa Banska Bystrica stala centrom ttokov vojsk
Stefana Bockaja, ktoré mesto vyrabovali a podpalili. Okrem bielej keramiky s vkolkovanym ornamen-
tom, kovovych predmetov, dvoch minci a glazovanych kachlic pomerne pocetny stbor tvoria fragmenty
okennych tercikov a sklenych pohérov. Podla ndlezov moZeme hovorit o inventari majetnej bystrickej
mestianskej domacnosti. Medzi zaujimavé exemplare patria fragmenty poharov s kolacovitymi a hrotity-
mi nalepmi, dno predfiknutej case s natavenou patkou z modrozeleného skla, ktora je zhotovena z ver-
tikdlne vinutého skleného vldkna. Na nu sa napédjaju horizontalne rebierka, ktoré tvoria prelamovanie
(Mdcelovd 1996, obr. 4: 11-13). Fragmenty skla mali na povrchu striebristt1 vrstvicku korozie, ktord na skle
zostala aj po umyti vodou.

Az po troch rokoch od vybratia zo zeme po odlupnuti sfudovitej koréznej vrstvy sa v oddelenom
subore fragmentov zistilo, Ze na povrchu skla sa nachadza vyryty c¢iastocne CitateIny ndpis s netplnym
rokom. Po diastocnej rekonstrukcii mdzeme predpokladat, Ze pohdr z bezfarebnej skloviny, s mnohymi
bodkovitymi bublinkami, ma koénicky sa rozsirujicu kupu s priemerom tstia priblizne 67 mm. Hrtbka
skla je 1 mm, smerom dolu az 1,5 mm. Na kupe je napis, z ktorého je citatelna cast ,Banska Bystrica”,
nad nim netplny letopocet “159(?)”, pismena “AN”, “SEI"” a “SEP”. Predpokladame, Ze signovany pohar
s napisom Banskd Bystrica a s netplnym letopoctom posledného decénia 16. storocia bol vyryty bud
na objednavku pri prilezitosti nejakej vyznamnej udalosti tykajticej sa majitel'a ¢i rodinného prislusnika
domu, alebo bol privezeny pre banskobystrického mestana ako dar. V kultrnej vrstve sa nasiel aj nodus
s plastickou vyzdobou, ale nevieme, ¢i patril k signovanému poharu. Rozbor skla, ani blizsi grafologicky
rozbor sa doposial nerobil. Predpokladdme, Ze pohar je domacej proveniencie.
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Obr. 1. Banska Bystrica, Namestie SNP 3. Fragment signovaného pohdra zo 16. storocia. Kreslila J. Packova.
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Fig. 1. Banska Bystrica, Namestie SNP 3. Fragment of a signed glass from the 16™ century. Drawing by J. Packova.
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OJEDINELY NALEZ SKLENENEHO KRUZKU Z VENTURSKE]J ULICE 11-13
V BRATISLAVE

Branislav Lesak
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v zdvere 13. storocia
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Isolated Find of a Glass Ring from 11-13 Venturska Street in Bratislava.

An unconventional glass artefact (Lesidk 2003) was found during the salvage archaeological excavations held from October
2002 till April 2003 that were realized in connection with reconstruction of the University library buildings in Bratislava
Town Monument Reserve at 11-13 Venttrska Street, allotment no. 358, at the area of inner garden of the former De Pauli
palace. The find is one of unconventional means of payment that had been used by population at the end of the 13" cent.,
when small change coins crisis occurred in Bohemia, Moravia, Poland and Hungary as well.

V suvislosti s realizaciou rekonstrukcie budov Univerzitnej kniznice v Bratislave, v pamiatkovej re-
zervacii Bratislava - Venttirska ulica 11-13, parcela 358, sa v areali vnutroblokovej zahrady byvalého Pala-
ca de Pauli realizoval od oktébra 2002 do aprila 2003 zachranny archeologicky vyskum, pocas ktorého sa
hned v ttvodnej navazke pri planirovani podarilo ziskat netradicny skleny nalez (Lesdk 2003).

Opis nilezu:

Skleny kruzok (obr. F5) znacne skorodovany, vyrobeny zo sklenej ty¢inky stocenej do tvaru prstenca.
Povrch je tmavohnedej farby, jadro je syto Cierne. Priemer kruzka 2,4-2,5 cm (prir. ¢. 3/2002, 51/2002, rez
3/2002, hl. 143,6-142,65 m n. m..).

Domnievame sa, Ze tento skleny predmet ma najblizsie analdgie v hromadnom naleze sklenych kriiz-
kov najdenych pri archeologickom vyskume slachtického sidla v obci Tlesky pri Rakovniku (Radomérsky
1976). Autor vyskumu vyslovil nazor, ze takyto predmet predstavuje jeden zo zvlastnych prostriedkov,
ktorym platilo obyvatelstvo v zavere 13. storodia, kedy nielen v Cechéch, na Morave a v Polsku, ale aj
v Uhorsku nastala kriza drobnych minci (Hunka 2002, 51).

Ide o netradi¢ny a zatial jediny nalez skleného krtizka nielen z tizemia Bratislavy, ale najskor aj z tize-
mia Slovenska vobec.
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Vereinzelter Fund eines Glasringes aus Venturska Str. 11-13 in Bratislava

Branislav Lesak

ZUSAMMENFASSUNG

Im Laufe einer archdologischen Rettungsgrabung im Denkmalschutzgebiet in Bratislava-Venttirska Str. 11-13, Parzelle
Nr. 358, wurde in der oberen Planierschicht ein besonderer Glasfund entdeckt - ein Glasring. Es handelt sich um eins von
den nicht traditionellen Zahlungsmitteln am Ende des 13. Jh., als es nicht nur in Tschechien, Mdhren und in Polen, sondern
auch im Ungarischen Staat einen grofSen Mangel an Kleinmiinzen gab.

Abb. F5. Bratislava. Glasring aus Venttirska Str. 11-13, Parzelle Nr. 358.

Farebnad ilustrdcia:

Obr. F5. Bratislava. Skleny kriizok z Ventuarskej ulice 11-13, parcela 358.
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SKLO ZO ZANIKNUTEJ KOSTOLNE]J PEVNOSTI VO SVODINE

Zoltan Drenko
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Key words: deserted church fort, archaeological finds of glass, 13"-17" centuries

Glass from an Deserted Church Fort in Svodin

The Archaeological Museum of the Slovak National Museum in Bratislava realized excavations of an extinct church fort in
the village of Svodin (part Madarsky Svodin) in the years 1995-2000. The first written account of the St. Michael’s church
comes from the year 1291. At the beginning of the 17" century a fort against Turks was built around it. The church was
destroyed in 1945. The excavations revealed the church basement with graves, the fortification base trench, remains of
ossarium, the castle storing pits and parts of a castle ditch. The excavation results were published already. Finds of glass
were spread over the whole excavation area. A small glass bottle was found behind the church. The pit I included a coin
of Magyar king Ferdinand III. (1639), neck of a kutrolf, fragment of a glass vessel with geometric and plant ornament and
fragment of a glass vessel with coloured depiction of a warrior. In the pit IV a coin of Magyar king Matthias II. (1608-1619)
was found together with 23 blue glass raspberry-shaped beads. The pit VIII included two legged glass cups.

Archeologické muizeum Slovenského narodného muzea v Bratislave uskutocnilo v rokoch 1995-2000
vyskum zaniknutej kostolnej pevnosti v obci Svodin, ¢ast Madarsky Svodin. Inicidtorom vyskumu bol
starosta obce Ing. Dezider N4gel. Vyskum financoval obecny tirad.

Obec Svodin (v obdobi medzi 1. a 2. svetovou vojnou Seldin) sa nachadza medzi mestami Nové Zam-
ky a Starovo.

Prva pisomna sprava o Kostole sv. Michala pochadza z roku 1291. Na zaciatku 17. storocia bola okolo
kostola vybudovana protiturecka pevnost. Kostol bol zni¢eny v roku 1945.

Pocas vyskumu boli odkryté zaklady kostola s hrobmi, zdkladova ryha basty pred kostolom, zvysky
osaria vedla svatyne, hroby, zasobnicové jamy hradu a casti hradnej priekopy. Vysledky vyskumu boli
publikované (Drenko 2003).

Nalezy skla sa objavovali v ramci celej skiimanej plochy. Za svdtynou sa nasla mala sklena flaska,
vysoka len 46 mm (inv. ¢. AH 71780; obr. 1: 2).

V zasobnicovej jame I (juhovychodne od kostolnej lode) boli nielen zvoncovité pokrievky, hrnce
s uskom, taniere, malé trojnozky s uskom, nadobka s uskom a glazarou (na svetlom podklade cervena
vlnovka a pasy) a dvojucha miska na ndzke s prelamovanymi srdieckami a zelenou glazuarou, ale aj frag-
menty sklenych nadob, a to hrdlo kutrolfa (inv. ¢. AH 72487/b; obr. 1: 5), llomky nddoby s geometrickym
a rastlinnym ornamentom (inv. ¢. AH 72488; obr. 1: 1) a ilomok nadoby s vyobrazenim bojovnika v mod-
rom plasti so zltymi gombikmi a bielym opaskom, so Sablou na lavom boku a so zltymi ¢iZzmami (inv.
¢. AH 72487/a; obr. 1: 3). Jama je datovana dendrom uhorského krala Ferdinanda IIL. z roku 1639.

Zo zasobnicovej jamy IV (zapadne od basty) pochadza 23 modrych sklenych kordlikov tvaru maliny,
s rozmermi 10 x 9 mm (Drenko 2003, 119, obr. 10: 6; inv. ¢. AH 72479). Jama je datovana denarom uhorské-
ho kral'a Mateja II. (1608-1619).

Zasobnicova jama VIII (severozapadne od kostola) obsahovala zvoncovité pokrievky, hrnce s uskom,
miskovité kachlice, dve protiturecké hlinené bomby, ako aj dva sklené pohare na nozke, vysoké 15,5 cm
a 18 cm (inv. ¢. AH 72579, AH 72626; obr. 1: 6, 4).
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Obr. 1. Svodin. Nélezy zo skla. 1 - tlomky nadoby s geometrickym a rastlinnym ornamentom; 2 - mala flaska; 3 - tlomok
nadoby s farebnym vyobrazenim bojovnika; 4, 6 - pohare na nézkach; 5 - hrdlo kutrolfa. Foto: I. Kovacovska.
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Fig. 1. Svodin. Glass finds. 1 - fragments of a glass vessel with geometric and plant ornament; 2 - small bottle; 3 - fragment of
a glass vessel with coloured depiction of a warrior; 4, 6 - legged glass cups; 5 - a kutrolf neck. Photo: I. Kovacovska.
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SKLENE FRAGMENTY ZO STROPKOVSKEHO HRADU
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Glass Fragments from Stropkov Castle

The article presents basic information about a set of modern glass fragments found at Stropkov castle (distr. of Stropkov,
north-eastern Slovakia) with brief finding circumstances, general characterization of the plentiful assemblage (consisting of
about 280 fragments) and its approximate dating.

O Stropkovskom hrade donedavna takmer nebolo zmienky v odbornej literatre. AZ ndhodny nalez
archivneho dokumentu s pédorysom hradu z roku 1767 potvrdil jeho existenciu a priblizil jeho vzhlad
k uvedenému roku. Archeologicky vyskum v rokoch 2006-2007 priniesol d'alsie informacie nielen o dis-
pozicii hradu, ale aj zaujimavy mobiliar, v ktorom nechybali pocetné sklené fragmenty.

Mestecko Stropkov sa nachadza v Ondavskej vrchovine na severovychodnom Slovensku, v udoli
Ondavy (mapa 1). V 15. storodi si Perinskovci, vtedajsi zemepani Stropkova, postavili hrad, ktory svoj
najvacsi rozkvet zaznamenal az od 16. storocia, kedy panstvo vlastnili Peteovci (Beriko 1994, 31-81; Vate-
ha 1994, 236-237; 2004, 4-5). Z areédlu hradu sa nad terénom dodnes zachovala iba architekttra kostola
a kastiel'a. Pri rekonstrukénych pracach na kastieli v roku 2006 sa v juznej casti jeho aredlu narusil sute-
rénny zaklenuty priestor pod opeviiovacim hradobnym murom - objekt 1. Podobny, ale mensi podzemny
priestor sa zistil pod opornym mudrom na severozapadnom narozi - objekt 2 (obr. 1). Pokial ide o funkciu
tychto objektov, interpretaciu stazuje skutocnost, Ze objekt 1 bol spolovice zni¢eny stavebnymi pracami.
Predpokladdme, Ze mohlo ist o prevéty, alebo sa mohli vyuZzivat ako ladovne, mohli stvisiet s obranou
hradu, alebo boli sticastou odpadového kanalizacného systému. Po zaniku ich primarnej funkcie boli
obidva suterény jednoznacne vyuzité ako odpadové jamy. Okrem tychto objektov sa vyskumom zachytili
dalsie sticasti hradného opevnenia z juhovychodnej ¢asti, kde bola vstupna brana do hradného arealu,
a objekt 5 zdpadne od kastiela - zrubova stavba so sekundarne pouzitymi gotickymi kamennymi ¢lanka-
mi. Objekt 5 je ako jediny datovany do 15. storocia (Kotorovd-Jencovd 2008).

Mimoriadne bohaty nalezovy stubor sa vyzdvihol najma z objektov 1 a 2. Popri pocetnej keramike
(hrnce, dzbanky, taniere, trojnozky, ale tiez , luxusné” exemplare, ako je podnos na ndzke, Salka s pre-
lamovanym telom, dvojucha salka s figurdlnou vyzdobou a pod.) sa v objekte 1 naslo asi 280 tlomkov
sklenych predmetov.

Vadsina ulomkov pochddza z dutého skla. Tabulkové sklo sa vyskytlo vynimocne. Z torzovitého sta-
vu stiboru je zrejmé, Ze vacsina zlomkov pochddza z tiel sklenych predmetov. Pri zakladnom funkénom
deleni tu rozliSujeme flase, pohare, dekorativne predmety, najma vazy a okenné terciky.

Flase

Ide to tvar sklenych nadob, ktory v priebehu stredoveku nepodliehal vyraznym zmendm. V stbore
mozno jednoznacne identifikovat 25 dien a 13 hrdiel flias. Sklo tohto najpocetnejsieho tvaru je zelenkavé
az tmavozelené. Nie je velmi kvalitné a bolo velmi zni¢ené kordziou (obr. F9). Na zaklade formovania
dna sledujeme v stbore skla zo Stropkovského hradu 2 zdkladné typy flias. Prvy predstavuju flase so
Stvorhrannym telom a len mierne vytlacenym dnom. K tomuto typu patri aj najvacsi exemplar flase
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Obr. 1. Stropkov. Schematicky plan odkrytych muriv a objektov Stropkovského hradu (vyskum v r. 2006).
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s rozmermi dna 10,5 x 10,5 cm (obr. 3: 43). Druhym
typom su flaSe, ktorych dné st vyrazne kuzelovi-
to vytlacené az zahrotené (obr. 3: 29-31, 34, 37-41).
Podobne ako flase s viac-menej plochym alebo
mierne vytlacenym dnom st aj tieto flase vyrobe-
né zo zelenkavého az tmavozeleného skla, ktoré je
silne napadnuté koréziou. Tvar vytlacenych dien

[T oo vy oy

DYDY YYD

) vo vacsine pripadov nemozno urdit, kedze sa za-
chovali iba centralne kuzele. Pravdepodobne boli
T \ tiez Stvorhranné, menej kruhové. Hranaté flase sa

vo vSeobecnosti povazuju za novoveky produkt
(Fiiryovd/Janovickovd/1Zof 2000, 72; Hosso 2003, 102).
V tvarovani hrdiel flia$ sledujeme tri varidcie.
Najpocetnejsie su flase s vysokym $tihlym hrdlom
a vyhnutym okrajom (obr. 3: 1, 2, 11, 14, 15). Vys-
ku hrdla (11 cm) bolo mozné urcif len v jednom
pripade (obr. 3: 1). Takto formované hrdla patrili
zrejme k hranatym flasiam vacSich rozmerov. Dru-
| hy typ flias Imé pod Vyhnutym okrajom banatej-
Sie, kuzelovito sa rozsirujice hrdlo (obr. 3: 3, 4).
| Dalsie tvarovanie tohto typu flia§ sa neda sledo-
|
|

vat. Poslednym typom je flasa so Stvorhrannym te-
lom a kratkym hrdlom ukoncenym jednoduchym
/ ' okrajom (obr. 3: 21). Flasa je vyhotovena z tmavo-
zeleného nepriehladného skla.

Z hrubého cireho skla je horna cast flaSovitej
nadoby, zdobend na pleciach zbiehajtcimi sa plas-

< i P ) ticky zvyraznenymi nitkami z bieleho skla, pricom
kazdé tretie rebro je mriezkované (obr. 5: 1). Za-
WL T chovany fragment naznacuje, ze islo o $tvorboku

nadobu so ztZenym hrdlom, ktora sa vSak vymy-

ka z beznej skaly flia$ v stropkovskom stibore. Do-

Obr. 2. Stropkov. Fragmenty vazy zo Stropkovského hradu. mnievame sa, Ze sltizila ako dekorativny predmet
alebo ako flasa pri stolovani. Z podobne zdobenej

nadoby (striedanie plnych a mriezkovanych ozdobnych pasikov) sa v subore nasiel este jeden fragment.

Analogicky ndlez pozname napriklad z hradu Sintava (Kodsovd 2006, tab. I: 3).

Pocetny vyskyt fragmentov flias doklada ich bezné pouzivanie pri uskladiiovani a servirovani napojov.

Pohdre

Tento tvar, patriaci k luxusnym prvkom stolovania, je v stropkovskom stibore zastipeny dvoma za-
kladnym typmi. Prvym st pohare na stopke, z ktorych sa v Stropkove nasli dva exemplare. Kalich na
profilovanej stopke ¢lenenej prstencom pod kénickou kupou a vyraznym orechom nad sirsim podnozim,
ktoré ma plasticky zosilneny okraj, je vyrobeny zo svetlozelenej silne skorodovanej skloviny. Na spod-
nej casti kupy je sledovatelny zvysok rytého ornamentu z jemnych poloblikovitych linii (obr. 4: 1; F8).
Z druhého pohara sa zachovala iba stopka, ktora sa pod kupou a nad n6zkou zuzuje (obr. 4: 2). V mieste
nasadenia kupy je nevyrazny plasticky prstenec. Pohar, ktorého blizsi tvar nepozname, bol vyrobeny zo
zelenej skloviny. Pohdre na stopkach su casté v suboroch skla od 16. storocia (Fiiryovd/Janovickovd 1988,
obr. 6: 1, 6, 9; Fiiryovd/Janovickovd/Izof 2000, 71-73, obr. 1: 3-4). Povazované su za charakteristicky produkt
benatskych sklarskych dielni s masovym vyvozom do zaalpskych oblasti (Hosso 2003, 98). Vyrobky z me-
nej kvalitného skla, ku ktorym radime aj pohdre zo Stropkova, boli pravdepodobne domacim produktom
ovplyvnenym benatskym sklarstvom (Fiiryovd/Janovickovd 1988, 620, 622). Pocetné analdgie nachadzame
v sudobych stiboroch skla z hradnych aredlov i mestskych aglomeracii (Fiiryovd/Janovickovi 1988, obr. 6;
Kodsovd 2006, tab. I: 5, 8).

Druhy typ pohérov zastupuju dva exemplare vytlacenych dien s natavenou pretlacanou paskou
po obvode dna. Takto formované dno sa vyskytuje na nadobach uz od 14. storocia (Hejdovd et al. 1983,
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Obr. 3. Stropkov. Vyber sklenych fragmentov zo Stropkovského hradu.
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253-256). K tvarovaniu tiel tychto pohdrov sa nie je mozné blizsie vyjadrit, zrejme ide o cylindrické formy
(Kodsova 2006, obr. B, C na s. 35).

Vizy a iné dekorativne predmety

Medzi dekorativnymi sklenymi predmetmi zo stropkovského stiboru nachddzame najma zlomky
vaz. Najvyraznejsim exempldrom je luxusna vdza vyrobena z priezra¢ného, jemne modrozeleného skla
(obr. 2; F7). M4 valcovité telo a rozsirené, plastickym prstencom zvyraznené dno. Je zdobend jemnym
geometrickym dekérom umiestnenym v hornej tretine a nad dnom. Vyzdobu doplitia plasticky prstenec
v hornej tretine. Vaza je silne napadnuta povrchovou kordziou a jej opalizovany biely povrch sa odlupu-
je, ¢im sa stopy ornamentu tplne stracaju.

Z podobného skla boli vyrobené dalsie predmety, na ktorych sa uz nepodarilo zachytit vyzdobu. Ide
o miskovitii nddobku (obr. 3: 19) a o drzadlo z blizsie neidentifikovanej nadoby (obr. 3: 10).

Dekorativnu funkciu plnili tiez flasovité nadoby z tenkého skla, zdobené jemnym ornamentom uspo-
riadanym v pasoch s prevazujicimi rastlinnymi motivmi (obr. 5). Na jednom fragmente su citatelné
pismena LOO (obr. 5: 2).

Z vazovitych tvarov pochadzaji zlomky z nepriehladného skla s opalizujucim skvrnitym povrchom, na
ktorych sledujeme plastickt vyzdobu v podobe Sikmého rebrovania na pleciach (obr. 3: 20, 23). K dekora-
tivnym predmetom pravdepodobne patria tieZ zlomky mensich poharikovitych nadobiek (obr. 3: 8, 13).

Obr. 4. Stropkov. Fragmenty sklenych poharov zo Stropkovského hradu.
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Okenné sklo sa objavilo vynimocne. Pouzivanie
okennych tercikov na zasklievanie bolo na Sloven-
sku pouzivané v 13.-17. storoci (Fiiryovd/Janovic-
kovd 1986, 203) V stibore evidujeme 8 fragmentov
kruhovych ter¢ikov a niekolko malych tlomkoy,
ktoré tiez patria k okennym vyplniam. Nizky vy-
skyt okenného skla vyplyva z charakteru suboru
- zrejme z narazovo vyhodeného nepouzivaného
(uZ nemoderného?) riadu z kuchyne a jedalne.
Predpokladame, Ze k tomu doslo pri deleni ma-
jetku Peteovcov medzi Sest dediéskych linii po
roku 1767. Riad vSak bol vyhotoveny a pouzivany
podstatne skor. Keramicky stubor dovoluje zatial
datovanie od 16. storodia po zaciatok 18. storo-
¢ia (Kotorovd-Jencovd 2008, 535). V tomto kontexte
mozeme datovat aj stibor sklenych fragmentov zo
Stropkovského hradu.

Sklené fragmenty zo Stropkovského hradu
neboli podrobené chemickym analyzam, preto sa
k technickym charakteristikdim skla nemozno bliz-
Sie vyjadrit. Z hl'adiska zachovanosti je sklo vyraz-
ne napadnuté tak povrchovou koréziou, ktora sa
prejavuje opalizovanim, vytvaranim povrchovych
krast, ako aj poréznou, viacvrstvovou koroziou,
ktora vedie k plosnému odlupovaniu az k taplnej
destrukcii skla.

Zly stav povrchu skiel zo Stropkovského hradu
spociva iste v nizsej kvalite skloviny, ale aj v che-
micky nepriaznivom prostredi odpadovej jamy,
v ktorej sa fragmenty nachadzali. Pokial ide o fareb-
nost, vyrazne dominuje sklo v réznych intenzitach
zelenej farby - od priezracného zelenkavého skla az
po nepriehladné tmavozelené (70-80%). Podstatne
menej sa objavuje ¢ire sklo (najma okenné terciky)
a vynimocné je modrozelené sklo, ktoré opalizova-
nim povrchu nadobuida bielu perletovt farbu.

Stbor sklenych predmetov zo Stropkovské-
ho hradu doklada vysokt troven stolovania na
panskom sidle. Skala a najma pocetnost sklenych
fragmentov ukazuje na bezné pouzivanie kreh-
kych sklenych uzitkovych i okrasnych predmetov.
Luxusné sklené vyrobky si stropkovski zemepani
zadovaZzovali zrejme obchodom zo vzdialenejsich
oblasti, ale bezné tizitkové tvary pochadzali prav-
depodobne z nedalekych hiit mesta Bardejov, kde
je vyroba skla zndma uz od 15. storodia, resp. z hut
makovického panstva, kde prvy zaznam o sklarni
pochadza z roku 1618 (Frickyj1966, 124-126). Napo-
kon, aj tieto skldrne zhotovovali luxusné vyrobky
a ich produkcia tvarovo i druhovo sledovala studo-
bu stredoeuropsku vyrobu (Fricky 1966, 127). Do
uvahy treba vziat aj blizkost sklarskej oblasti v ne-
dalekom polskom Krosne, s ktorym stropkovské
panstvo malo bezpochyby ¢ulé obchodné kontakty.

L 5cm

Obr. 5. Stropkov. Fragmenty flaskovitych nadob zo Strop-
kovského hradu.
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Fig.1.  Stropkov. Schematic plan of revealed masonries and objects of the castle (excavation in 2006).
Fig.2.  Stropkov. Vase fragments from the castle.

Fig.3.  Stropkov. Selection of glass fragments from the castle.

Fig.4.  Stropkov. Fragments of glass goblets from the castle.

Fig.5.  Stropkov. Fragments of bottle-shaped vessels from the castle.

Fig. F7. Stropkov. Fragments of a vase from the castle.
Fig. F8. Stropkov. Fragments of a glass goblet from the castle.
Fig. F9. Stropkov. Fragments of bottles from the castle.

Farebné ilustrdcie:

Obr. F7. Stropkov. Fragmenty vazy zo Stropkovského hradu.
Obr. F8. Stropkov. Fragment skleného pohdra zo Stropkovského hradu.
Obr. F9. Stropkov. Fragmenty flia$ zo Stropkovského hradu.
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NALEZY SKLA Z ARCHEOLOG}QKEHO VYSKUMU
ZOBORSKEHO KLASTORA
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Glass finds from archaeological excavations at the Zobor Monastery

The contribution presents first brief information about finds of glass excavated during archaeological research of the Zobor
monastery. Glass finds from the Benedictine monastery of St. Hyppolitus (the 11*-15" cent.) have been preserved only in
fragments of window targets, which were usually found in secondary positions; collection of almost 30 glass vessels were
revealed at a monk’s abode cellar of the Camaldulian St. Joseph’s monastery (1695-1782). Some glass vessels were made in
Italy, from where several monks came after the monastery had been finished in 1695. A glass, most probably early-medieval
bead found in a monk’s abode Baroque masonry is a curious find.

Prispevok prezentuje predbeznu informaciu a nalezoch skla, objavenych pocas archeologickych vy-
skumov arealu byvalého klastora na Zobore v Nitre.

Zoborsky klastor je najstarsim znamym klastorom na tizemi Slovenska. Vznikol pravdepodobne uz
v 9. storoci v malej kotline na severnych svahoch Zobora, necelé 4 km od historického jadra Nitry. Az do
konca 15. storocia tu stal benediktinsky Klastor sv. Hypolita, na mieste ktorého bol na konci 17. storocia
postaveny rozlahly barokovy areal kamaldulského Klastora sv. Jozefa (obr. 1). Po rozpusteni radu v roku
1782 vacsina budov klastora zostala opustend, len mala Cast sa vyuzivala v priebehu 19. a 20. storocia na
rozne tcely a vo vyrazne pozmenenej podobe sa zachovala dodnes.

O historii tejto vynimocnej lokality mame este stale viac informacii z pisomnych pramenov ako z do-
kladov hmotnej kulttry, objavenych archeologickym vyskumom. Vyskumy v minulosti mali totiz hlavne
charakter zachrannych akcii vyvolanych stavebnou ¢innostou a ich priestorovy a ¢asovy rozsah bol limito-
vany. Po¢as vyskumu I'. Kraskovskej v roku 1942 boli odkryté stredoveké muriva poskodené pri hibeni jamy
jazierka v zdhrade misijného domu. Dalsie pocetné sondy boli z pohladu objavenia stredovekej architektiry
negativne. Hoci autorka vyskumu odkryla aj dva barokové mnisske pribytky, o nalezoch skla sa v publi-
kovanych pracach nezmienuje (Kraskovskd 1942-1943). Nasledujtici zachranny vyskum A. Habovstiaka sa
uskutocnil v stvislosti s vystavbou liecebne na zaciatku Sestdesiatych rokov 20. storocia. V kanaliza¢nej ryhe
zdokumentoval zakladové muriv4, ktoré interpretoval ako stredoveké (Habovstiak 1966), a v priestore medzi
pramenom a vychodnym okrajom klastora odkryl cast kamenného barokového vodovodu (Habovstiak 1971).
Podobne ako L. Kraskovskd, ani A. Habovstiak neuvadza ziadne nalezy sklenych predmetov.

Az v roku 2001 vznikla moznost zacat systematickejsi vyskum v areali byvalych klastorov (Samu-
el 2002; 2003; 2004; 2005; 2008; v tlaci). Prace sa koncentrovali do priestoru juzne od ruiny klastorného
Kostola sv. Jozefa, tvoriaceho centralnu dominantu kamaldulského klastora (obr. 3). Z benediktinskeho
Klastora sv. Hypolita sme odkryli niekolko tisekov kamennych zakladovych muriv a negativov po za-
kladovych murivach. K najlepsie zachovanému tiseku muriva priliehala interiérova dlazba vyhotovena
zo stvorcovych tehlovych dlazdic. K datovaniu odkrytych zvyskov architektiry prispel nalez mince le-
ziacej na zvysku maltovej podlahy. Strieborny friesachsky fenig z rokov 1200-1246, razeny salzburskym
arcibiskupstvom pocas posobenia Eberharta II., je prvym nalezom stivisiacim s existenciou benediktin-
skeho klastora (Hunka/Samuel 2004). Jamy zahibené do destrukcie architektiry, obsahujtice keramiku
z 13. storocia az prvej polovice 14. storocia, naznacuju, Ze preskimana cast klastora bola v 13. storoci
znicena, resp. poskodena. Pocetny vyskyt ¢repov stredovekej keramiky v mladsich novovekych vrstvach
potvrdzuje existenciu klastora v 11.-15. storo¢i. Priamo v stredovekych objektoch sa nenachadzali zZiadne
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nalezy zo skla. Pravdepodobne stredoveky povod maju iba zlomky sklenych okennych ter¢ov nachadza-
nych v sekundarnych polohach. Najviac ter¢ov pochadza z vrstvy hliny a sutiny, ktorou sa vyrovnaval
terén medzi jednotlivymi terasami barokového klastora, a ako material bola pouZitd aj tzv. planirka z ruin
benediktinskeho klastora.

Jedinym stars$im, azda vcasnostredovekym nalezom zo skla by mohol byt maly kordlik (obr. F4: 1)
objaveny v maltovom spojive barokového muriva mni§skeho pribytku 9 (obr. 2). Skleny koralik tvaru
nizkeho valca s vaésim otvorom a vyzdobou vertikdlnym hustym rebrovanim je znacne skorodovany.
Zhotoveny bol technikou zvinutia a ndsledného formovania v ruke (zhotovenie rebier vtlacanim hrotu
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Obr. 1. Nitra. Zoborsky klastor. Rytina z 18. stor., zobrazujtica kamaldulsky Klastor sv. Jozefa.
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Obr. 2. Nitra. Zoborsky klastor. Podorys mniSskeho pribytku 9. Legenda: 1 - exteriérova kamenna dlazba; 2 - tehlovi podla-
ha chodby; 3 - kamenné nadzékladové murivo; 4 - prah; 5 - drevena doska prahu; 6 - zvysky tehlovej podlahy; 7 - zaklady
keramickej pece; 8 - tehlova podlaha; 9 - maltova podlaha; 10 - hlinitd podlaha pivnice; 11 - maltovy jazyk; 12 - kolové
jamky; 13 - vetracia Sachta; 14 - zvySky tehlovej klenby; 15 - maltova podlaha; 16 - tehlovy zaklad oltara; 17 - Stukova rimsa;
18 - tehlova podlaha kaplnky; 19 - jama, stredovek(?).
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Obr. 3. Nitra. Zoborsky klastor. Plan vyskumov. Legenda: a - odkryté stredoveké muriva; b - predpokladany priebeh stredo-
vekych muriv; c - stredoveké objekty; d - 1691-1782 (preskimana/nepreskiimana cast); e - barokovy vodovod.
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SirSieho nastroja do este makkej sklenej masy tela koralika). Na tele koralika vidno dalSie jamky ako
stopy po technickych tikonoch. Sklo je nepriehladné, porézne, farba Spinavobiela. Kordlik ma rozmery
1,02 x 0,70 cm, priemer otvoru je 0,36 cm. Uvedeny typ patri do skupiny koralikov s plastickymi rebrami,
ktoré pozndme z nalezov od neskorej doby bronzovej (napr. Venclovd 1990, P1. 7) do konca vcasného stre-
doveku. Vyhotovené byvaju z rdznych skiel a v roznej velkosti. Nalez z klastora na Zobore je podobny
koralikom z nahrdelnikov z 10. storodia, ktoré boli zhotovené z vysokoolovnatého skla (Stasstkovd-Stu-
kovska/Plsko 1997, 270-272, Taf. 23: 5, 6). Chemické zlozenie skla koralika zo Zobora nepozname, preto
nemozno uplne vyludit ani jeho star$i povod. Skutocnost, Ze sa vyskytol v murive, teda v sekundarnej
polohe, znemoznuje vyuzit nalezové okolnosti na spresnenie pé6vodu koralika, ktory sa do malty mohol
najpravdepodobnejsie dostat s pieskom privezenym pocas vystavby klastora v rokoch 1691-1695.

DalSie nalezy skla stvisia uZ s vyskumom barokového kamaldulského kléstora. Zdokumentovany bol
rozsah terénnych tprav suvisiacich s vytvorenim systému teras, pricom sa potvrdil predpoklad, Ze vacsina
ruin benediktinskeho klastora bola vystavbou barokového komplexu tiplne asanovand. Z kamaldulského
kl4Stora sme preskumali Cast arealu, hlavne priestor juznej linie pribytkov mnichov. Ciastoéne sme odkryli
dva pribytky. Nadzakladové muriva tychto stavieb sa zachovali miestami do vysky takmer dvoch metrov.
MniSske cely s podorysom 9 x 10 m mali jednotnu dispoziciu. Pozostdvala zo Styroch miestnosti oddelenych
ustrednou chodbou. Pred vstupom do pribytku sa nachddzala kamenna dlazba z velkych plochych vapen-
covych platni. V pribytku 9 sme presktimali miestnost vpravo od vstupu, ktora slazila ako kaplnka. Z ol-
tara kaplnky sa zachovala spodna cast vyhotovena z profilovanych tehal ukladanych na tehlovt podlahu.
Vystavnost tohto priestoru dokladaju aj ciastocne zachované sadrové rimsy, fragmenty Stukovej vyzdoby
a polychromnych omietok. V najpriestrannejSej miestnosti mniSskeho pribytku sa nachadzala keramicka pec
zjednoduchych zeleno glazovanych kachlic. V pribytku 3 sme v jednej miestnosti odkryli dve dlazky. Starsia
bola vyhotovena z drevenych trdamov osadenych do maltového 16zka, pricom tramy niesli doskovti podlahu,
mladsiu podlahu tvorila liata malta. Podlaha chodby pozostévala z tehal vytvarajacich klasovity ornament.
Pri odkryvani tychto architektiir sme vo vrstvach destrukcie a v dal$ich kontextoch nachadzali zna¢né mnoz-
stvo sklenych ¢repov z naddob pestrej tvarovej a materidlovej skaly. Najpocetnejsia kolekcia sklenych pred-
metov pochddza z mniSskeho pribytku 9 (obr. 3). V jednej z miestnosti pribytku sme odkryli kamennt mu-
rovanu pivnicu so zvyskami tehlovej valenej klenby a vetracej Sachty. Zo zasypu pivnice sme ziskali bohaty
stibor nélezov, hlavne keramiky a skla (obr. F4: 2; F10). Cast najdenych predmetov bola pravdepodobne
sucastou inventara pivnice este v dobe jej pouzivania, cast sa dostala do zasypu pivnice az po destruovani
pivnicnej klenby z miestnosti nad pivnicou. Podla predbezného vyhodnotenia cely stibor obsahuje ¢repy
a fragmenty z takmer dvadsiatich keramickych a tridsiatich sklenych nadob. Presny pocet sklenych predme-
tov bude mozné urcit az po ich rekonstrukcii a konzervacii. Niekolko sklenych nddob sa zachovalo takmer
neposkodenych, v jednej sa nachadzal aj jej povodny obsah - Skoricovohnedy jemny prasok. Nie je vylucené,
7e Cast sklenych nadob pochadza z Talianska (za informaciu dakujem Dr. E. Cernej). Taliansku provenien-
ciu predmetov podporuju aj historické pramene, z ktorych je zrejmé, Ze prvi mnisi po dobudovani klastora
v roku 1695 prisli na Zobor z Talianska. Ziskany stibor keramiky a skla svojou ucelenostou dotvara obraz
o sortimente predmetov pouzivanych komunitou kamaldulskych mnichov v priebehu 18. storocia.

Dalgie nalezy sklenych predmetov, hlavne fliag a poharov, stvisia s vyuZivanim ¢asti budov kamal-
dulského klastora ako hostinca a ubytovne v 19. storoci a na zaciatku 20. storocia.
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Glass finds from archaeological excavations of the Zobor monastery

Marian Samuel

SUMMARY

The contribution present preliminary account of glass finds revealed during archaeological excavations at the Zobor
monastery, which is the oldest known monastery in Slovakia. It was founded probably as soon as in the 9" century in
the hollow on western slope of the hill Zobor by a Benedictine order with the patronage of St. Hyppolitus, which had its
seat here till the end of 15" century. Within the years 1691-1695 Blazej Jaklin, the bishop in Nitra, built a big baroque area
of Camaldulian monastery of St. Joseph (Fig. 1) on the place of former medieval one. In 1782, after the order had been
broken up, majority of buildings became desolated; and now only minute remains of buildings are preserved. Short
rescue archaeological excavations in past (1942, 1961-1962) revealed only an inappreciable sections of both the medieval
and modern monasteries that brought no finds of glass. Within the years 2001-2003 a systematic archaeological research
took place on the area of former monasteries (Fig. 3). From the St. Hyppolitus’s monastery several short sections of
base walls or their negatives were revealed together with fragments of inner floors and another object documenting the
monastery existence in the 11*-15%" centuries. No glass finds were excavated in the medieval objects, only fragments
of window targets that were found in secondary positions can be dated to this period. Much more numerous are finds
of glass from the baroque Camaldulian monastery. The most compact collection of finds comes from a cellar of monk’s
abode no. 9 (Fig. 2). The cellar fulfilling included fragments but also whole exemplars of almost thirty glass vessels
of diversified shapes (Fig. F4; F10). Some finds probably originate in Italy from where according to historical sources
several monks came after the monastery had been finished in 1695. A glass bead of probably medieval dating that was
found in a baroque mortar of the monk’s abode no. 9 is curious (Fig. F4). Another numerous finds of glass beads coming
from the excavations are connected with using of the former Camaldulian main building as an inn and dormitory in the
19' and incipient 20" centuries.

Fig.1.  Nitra. Zobor monastery. Engraving from the 18" cent. representing the Camaldulian monastery of St. Joseph.

Fig.2.  Nitra. Zobor monastery. Ground plan of the monk’s abode no. 9. Caption: 1 - outdoor stone paving; 2 - corri-
dor brick paving; 3 - stone masonry above foundations; 4 - threshold; 5 - threshold wooden board; 6 - remains
of brick floor; 7 - foundations of ceramic kiln; 8 - brick floor; 9 - mortar floor; 10 - clayey cellar floor; 11 - mortar
patch; 12 - pit holes; 13 - air shaft; 14 - remains of brick vault; 15 - mortar floor; 16 - brick altar foundations;
17 - stucco cornice; 18 - brick chapel floor; 19 - pit, Middle Ages(?).

Fig.3.  Nitra. Zobor monastery. Plan of excavations. Caption: a - revealed medieval masonries; b - presupposed cour-
se of medieval masonries; ¢ - medieval objects; d - 1691-1782 (explored/unexplored part); e - baroque duct.
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Fig. F4. Nitra. Zobor monastery. 1 - medieval(?) glass bead; 2 - selection of glass and pottery finds from a cellar of the
monk’s abode no. 9.
Fig. F10. Nitra. Zobor monastery. Selection of glass finds from a cellar of the monk’s abode no. 9.

Farebné ilustrdcie:

Obr. F4. Nitra. Zoborsky klastor. 1 - stredoveky(?) skleny koralik; 2 - vyber nalezov keramiky a skla z pivnice mnisske-
ho pribytku 9.
Obr. F10. Nitra. Zoborsky klastor. Vyber nalezov skla z pivnice mnisskeho pribytku 9.
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NALEZY SKLA ZO,ZACHRANNEHO VYSKUMU
V ZLATYCH MORAVCIACH

Mario Bielich

KTiicové slova: Slovensko, Zlaté Moravce, neskory stredovek/novovek, sklené kordliky
Key words: Slovakia, Zlaté Moravce, Final Middle Ages/Modern times, glass beads

Glass Finds from a Salvage Excavation in Zlaté Moravce

The salvage archaeological excavations were realised at Namestie Janka Krala square in Zlaté Moravce. Traces of prehistoric
settlement (the Neolithic) were found together with a modern cemetery and a settlement object. In the Object 1 fragments
of glass bottle-shaped vessels, legged bowls and small vessels from the 17" cent. were revealed. At the cemetery 17 graves
have been documented that sketched a modern society picture. The grave 12A with burial of a young woman included
a bonnet originally embroidered with small glass beads of blue, white, green and yellow colours. The bonnet probably
represents a national costume from the turn of 17" and 18" cent. A bronze welt that had made the bonnet fixed preserved
also fragments of fabric and tapes from its skeleton. The high-quality glass and beads shapes are documenting advanced
technology of glass products of this type. In spite of its small extent, the salvage excavation in Zlaté Moravce has brought
results that enriched recent knowledge of life at the Zlaté Moravce site in the incipient modern era.

UvoD

V prispevku st prezentované nalezy zo zachranného vyskumu v Zlatych Moravciach v roku 2003.
Okrem iného sa tu ziskali aj nalezy skla, ktoré uz boli predmetom diskusie v ramci tzv. okrithleho stola
na kolokviu k historii skla.

Zlaté Moravce sa v najstarsich pisomnych pramenoch spominaja len ako Moravce. Privlastok Zlaté
dostali az v 18. storoci. NajstarSia pisomna zmienka pochadza z roku 1113. Ide o listinu benediktinskeho
Opatstva sv. Ypolita v Nitre, kde sa uvadza, ze osada Moravce (Morowa) sa nachadza v dubovom lese.
To je najstarsia lokalizacia Moraviec. V listine z roku 1284 sa opisuje cesta z Moraviec do Tekova, kde sa
stretavame s opisom Moraviec na konci 13. storocia (Hunka 1998, 169-170).

V roku 1678 vyrazne zasiahlo Moravce povstanie Imricha Tokolyho. Pocas bojov bolo tizemie Tekov-
skej Zzupy rozdelené na tri Casti. V roku 1687 bol rekatolizovany Kostol sv. Michala archanjela a o dva roky
neskor sa zacala viest aj matrika.

Zlaté Moravce lezia v oblasti horného Pozitavia, nachadzajticej sa na styku severnej ¢asti Podunajskej
niZiny s Pohronskym Inovcom, a to na stitoku Hostianskeho potoka (Zlatnianky) a rieky Zitavy. Rovinaty
a pahorkovity terén spolu s nivnymi, hnedozemnymi a ilimerizovanymi pédami, ako aj vhodné klimatic-
ké podmienky tu vyznamne ovplyvnovali intenzitu a charakter osidlenia.

Zlatomoravské tizemie bolo osidlené uz v neolite, archeologicky je tu dolozené sidlisko kulttry s li-
nearnou keramikou a sidlisko lengyelskej kulttry, ziarové pohrebisko luzickej kultury z mladsej doby
bronzovej, germanske sidlisko z 2.-3. storocia, slovanskeé sidlisko z 11.-13. storocia atd.

Histdria badania v Zlatych Moravciach

Prvé nalezy z Moraviec a okolia sa spajaji s menom Jozefa Kelescényho, ktory zberom ziskal nalezy
z praveku a stredoveku.

Vznikom Vlastivedného muzea v roku 1947 a prichodom Dr. Stefana Rakovského za¢ina obdobie
systematického skiimania daného regionu.

V Sestdesiatych a sedemdesiatych rokoch minulého storocia sa uskutoc¢nilo v oblasti severného Pozita-
via viacero systematickych vyskumov pod vedenim archeolégov J. Batoru, R. Kujovského a J. Zabojnika.



52 MARIO BIELICH

Osemdesiate roky priniesli nové poznatky hlavne spracovanim néalezového fondu zo Zlatych Moraviec
a okolia, na ktorom sa podielala skupina badatelov M. Ruttkay, ]. Ruttkayova a P. Bednar.

Zachranny archeologicky vyskum v roku 2003

V mesiacoch m4j a jun uskutocnili pracovnici Archeologického tstavu SAV z Nitry zachranny vy-
skum pri rekonstrukcii Namestia Janka Krala v Zlatych Moravciach. Na vyskyt archeologicky naru-
Senych objektov upozornil poslanec M. Tomajko, ktory vo vykopovej ryhe pre vodna pripojku obja-
vil fragmenty kachlic. Neskor bolo pocas zadchranného vyskumu zachytenych 17 hrobov z novoveku,
3 sidliskové objekty a 2 ¢asti muru, ktoré tvoria ohradu novovekého cintorina. Zdokumentovanych bolo
12 hrobov a dva sidliskové objekty (jeden z obdobia praveku, druhy z novoveku). Zemnymi pracami
realizovanymi na ploche namestia bolo znicenych 5 hrobov. Pocetné nélezy sa vyskytli predovsetkym
v jednom z odkrytych sidliskovych objektov a zaujimavé boli aj nalezy z niektorych hrobov zisteného
nevelkého cintorina.

Sidliskovy objekt

Objekt 1 - vdpenna odpadova jama, ktorej obsah tvorili premiesané nélezy crepov, fragmenty keramic-
kych kachlic, fragmenty skla a zlomky Zeleznych kovanych klincov.

Velké mnoZstvo torzovitého keramického materialu ukazuje na pokrodilt destrukciu objektu, kvoli
ktorej bolo mozné zachytit iba zlomok jeho nalezovej situdcie, ¢o vyrazne obmedzilo moznost jeho blizsej
interpretacie. Napriek tomu nalezové indicie poukazujii na odpadovi jamu vysypant na dne vapnom.
Vzhladom na variabilitu keramického sortimentu sa nedd vylucit ani moznost viacnasobného vyvozu
keramického odpadu na dané miesto, ¢o dokazuje aj zlozité navrstvenie roznych typov pody.

Crepy pochadzaji z novovekej keramiky (koniec 17. stor. aZ zadiatok 18. stor.) zhotovenej z jemno-
zrnnej naplavenej hliny (Ruttkayovd/Ruttkay 2002). Sibor tvori tenkostennd keramika tocena na kruhu,
siva kvalitne vypalenda keramika, tenkostenna biela, sivohneda a tehlovocervena keramika s glazovanym
povrchom (zelena glazura).

Tvarovu Skélu keramickych nalezov tvoria hrncovité nadoby, dzbany, pohdre, misovité nadoby, misky, hlbo-
ké misky s glazovanym okrajom z hrubozrnnejsieho materidlu s tehlovocervenym jadrom a sivym povrchom.

Nilezy skla

Vo vyplni objektu 1 sa nasli aj fragmenty skla. Zachovalo sa 12 zvyskov sklenych nddob narusenych
koroziou skla (obr. F1). Z najdenych skiel sa daja rekonstruovat 4 nadoby, a to banatd nadoba s prieme-
rom hrdla 6 cm, sklend misa na ndzke (zachovala sa silne korodovana nozka) a dve malé sklené flasticky,
ktorych vyska nepresahuje 15 cm. Mohlo by ist o farmaceutické nddobky. Vsetky fragmenty skla boli
silne skorodované a zmieSané s dalsimi archeologickymi nalezmi.

Novoveky cintorin z konca 17. storocia v Zlatych Moravciach

Na sktimanej ploche sa zistilo celkom 17 hrobov, ktoré boli naruSené vykopom pre vodovodnu pri-
pojku k novej fontane, 5 z nich vSak bolo tiplne zni¢enych zemnymi pracami pri rekonstrukcii ndmestia.
Zdokumentovat sa dalo 12 hrobov, z ktorych 9 patrilo dospelym jedincom a 3 detom. Dalsich 5 hrobov
bolo zniéenych pri stavebnych pracach. Zvysky udskych tiel sa nachddzali v rakvach, zachytené boli aj
fragmenty viacerych poklopov. V kategdrii hrobov dospelych jedincov prevazovala orientacia Z-V, ktora
sa zistila v pripade 6smich hrobov, iba v jednom pripade mal hrob orientdciu S-J.

V hroboch sa okrem klincov, ktoré spajali jednotlivé foSne rakiev, nachadzal aj sprievodny inventar
zomrelych, ktory tvorili bronzové a Zelezné spinadla Siat, sklené koraliky, fragmenty bronzovych pred-
metov blizsie neurcenej funkcie a strieborna minca z roku 1692 (Hunka/Kolnikovd 2004).

Hroby detskych, resp. nedospelych jedincov (8A, 10A, 12A) boli vybavou bohatsie ako hroby dospe-
lych jedincov. V hrobe 10A sa nasli dva kusy kovani ¢iziem (pravdepodobne s tffiom). UlozZenie ¢iziem
do hrobu nedospelého jedinca signalizuje jeho vy3sie postavenie v spolo¢nosti. Ide teda o chlapca, ktory
patril k socidlne privilegovanejSej skupine obyvatel'stva.

Zaujimavym bol aj dalsi detsky hrob 12A. Tento hrob, s orientadciou Z-V, sa nachadzal nad hrobom 12,
v ktorom bola pochovana dospeld Zena. Hrob 12A bol vo vychodnej ¢asti naruseny, z detskej kostry sa
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zachovala len hlava, trup a horné koncatiny. Dolné koncatiny boli zni¢ené pri vykope ryhy na vodovod-
nu pripojku. Velkost zachovanej ¢asti rakvy bola 35 x 60 cm. Zachovalo sa aj 8 Zeleznych klincov, ktoré

spajali dochovanu cast rakvy.

Nilezy skla

Hrob 12A bol pravdepodobne hrobom nedospelého dievcata, ktoré malo na hlave ¢epéek s nasivany-
mi $tvorfarebnymi sklenymi koralikmi (obr. 1; F2: 1). Koraliky boli pravdepodobne spajané jemnymi Spa-
gatikmi, ktorych zvysky sa zachovali po rozklade bronzovej borddry speviiujucej cepiec. Sklené koraliky
boli modrej (155 kusov), bielej (140 kusov), zltej (72 kusov) a hnedozelenej farby (172 kusov). Ide o drob-

Obr. 1. Zlaté Moravce. Detail hlavy z hrobu 12A.
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Obr. 2. Zlaté Moravce. Graf pomeru poctu sklenych korali-
kov z hrobu 12A.

né roznofarebné sklené koraliky zo skla, ktoré boli
pravdepodobne vyrobené technikou zvinutia,
s konicky formovanym otvorom na prevlecenie
nite. Biele, zelené a modré koraliky (obr. F2: 1) boli
drobnejsie (vyska cca 1,5 mm, Sirka cca 2,5 mm),
zIté kordliky boli o nieco vacsie (vyska cca 2,5 mm,
Sirka cca 4 mm). Malé rozmery kordlikov udivuju
najma pri predstave rozmerov ihly a nite, ktorymi
boli prisité na latku. Tvar koralikov je skor bochni-
kovity ako okrthly. Mierne nepravidelnosti najma
v tvare Zzltych koralikov vyluc¢uju pouzitie mecha-
nickej pomdcky na ich tvarovanie. Sklo koralikov
je nepriehl'adné, dobrej kvality.

V porovnani so starsimi koralikmi drobnych roz-
merov, zhotovenymi technikou navijania alebo zvi-
nutia, napriklad Hirsenkornperlen zo 7.-8. stor. (Sta-
&Sikovd-Stukovskd 2002, obr. 1), alebo drobné koraliky
z nahrdelnikov z 10.-11. stor. (Stassikovd-Stukovskd/
Plsko 1997, Taf. 23: 3-6; 24), su koraliky zo Zlatych
Moraviec tvarovo simernejsie, ¢o mozno povazovat
za doklad zdokonalenej techniky vyroby.

ZAVER

Zlaté Moravce sa v 17. storoci zviditelfiovali
predovSetkym aktivitami v oblasti stavebnictva
a umenia. V tom obdobi sa napriklad zacala vy-
stavba budov v ramci dnesného Namestia Janka
Kréla, vybudovany bol kastiel rodiny Migazziov-
cov (r. 1630), v ktorom je dnes umiestnené Pozi-
tavské muizeum, na koniec 17. storocia je datovany
aj obraz Nanebovsttipenia Panny Marie, ktory sa
nachddza v Kostole sv. Michala.

Z rovnakého obdobia pochadzaju aj nalezy
ziskané pocas zachranného archeologického vy-
skumu na Namesti Janka Krala. Ide o stibor skle-
nych ndlezov z objektu 1 (obr. F1), ktory ¢aka na
vyhodnotenie, a o nalezy z dievéenského hrobu
12A, v ktorom sa nasiel ¢epiec s aplikdciou roz-
nych sklenych koralikov (obr. F2). Cepiec bol prav-
depodobne sticastou kroja z konca 17. az zaciatku
18. storocia. Bronzova bordtra spevnujtica tento
Cepiec sa rozpadla, zachovala vSak zvysky tkani-
ny a Snurok, ktoré tvorili stucast ¢epca. Kvalitné
vypracovanie Stvorfarebnych koralikov svedéi uz
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o dost vyspelej technologii pri vyrobe tohto typu sklenych predmetov. Mohlo ist o techniku, pomocou
ktorej sa zhotovovali koraliky presné a simerné.

Zachranny archeologicky vyskum v Zlatych Moravciach aj napriek svojmu malému rozsahu priniesol
vysledky, ktoré obohatili doterajsie poznatky o Zivote a hlavne o odievani ['udi zlatomoravskej osady na
prahu novoveku.
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Glass finds from rescue excavations in Zlaté Moravce
Mdario Bielich
SUMMARY

The rescue archaeological excavations were realised at Namestie Janka Krala square in Zlaté Moravce. Traces of
prehistoric settlement (the Neolithic) were found together with a modern cemetery and a settlement object. In the Object 1
fragments of glass bottle-shaped vessels, legged bowls and small vessels from the 17* cent. were revealed. At the cemetery
17 graves have been documented that sketched a modern society picture. The grave 12A with burial of a young woman
included a bonnet originally embroidered with small glass beads of blue, white, green and yellow colours. The bonnet
probably represents a national costume from the turn of 17" and 18" cent. A bronze tortura that had made the bonnet
rigid preserved also fragments of fabric and tapes from its skeleton. High-quality glass and beads shapes are documenting
advanced technology of glass products of this type.

In spite of its small extent, the rescue excavations in Zlaté Moravce have brought results that enriched recent knowledge
of life at the Zlaté Moravce site in the incipient modern era.

Fig.1.  Zlaté Moravce. Close-up of a skull from the grave 12A.
Fig.2.  Zlaté Moravce. Diagram of glass beads numbers from the grave 12A.

Fig. F1. Zlaté Moravce. Selection of glass finds from the object 1 (waste pit).
Fig. F2. Zlaté Moravce. Blue, green, white and yellow beads from the grave 12A, originally sewn on a young girl’s bonnet.

Farebné ilustrdcie:

Obr. F1. Zlaté Moravce. Vyber nalezov skla z objektu 1 (odpadova jama).
Obr. F2. Zlaté Moravce. Modré, zelené, biele a zlté koraliky z hrobu 12A, povodne nasité na c¢epci nedospelého dievcata.
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SKLO V RENE,SAN(:ZNfM STYLU
Z ARCHEOLOGICKYCH NALEZU Z PRAZSKEHO HRADU !

Jana Vesela-Zegklitzova

Klicovd slova: Prazsky hrad, renesancni styl, nalezy skla
Key words: Prague castle, Renaissance-style, glass finds

Renaissance-Style Glass from Archaeological Finds at the Prague Castle

Prague Castle was a political and economical centre of Europe during Renaissance period. The rich sociable life is
documented by the numerous archaeological finds including glass. The contribution is submitting the valuable typology of
glass finds of the early post-mediaeval period.

UvoD

Sestnacté stoleti bylo ve vyspélych evropskych zemich obdobim ptevratnych zmén, zamotskych cest,
kolonialnich vybojii, védeckych objevi a velkého hospodaiského obchodu. Sttedni Evropa, znevyhodné-
na svou kontinentalni polohou, odlisné se vyvijejici spolecenskou strukturou a nepiiznivou polohou
tras dalkového obchodu, za zdpadnimi zemémi v mnoha ohledech zaostavala. AvSak i zde dochazelo ke
zrychleni tempa vyvoje hospodafstvi a ke zménam politickych a spolec¢enskych vztahii.

V priibéhu druhé poloviny 15. stoleti se ¢eské zemé vzpamatovaly z pohrom a mezinarodni izolace,
jez byly dlisledkem husitské revoluce, stat se upevnil na stavovskych principech, kde nizsi slechta a més-
ta méla sva prava a znacny majetek. Nepomérné vzrostla moc silnych slechtickych rodd, které zbohatly
pfi zestatnéni cirkevniho majetku (Drahotovd a kol. 2005).

Prazsky hrad, jako panovnickeé sidlo, stal pfirozené v centru spolecenského déni. Na pocatku 16. sto-
leti, v dobé jagellonské vlady, ptisobi panovnici na Hradé jen velmi ojedinéle, avSak v obdobi vrcholné
renesance, s nastupem habsburské dynastie na cesky tritin (1526), se situace zcela méni. Probihaji zde vel-
kolepé prestavby zapocaté Ferdinandem I., ktery sice po zvoleni fimskym kralem (1531) pfemistuje svou
rezidenci zpét do Vidné, ale Prazsky hrad ani v nejmensim nezanedbava. V dobé jeho nepfitomnosti ho
zastupuje kralovna Anna a po jeji smrti je spravou zemé povéfen Ferdinand II. Tyrolsky, druhorozeny
syn Ferdinanda I. Ptisobi na Hradé dvacet let a hned po jmenovani mistodrzicim se ujima jednak celkové
obnovy Hradu silné poskozeného pozarem (1541), ale také pokracuje v zapocaté vystavbé reprezentativ-
niho sidla. Maxmilian II. (vldda 1546-1576) se zdrzuje v Cechach jen zfidka. Nasledujici Habsburk - Ru-
dolf II. (vlada 1576-1611) v Praze nejen sidli, ale Hrad se za jeho vlady také stava po druhé ve své historii
centrem fiSe.

Pro dokresleni predstavy o socidlni skladbé obyvatel Prazského hradu je nezbytné uvést, ze vedle
kralovského dvora zde sidli cirkevni hodnostafi a také predstavitelé vysoké slechty - v jihovychodni ¢asti
vlastni paldce napriklad Pernstejnové, Lobkovicové a Rozmberkové.

Mezi predni podnikatelské aktivity raného novovéku patii v Cechach mimo jiné i vyroba skla, ktera
se vSak zacind rozvijet pIné v renesan¢nim stylu s pfichodem saskych sklafskych rodt v zavéru prvni po-
loviny 16. stoleti. Oproti stfedovéké produkci dochazi ke zméné jednak v technologii a sloZeni skloviny,
ale zasadni zménu prodélava predevsim tvar.

Nalezy skla z Prazského hradu pochazi, obdobné jako na jinych lokalitach, pfevazné z odpadnich
jimek, ale také z kulturnich vrstev vzniklych rtiznymi terénnimi tpravami (zavazky parkanu). Hned

' Tato price by nemohla vzniknout bez mravenci pile a laskavé pomoci mé kolegyné Wandy Prihonské.
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uvodni rozsahly systematicky vyzkum, ktery kompletné prozkoumal v letech 1925-1932 jizni a zapad-
ni plochu okolo katedrdly sv. Vita, tzv. III. nadvofi, odhalil deset novodobych odpadnich jimek. Doku-
mentace z téchto vyzkumii se zaméfuje na pomérné kvalitni zakresleni jednotlivych nalezist, u jimek
v lepsich pripadech nékolika vétami popisuje konstrukéni feSeni a jejich obsah, stratigrafické souvislosti
a nivelace (Veseli 2003).

Dosavadni badani se zaméfuje na zakladni rozdéleni skel do dvou skupin. Prvni skupina je sestavena
podle morfologie pfedmétii na skla plochd (okenni, zrcadla) a skla dutd. Druhd skupina je determinovana
funkci pfedmétti. Patfi do ni naptiklad skia stolni (¢iSe, pohary, lahve, konvice, dzbany, holby, misy, talite),
hygienickd (urinaly, tzv. mucholapky) a skla laboratorni (mensi nadobky se Sirokym ustim, destilac¢ni pred-
méty - alembiky, albarella). Zvlastni skupinu, tzv. varia ?, tvoii skla, ktera nelze pfic¢lenit do zadné z uve-
denych skupin (napfiklad pfedméty k pobaveni spolecnosti - zoomorfni nadoby, nadoby ve tvaru bot).

POPIS JEDNOTLIVYCH TVAROVYCH SKUPIN SKEL
Skla plocha

Do plochych skel patii dvé zakladni funkéni skupiny - okenni skla a zrcadla. Nalezy zrcadel jsou v raném
novoveku velmi vzacné, i kdyz dtivodem zfejmé neni ojedinélost pouzivani tohoto tvaru, ale dlouhodobé
vyuziti a uchovani. Diivodem je jisté i neschopnost rozpoznat v nalézanych zbytcich plochych skel pravé
zrcadla. Z Hradu pochazi dva fragmenty, které budou pro potvrzeni zrcadla v nejblizsi dobé analyzo-
vany. Vyrobné se totiz zakladni hutni tiprava skloviny zrcadel nelisi od skel okennich, pokud se nejedna
o teréiky, které nejsou vyrobeny litim skloviny, pfipadné tpravou sklenéného valce, ale bézZnym postu-
pem foukani. Terciky jsou v méstském i hradnim prostfedi nalézany hojné a svéd¢i o masovém rozsifent
tohoto druhu zasklivani oken. Stfedové trojuhelnikové a stranové atypické vyplné byly dotvarovany
podle potfeby az na misté zasklivani oken specializovanym , sklafem”, ktery vSak s hutni vyrobou nemél
pravdépodobné nic spole¢ného. Vyplné byly tvofeny ze samotnych terciki, ale jsou zndmé néalezy mést-
skych odpadnich jimek, kde dodavka tercikti z huti obsahovala také nepodatené terciky pravé pro tcel
zhotoveni trojithelnikovych vyplni (Opava).

Objemny nalez skel standardni vyplné jimky v Kanovnické ulici obsahoval také okenni terciky, u kte-
rych diky velkému mnozstvi (5 kg zkoumaného materialu) bylo mozné provést zakladni rozbor. Terciky
mély troji primeér, a to 8 cm (17,8%), 9 cm (62,5%) a 10 cm (19,7%). VSechny byly pochopitelné trans-
parentni, s lehkym zabarvenim zelené (40,8%), zluté (24,6%), rtiizové (17,6%) a modré (17%). Koroze se
nejvice projevila u zluté zabarvenych tercikii a méla sestupnou tendenci k zelené, pak rtizové a nejméné
modré barvy. Pfevazna vétsina tercikt byla s pfehnutym okrajem.

Skla duta

Cise a pohdry pati{ k celkem béznym rané novovékym archeologickym naleziim z méstského prostte-
di. Oproti poharu, jenz je v ¢eské sklarské produkci v tomto obdobi novotvarem, je tvar ¢iSe u dna s ovi-
nutym vlaknem znam jiz ze stfedovéku (obr. 1: 5-12). Tyto jednoduché ¢iSe mohou byt zdobeny emailovou
vyzdobou (obr. 7: 11) - v Cechach vsak jen velmi ojedinéle, jednoduchymi i radélkovanymi vlakny (obr.
6: 2-6), optickym dekorem (obr. 6: 1) i ndlepy (obr. 6: 7-12), pfipadné rliznymi kombinacemi. Novym prv-
kem je sifovani (obr. 1: 9, 11) nebo tzv. wafelmuster (obr. 1: 8), hojné nalézany na vyzkumech v Nizozemi.
V hradnich nalezech je nejcastéji zastoupena jednoducha ¢iska s rozmanitym optickym dekorem (obr.
1: 10, 12; 6: 1). V zdkladnim provedenti je tento tvar bez vyzdoby vyrobné nenaro¢nym produktem, ke
kterému staci sklafi pouze jedna vyfouknuta bublina, po tvarovani doplnénda natavenym vldknem. Spolu
s vyzdobou se vsak stavé velice elegantnim, snadno dostupnym a tedy i ¢astym vyrobkem. Slozit&jSim
tvarem je ¢ise na zvonovité patce, tzv. humpen (obr. 1: 2-4). K velmi béZnym, a to nejen na Prazském hradé,
patfi tvary ve stiedové casti zuzené, zpravidla nezdobené (obr. 1: 4). Znamé jsou exemplare doplné-
né emailovou vyzdobou, ktera je ,povysuje” mezi honosné a reprezentativni pfedméty - upominkové
a vitaci ¢iSe s vénovanim, s erby - tzv. vilkumy. Na Hradé zastupuje tuto skupinu vilkum s rostlinnym
motivem a erbem Trékt z Lipy.

2 Oznaceni vzniklo na zakladé pracovnich konzultaci s kolegou Mgr. J. Podliskou.
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Zvlastni skupinu tvofi vyrazné odlisné, jak tvarem, tak také sklovinou, ¢ise s ndlepy. Ve stfedovéku se
objevuje krautstrunk (obr. 1: 13), jehoz vyroba saha jesté do casného novoveku, z néj se pak vyviji berke-
meyer (obr. 1: 14-15) a zaoblenim kupy vznikd pozdni renesancni tvar - romer (obr. 1: 16). Vyrazna odlis-
nost tvaru i barvy skloviny, ktera je vétSinou tmavsi zelena az namodrald, a hojné nalezy v sousednim
severnim Némecku vedou k ndzoru, Ze jsou tato skla do ¢eskych krajin importovana.

Pohiry jsou z funkéniho hlediska velice pfibuzny tvar ¢is$i. Po dlouhé 1éta se vedla diskuse nad sprav-
nou terminologii a nutno podotknout, Ze i v dnesni dobé, predevsim v némecky mluvici oblasti, kde je na
problematiku nahlizeno hlavné podle funkéniho kritéria, zdkladni morfologické déleni chybi. Podrzime-
li se vSak tvarového hlediska, nabudou tyto dva typy celkem jasnou podobu. Rozdil stanovuje stfedni
¢ast mezi kupou a patkou - tzv. diik (nozka), kterd u ¢isi zcela chybi.® Tedy ve vysledné standardni po-
dobé ma pohar tfi ¢asti - kupu (vrchni ¢ast), diik (stfedova ¢ast) a patku (spodni ¢ast). Vyroba poharu je
pro sklafe slozitéjsi nejen proto, Ze je sestaven ze tii ¢asti, ale také pro jeho dekorativnost, pfiéemz hutné
zdobit se miize jak kupa (optické dekory, nalepy, natavena vlakna, filigranova vyzdoba aj.), tak dfik
(rtizné typy nodd + formy = Ivi maskarony, nalepy aj.), ale i patka (prolamovani aj.). Ke sloZitosti pfispiva
také domadci draselno-vapenata sklovina (tzv. kratké sklo), ktera rychle tuhne, a tudiz slozitéjsi tvarovani
je problematické.

Na Prazském hradé byly z nalezii rekonstruovany téméf vSechny znamé varianty pohart (obr. 2: 1-21).
Nejcastéjsi kupy jsou polovejéité (obr. 2: 1-4, 11, 12, 17-19) a vietenovité (obr. 2: 5, 13, 14), dalsi piehled
ukazuje nazorné obrazek 2. Lze vSak stanovit jen vyjimecné jakési stabilni varianty. Zcela béznou podo-
bou, a to plati v ceském prostfedi obecné, je pravé pohdr s polovejcitou nebo vietenovitou kupou, s dvojitym
prstencem a zvonovitou patkou (obr. 2: 1, 5). Na Prazském hradé jsou soubézné prezentovany pohary, které
jsou kombinacemi rtiznych druhti kup a riiznych druht dfiki, opét se zvonovitou nizsi ¢i vyssi patkou.
Patky stacené z vlaken (obr. 2: 3, 4) jsou méné casté. NejcastéjsSim vyzdobnym prvkem je opticky dekor,
vyjimkou neni ani emailova malba. Elegantni je ryti diamantem (obr. 7: 8, 9), sifovani, k honosné&jsim
predmétiim patfi zlaceni v kombinaci s emailem (obr. 7: 13) a filigranova vyzdoba, tzv. nitkovani (obr.
7:1-5). Dekory jsou identické jako u ¢isi.*

Pro tyto dva typy dutych skel jsou spoleénym dopliikem vika (obr. 1: 1), ktera se v poméru celkového poctu
poharti a ¢isi nalézaji jen v mizivém procentu. Patrné byla umisténa jen na honosnd reprezentativni skla.

Nezbytnymi pfedméty renesancniho stolovani byly lahve, konvice a dZbiny. Dzban je nadoba s uchem
a okrajem bez vylevky, zatimco konvice ma také ucho, ale bud hubickovou vylevku v okraji, nebo tru-
bicovou vylevku napojenou na vydut (Sedlickovd 2003). Také tyto vyrobky s mensimi tipravami konti-
nualné navazuji na starsi obdobi. Pfikladné konvicky se Zebry, vylevkou a uchem (obr. 4: 1) nachazime
v zcela identické podobé ve stredovékych souborech (pt. Cernd 1994). Sklenéné dzbéany se Sirokym tstim
napodobuji hojnou keramickou produkci. Na konci 16. stoleti se nové zac¢ina vyrabét lihev ctyibokd (obr.
3: 2, 3), jejiz tvar se vyviji nejspiSe z divodu skladnosti v dfevénych cestovnich kufrech (pf. Meckseper
1985, 579). Lalo¢natd ldhev (obr. 3: 4) je v nasem prostfedi z archeologickych nalezi zndma dosud jen
z Prazského hradu a jeji ptivod 1ze podle muzejnich exponatii hledat s velkou pravdépodobnosti v tyrol-
skych hutich. Poutni lahve (obr. 3: 10) a kutrolfy (obr. 3: 8) opét plynné navazuji na stfedovékou produkci,
a v neménné podobé se jiz od antiky vyrabi miniaturni lahvicky (obr. 3: 11), u kterych bychom zménu
marné hledali jesté v hlubokém novovéku.

Ackoliv ze stfedovékych nalezti zname tvar sklenéné misy, a v renesancnim tvaroslovi se nam
prostrednictvim evropskych muzei tento tvar také celkem casto predstavuje, zda se, Ze domaci prostredi
se spokojilo pouze s produkci keramickych mis, pfipadné cinovych nebo dfevénych. Ojedinél4 je lehce
nazelenala misa zdobena filigranovou vyzdobou (obr. 5: 9 - kresba je bez vyzdoby), u které je pti blizSim
pohledu patrné, Ze se nejednd o klasickou filigranovou vyzdobu po vzoru benatskych mistrd, ktefi zatav-
uji ty¢inky kombinované z ¢iré a opakni skloviny, ale je dekorovana ¢irymi tyc¢inkami omalovanymi bilou
a ¢ervenou barvou. Tato doposud nezndma technika je zcela urcité jednoduchou a levnou napodobou
pracnéjsi techniky typického nitkovani. Ve vysledném efektu, kdy se zatavenim plasticky stfidaji dvé

* Existuje mala skupina poharti, u které prechazi kupa pfimo v patku, kde tedy chybi meziclanek dfiku. Je vSak nesporné, ze
se jedna o pohary, nebot pfechod mezi dvéma ¢astmi je velice vyrazny. Tento pfipad je zndm napiiklad z benatské produkce.
Sporna je v3ak interpretace u ¢isi na zvonovité patce, u kterych je pfechod mezi kupou a patkou velmi tizky, napf. ¢ise ze severo-
zapadni Francie a Belgie. Obé tyto varianty se ale v ¢eském prostfedi nevyskytuji.

* Z Prazského hradu neni zndm, s vyjimkou poharu Georga Bartholda Pontana z Breitenberka (obr. 2: 20 - kresba tvaru je bez
vyzdoby), ktery je doplnén filigranovou vyzdobou, emailovou malbou erbu, zlacenim, Ivim maskaronem na nozce a datem 1595
(Veseld 2003), pohar plnici funkci vilkumu.
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barvy, vSak ptlisobi velmi elegantné (obr. 7: 7). Vrcholnym renesanénim tvarem je vzacny nalez misky na
tfech nozkach (obr. 5: 5), bézny v baroknim provedeni, ale jiz na ,, tézZkych” masivnich nohach.

Obdobna situace v piipadé mnozstvi nalezenych predméti panuje také u talifii. Vzacné jsou dva
hradni nalezy talif{i, z nichZ jeden (obr. 5: 2) je z opakni skloviny, opatfen malbou za studena (obr. 7: 12),
s rostlinnym motivem.

Urinal patii mezi skla hygienicka. V keramické produkci lze nalezy vcelku bez znaénych problémti,
napiiklad s pomoci etnografickych prament, do této skupiny zafadit. Horsi situace panuje u skla, kde se
o funkci na zékladé tvaru (obr. 4: 8) mtizeme pouze dohadovat (Hernkes 1994). Mezi jednoznacné urinaly
patfi nalez z jedné hradni jimky pobliz katedraly, ktery je mezi renesan¢nimi skly novotvarem (obr. 5: 1)
a u kterého o jeho vyznamu neni sporu.

Znacné roz$ifené jsou v nasich nalezech mensi nidobky esovitého profilu s vypichnutym dnem (obr.
6: 10, 11), jejichz horni ¢ast ma jen maly kruhovy otvor vmacknuty dovnitf. Nékteré byvaji opatfeny na
téle kratkym hrdlem. Jsou bud hladké, nebo s optickym dekorem, vétSinou jsou vSak z velmi tenkostén-
ného skla. Jejich tcel neni dosud jednoznacné objasnén. Jednou z moznych interpretaci je hypotéza, ze
slouzily jako mucholapky (Drahotovd a kol. 2005).

V renesanci zaznamenavame velky rozvoj skla uzivaného v alchymii, coz dokladaji také cetné archiv-
ni prameny. Vzhledem k tomu, Ze vyroba réiznych pokfivenych laboratornich tvart nebyla jisté bézna
a zcela urcité slo o specielni zakazky (i kdyz d@ivodem nebyla pouze vyroba), setkdvame se s riznymi la-
boratornimi nadobami jen v tizkém socialnim prostfedi. Nejbéznéji nalézany; a to jisté i pro jeho vyrazné
tvarové aspekty, je alembik - soucast destilacniho pfistroje. Laboratorni sklo je na Hradé mimo jiné (obr.
4: 9) zastoupeno Cetnymi nalezy malych nddobek (obr. 4: 12), které jsou pfitomny v téméf vsech souborech.
Protoze jsou vSak velmi tenkosténné, dochovavaji se zpravidla ve zna¢né fragmentarnim stavu a nedajt
se rekonstruovat. Zatazeni mezi laboratorni skla je sporné, protoZze jejich pravou funkci zatim presné ne-
zname.” Néktefi badatelé se domnivaji, Ze byly vyuzivany v laboratofich, ale doposud nebyly objeveny
ani archivni materialy, ani zddnd vyobrazeni, které by nadobky pfibliZily.

Mezi typické tvary skel, ve kterych se plné odraZeji rozmary a manyry renesancnich velmozti, patfi
zoomorfni nddoby, na Hradé zastoupeny tvarem kocky a ptaka (obr. 5: 7, 8). Do skupiny varia jesté zata-
zujeme dva nalezy lampicek (obr. 5: 6) a fragmenty masivnich tordovanych tycinek, snad pfedmétt na
michdani.

VYZDOBA SKEL

K bézné (levné) hutni vyzdobé patfi jiz zminovany velmi elegantni opticky dekor (obr. 6: 1), v rizné
vtlacené i vypouklé podobé - ¢ocky (obr. 6: 1/a, ¢, d), protahla zrna (obr. 6: 1/b), kosoctverce (obr. 6: 1/e, £),
Zebra (obr. 6: 1/g, i), pfipadné kombinace (obr. 6: 1/h). K dekorativnim patfi jemna tordovana Zebra, prav-
dépodobné nizozemské provenience (obr. 6: 1/j). Opticky dekor je aplikovan na rtiznych tvarech predmé-
td - od ¢isi a pohart, pfes lahve, konvice, mucholapky, az napfiklad k zoomorfnim nadobam (obr. 5: 7).

Samostatnou skupinu tvori vyzdoba natavenim skloviny. Sem patii jednak natavend vldkna - bud jedno-
duché (obr. VI: 2), zdobena ve formé (sifovani, , wafelmuster”; obr. 6: 4), pfipadné dekorovana radélkem
(obr. 6: 6-8) nebo riizné tvarovana, a jednak ndlepy - opét jednoduché (obr. 6: 9, 10) nebo s malinovitym de-
korem (obr. 6: 7, 8, 12). U nalepti ve tvaru obliceje (obr. 6: 13) a nalepti doplnénych tyrkysovym koralkem
(obr. 6: 7, 12) nelze zatim prokazat domaci vyrobu. Vzhledem k cetnosti nalezii v ostatnich evropskych
zemich a vzhledem ke kvalité skloviny ptjde vSak v téchto pfipadech zfejmé o importy.

Klasickou benatskou technikou je filigranovd vyjzdoba - u nas casto oznacovana jako nitkovdni (obr.
7:1-7). Tento pomérné slozity zptisob vyroby, ke kterému je zapotfebi polotovar rtizné opaktné zdobe-
nych tycinek, byl uzivan i v domaci produkci.® Filigranova vyzdoba je z hradnich nalezti zaznamenana
na ¢isich, poharech, lahvich a misach.

K vyzdobnym technikdm, které nemusely byt provozovany piimo na huti, patii ryty dekor a malba.
Dekor ryty diamantem (obr. 7: 8, 9) je sice technika znama jiz z Benatek, nebyla tam vSak tak hojné uzivana

® Pficlenéni téchto nadobek do skel laboratornich a rovnéz zakladni tvarové rozdéleni dutych skel jsem s podékovanim prevzala
od kolegyné Sedlackové, ktera cerpa z velmi zdafilé prace Harolda E. Henkese (1994).

'V schiirerovské sklarné v Broumech (pocatek 16. stoleti) byly pii archeologickém vyzkumu v roce 1989 nalezeny polotovary
rtizné barvenych tycinek. Neni sice zcela patrné, jestli se vyrabéli na této huti, nebo jestli byli dovezeny, rozhodné se zde tato
technika provozovala.
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jako naptiklad v tyrolskych hutich. Diivodem byla tvrda sodno-vapenata sklovina, do které nebylo jed-
noduché ryt. Z motivii jsou nejcastéjsi rostlinné rozvilinové dekory dopInéné typickymi obloucky (obr.
7: 8), méné se objevuje i ryté pismo (obr. 7: 9). K renesan¢nimu tvaroslovi nalezi také jiz ryti kotouckem
(obr. VII: 10), ojedinély ndlez je pravé z Prazského hradu. Tato glipticka technika je spojena pfimo s ci-
safem Rudolfem II., ktery ji mél v oblibé a spolu s italskymi mistry zavedl jeji vyrobu v Praze. Uplatrio-
vala se pfevazné na horském kiistalu. Ve sklafstvi se v raném obdobi objevuje ojedinéle, pIné se rozviji
az se zménou technologie v baroku.

Ze sttedovéku volné piechazi emailovd malba (obr. 7: 11), kterd je v rané novovékém sklafstvi velice cas-
ta. Emaily sice potfebuji vypal, ale na pomérné nizkou teplotu, a tudiz je mozné predpokladat, ze mnozi
»sklafi” zminovani ve méstech, byli pravé malifi skla. I kdyz sbéry a archeologické nalezy z ¢eskych skla-
ren a rizné archivni prameny a vyobrazeni dokazuji, Ze dekorovani emailem se provadélo také pfimo na
hutich. Motivy maleb mohou byt rtizné. Vedle béznych rostlinnych to mohou byt motivy votivni, nabo-
Zenské, obfadni, lovecké scény aj. Malba za studena (obr. 7: 12) nachazi v ¢eskych zemich plné uplatnéni az
v 17. stoleti. Oproti emailtim je méné stabilni, avsak vysledny efekt je podstatné dokonalejsi.

Na Prazském hradé jsou vSechny zminované techniky u reprezentativnich skel velmi ¢asto dopliio-
vany pldtky zlata (obr. 7: 13). Nejcastéji je vSak zlaceni pouzivano v kombinaci s emailem u bordur ¢isi
a poharti.

Chalcedonové sklo a sklo millefiori jsou Cisté benatské techniky a hradni nalezy jsou importy.

ZAVER

Nalezové soubory renesancnich skel z Prazského hradu jsou v soucasné dobé ve stadiu zpracovavani.
V mnoha pripadech tudiz neni v tuto chvili mozné sdélit pevny zavér. Uvedeny prehled vSak pfinasi
téméf kompletni Skalu vyrobki a vyrazné dopliiuje dosud zndmy sortiment muzejnich sbirek.

Z chemickych analyz plyne celkem pochopitelny zavér, ze domaci skloviny navazuji na sttedovéké
slozeni sklafského kmene a jsou tedy draselno-vapenaté. Snaha odbarvit sklovinu se projevuje u vsech
typlt vyrobkd, i kdyZz nelze jednoznac¢né mluvit o ¢irosti, tzv. lesni sklo, které se vyznacuje zelenou bar-
vou, se jiz nevyrabi. Téméf vSechna skla z Prazského hradu jsou transparentni, pfevazné s lehkym na-
dechem zelené, méné sedé, zluté a rtizové, objevuji se transparentni doplnky v barvé kobaltové modii’.
Opakni - neprihledné domaci skloviny jsou znamsé, ale jejich zastoupeni je nizké. Na Hradé je znam
pouze zminovany opakni talif z Kanovnické ulice.

Nase letma hodnoceni skloviny byvaji ¢asto velmi ovlivnéna korozi pfedmétt, at jiz silnym posko-
zenim, nebo jen lehkou opalizaci, s kterymi se vytraci lehkost a elegance skla. Pfesto jsou rané novoveka
skla o poznani kvalitnéjsi nez skla stfedovéka, i kdyz sklovina byva ¢asto netiplné protavena (piskova
zrna), problémy méli sklafi také s cefenim (bublinky).
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7 Bez urceni sloZeni pomoci analyzy nelze oznacit modrou sklovinu jako sklovinu zabarvenou kobaltem.
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Obr. 1. Prazsky hrad. Vika a ¢iSe. 1 - vika; 2-4 - jednoduché ¢iSe na zvonovité patce, tzv. ,humpeny”; 5-7 - malé jednodu-
ché cisky s natavenym vldknem u dna; 8 - jednoducha ¢iSe zdobena, tzv. ,wafelmuster”; 9, 11 - ¢ise s dekorem sitovani;
10, 12 - ¢iSe s optickym dekorem; 13 - CiSe, tzv. ,krautstrunk”; 14, 15 - CiSe, tzv. ,berkemeyer”; 16 - CiSe, tzv. ,romer”. Kresba:
W. Pfihonska.
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Obr. 2. Prazsky hrad. Pohary. 1-4, 11, 12, 17-19 - polovejcité kupy; 5, 13, 14 - vietenovité kupy; 6 - polygonalni kupa; 7-10, 15,
16 - kalichovita kupa; 20 - cylindricka kupa. Kresba: W. Pfihonska.
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Obr. 3. Prazsky hrad. Lahve. 1 - lahev okrouhla; 2, 3 - lahve ¢tyiboké; 4 - 1ahev lalocnatd; 5-7, 9 - lahve hruskovitého téla;
8 - kutrolf; 10 - poutni lahev; 11 - miniaturni lahvicky. Kresba: W. Pfihonska.
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Obr. 4. Prazsky hrad. Duta skla. 1 - konvicka; 2, 4, 5 - dzbanky; 3 - holba; 8 - urinal(?); 9, 12 - laboratorni skla; 10, 11 - hygie-
nicka skla. Kresba: W. Pfihonska.
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Obr. 5. Prazsky hrad. Duta skla. 1 - urinal; 2 - talif s rostlinnym motivem; 3-5, 9 - misky (5 - vzacna miska na tfech nozkach);
6 - lampicka; 7, 8 - zoomorfni nadoby. Kresba: W. Pfihonska.
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Obr. 6. Prazsky hrad. Vyzdoba. Kresba: W. Pfithonska.
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Obr. 7. Prazsky hrad. Vyzdoba. Kresba: W. Pfihonska.
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Renaissance-Style Glass from Archaeological Finds at the Prague Castle

Jana Vesela-Zegklitzova

SUMMARY

In the incipient Modern Age the Prague Castle as a sovereign’s seat became also an emperor’s seat for the second time
during its history. Besides the emperor, several families belonging to high nobility and representatives of the St. Vitus
cathedral are living at the castle headland. As far as their quantity as well as quality is concerned, archaeological finds from
this site form a naturally unique collection dated to this period in Bohemia.

As it is usual also at another archaeological sites, finds of glass come prevailingly from waste pits, but also from cultural
layers formed by various field lay-outs (a moat filling-ups). Recent research is aimed in basic differentiation of glasses
into two groups: The first of them is composed according to artefact’s morphology - of flat glasses (windows, mirrors)
and hollow glasses and divers. Artefacts in the other group are determined by their function. This group consists of e.g.
of glass tableware (goblets, cups, bottles, jugs, pots, pints, bowls, plates), hygienic glasses (urinals, so called fly-strips) and
laboratory glasses (smaller vessels with wide necks, distillation glasses - alembics, albarellos).

Flat glasses - window glasses and mirrors. Finds of mirrors are very rare in the early Modern Age. Window targets are
frequently found in town and castle area and they are evidencing a mass spread of this way of glazing.

Hollow glasses - goblets and cups belong to usual early-modern town archaeological finds. In comparison with a cup
that represents a novelty in Bohemian glass production in this period, the shape of goblet with curled fibre at the bottom
has been known from the Middle Ages already (Abb. 1: 2-16). As their function is concerned, cups are very closely allied to
goblets. For a long time discussions on correct terminology has been held. Form the point of view of their shape, however,
the two types become quite clear. The difference is given by the middle part between heap and foot - so-called shank (leg)
that is totally missing in goblets (Fig. 2). Artefacts necessary for renaissance table setting were bottles, pots and jugs (Fig. 3;
4:1-7). Hygienic and laboratory glasses belong to the hollow glasses, too (Fig. 4: 8-12; 5: 1).

Decoration - optical décor is applied on various shapes of artefacts, from goblets and cups, through bottles, pots, fly-
strips up to e.g. zoomorphic vessels (Fig. 6: 1). A separate group is formed by decoration with parison melting including
melted-up fibres and rings of different shapes (Fig. 6: 2-15). A filigree decoration used also in local production represents
a classic Venetian technique (Fig. 7: 1-7). Engraved ornaments and painting were decoration techniques that cannot be done
at glass works directly (Fig. 7: 8-12). On representative glasses from the Prague Castle all the above-mentioned techniques
are frequently complemented with gold plating (Fig. 7: 13). However, the most often is the glass gilding used in combination
with enamel on goblets and cups top bands.

Development of Bohemian glass production technology and assortment was remarkably supported by glass workers
who came to Bohemia during the first half of the 16" century first of all from Saxony (Veseld 2003). Archaeological finds
prove that acclimation of families of these glass workers was did not last long, and they were able to supply home market
with their products in a short time. Their products were of such high quality that they were bought not only by common
artisans and burgesses but they were popular among high nobility as well as the sovereign himself.

Fig. 1. The Prague Castle. Lids and goblets. 1 - lids; 2-4 - simple goblets on a bell-shaped foot, so-called “humpen”; 5-7 - small
simple goblets with melted-up fibres at the bottom; 8 - simple decorated goblet, so-called “wafelmuster”; 9-11 - gob-
let with netting decoration; 10, 12 - goblet with optical decoration; 13 - goblet, so-called “krautstrunk”; 14, 15 - goblet,
so-called “berkemeyer”; 16 - goblet, so-called “romer”. Painting: W. Piihonska.

Fig. 2. The Prague Castle. Cups. 1-4, 11, 12, 17-19 - half-egged heaps; 5, 13, 14 - spindle-like heaps; 6 - polygonal heap; 7-10,
15, 16 - chalice-like heap; 20 - cylindrical heap. Painting: W. Pfihonska.

Fig. 3. The Prague Castle. Bottles. 1 - rounded bottle; 2, 3 - quadruple bottles; 4 - lobed bottle; 5-7, 9 - pear-shaped bottle;
8 - kutrolf; 10 - pilgrim’s bottle; 11 - miniature bottles. Painting: W. Pfihonska.

Fig. 4. The Prague Castle. Hollow glasses. 1 - pot; 2, 4, 5 - jugs; 3 - pint; 8 - urinal(?); 9, 12 - laboratory glasses; 10, 11 - hygienic
glasses. Painting: W. Piihonska.

Fig. 5. The Prague Castle. Hollow glasses. 1 - urinal; 2 - plate with plant motive; 3-5, 9 - bowls (5 - rare three-legged bowl);
6 - small lamp; 7, 8 - zoomorphic vessels. Painting: W. Pfihonska.

Fig. 6. The Prague Castle. Decoration. Painting: W. Pfihonska.

Fig. 7. The Prague Castle. Decoration. Painting: W. Piihonska.
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NALEZY NOVOVEKEHO SKLA Z RUZOMBERKA

Monika Kopcekova - Mario Bielich

Klicové slova: Ruzomberok, habsburgské kasirne, tizitkové sklo, novovek
Key words: Ruzomberok, Habsburg military quarters, utility glass, modern era

Modern glass finds from Ruzomberok

Salvage archaeological excavations in Ruzomberok have brought ethnographic information about using of glass vessels
Hapsburg army barracks in Ruzomberok. It is only a small section of an archaeological situation that cannot be documented
for reasons of time. Among the finds glass bottle-shaped vessels are prevailing, probably used for storing wine and spirits as
well as small ones for medicines with coats-of-arms of the Hapsburg monarchy. Archaeological finds of glass mostly from
bottles and glass cups for spirits, together with pipes, represent interesting archaeological and historical collection of finds
dated to the 19 century from army barracks in Ruzomberok.

UvoD

Prva pisomna zmienka o osidleni RuZomberka je z roku 1233, mestské vysady Ruzomberku udelil
v roku 1318 ostrihomsky arcibiskup Tomas z poverenia zvolenského Zupana Magistra rytiera Donca.
Mesto sa vyvijalo ako prirodzené obchodno-trhovo-remeselnicke centrum hlavne vd'aka svojej vyhodnej
polohe.

RuzZomberok sa nachadza v centre dolného Liptova, lezi v zdpadnej casti Liptovskej kotliny na su-
toku Vahu a Revtcej a na rozhrani Velkej Fatry, Choc¢skych vrchov a Nizkych Tatier. Skiimana poloha
sa nachadza na pravej terase rieky Vah, ktord bola od praveku niekolkokrat osidlend, bohuzial, starSie
archeologické kontexty vyrazne narusila stredovekd a novoveka zastavba.

Pric¢ina a priebeh vyskumu

Zachranny vyskum prebiehal v juhozipadnej Casti aredlu kastiela. Kastiel sv. Zofie, pochadzajtici
z roku 1397, patril medzi dominanty mesta. Po r6znych rozsiahlych rekonstrukciach bola zachovana
najstarsia Cast kastiela, ktora je dnes stcastou obchodného centra Hypernova. Terénnymi odkryvmi sa
zachytili pivnice byvalych raktsko-uhorskych kasarni, ktoré boli po zatvoreni a naslednom splanirovani
vyplnené odpadom.

Metoda vyskumu

Archeologicky vyskum sa realizoval pod metodicko-organizaénym vedenim PhDr. Petra Bednara.
Pre kratkost ¢asu musel byt na zemné prace pouZzity tazky mechanizmus (UDS), ktory prerazil klenby
pivnic a zacal fazit zasyp pivnice. Po vytazeni zasypu sme mohli pristupit k zacisteniu casti dna pivnice
a k zdokumentovaniu nalezového fondu. Zdokumentované boli stavebné zvysky kasdrni a nalezové si-
tudcie, z ktorych pochadza velké mnozstvo keramiky z konca 19. storocia, drobné predmety tvoria fajky
a fragmenty sklenych nadob.
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Nalezy novovekého skla analyzovala Mgr. Monika Kopcekova:

- fragmenty (66 ks) fukaného skla,

- fragmenty (10 ks) lisovaného skla,

- flasovita nadoba a dva fragmenty hnedého skla s klasicisticko-majuskulnym napisom ,S. M”
(obr. F12: 2; Strelec 1992, 18),

- dva fragmenty korodovaného hnedého skla,

- tri flaSe s vyrazne profilovanym tstim a dlhym hrdlom - ¢ire sklo, priemer do 25 mm,

- tri malé nadobky na nézkach - farba ¢ire sklo, priemer do 50 mm,

- dve miniatirne naddobky, na kazdej z nich sa nachadza erb Habsburskej monarchie v sklenom kriazku
s priemerom 15 mm (obr. F12: 1, 3, 4),

- Sest dien flaskovitych nadob, priemer nadoby viac ako 100 mm,

- dva fragmenty sklenych mis.

ZAVER

Zachranny archeologicky vyskum priniesol etnografické informacie o vyuzivani sklenych nadob
v kasarnach habsburského vojska v Ruzomberku. Bohuzial, ide len o zlomok narusenej archeologickej
situdcie, ktora sa pre kratkost ¢asu nedala viac zdokumentovat. V nalezovom fonde prevladaju nalezy
flasovitych nadob, pravdepodobne na vino a alkohol. Sklené pohare na vino a konak tvoria druht skupi-
nu predmetov. Stibor uzatvaraju miniattrne sklené nadobky, ktoré v danom obdobi pouzivali lekdrnici.
Tie predstavuji nadobky na lieky pouzivané pocas bojov a nadobky na lieky v ¢ase mieru. Nadoby s erb-
mi (obr. F12: 3, 4) boli distribuované priamo vojsku. Archeologické nalezy skla vac¢sinou z flias a poharov
na alkohol, ale aj fajky tvoria zaujimavy archeologicko-historicky stubor nalezov z 19. storocia z kasarni
v Ruzomberku.

LITERATURA

Strelec 1992 K. Strelec: Historické flasové sklo. Bratislava 1992.

Obr. F12. Ruzomberok, budova kasarni. Vyber sklenych predmetov: 1 - fragment miniatirnej nadobky; 2 - fragment flaso-
vitej nddoby, na povrchu klasicisticko-majuskulny napis S. M.; 3 - fragment miniatiirnej nadobky s erbom; 4 - de-
tail erbu na miniatiirnej nadobke. Nalezy st ulozené v depozite Archeologického tistavu SAV v Nitre.

Farebna ilustrdcia:

Fig. F12. Ruzomberok, Army barracks. Selection of glass artefacts. 1 - fragment of a miniature vessel; 2 - fragment of a bot-
tle-shaped vessel with a classicistic-majuscular inscription S. M.; 3 - fragment of a miniature coat-of-armed vessel;
4 - detail of the coat-of-arms. Finds are depostited at the Archaeological Institute of Slovak Academy of Sciences

in Nitra.
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NALEZY SKLA Z MOSTNE]J ULICE V NITRE

Vyber z vyskumov 1990-2007

Gertruda Bfezinova - Marian Samuel
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Glass Finds from Mostna Street in Nitra. Digest of Finds from Excavations in 1990-2007

Modern-era glass finds (vessels and beads) were excavated during the excavation seasons in 1990-2007 in the centre of
Nitra at Mostna Street position. Majority of finds were dated to the end of the 19" cent. Among them a glass inkpot with
a glassmaker’s monogram MB is interesting.

Pocas niekol'ko rokov trvajacich vyskumov na Mostnej ulici - jednej z najstarsich ulic v Nitre, sa pre-
sktimala rozsiahla plocha, ktora tvorila severny okraj nitrianskeho ,Dolného mesta” (Bfezinovd/Samuel
a kol. 2007). Vyskumy potvrdili takmer kontinualne osidlenie tejto polohy (az do roku 1905 pravého bre-
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Obr. 1. Nitra, Mostna ulica na plane z polovice 20. stor. s vyznacenim archeologicky preskiimanych parciel (prerusovana
Ciara ohranicuje zastavbu asanovanu v sedemdesiatych rokoch 20. stor.).
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hu ramena rieky Nitra - Nitricky) od najstarsich tisekov praveku az po sticastnost. Prvé nalezy fragmen-
tov sklenych vyrobkov vSak pochddzaju az z obdobia véasného novoveku. Tato skutocnost je zrejme spo-
sobena tym, Ze skiimané tizemie bolo aj v ramci ,, Dolného mesta” len perifériou, kde nezili najbohatsie
vrstvy obyvatelov Nitry. Az do zadiatku 18. storocia (kedy vznikaju aj prvé murované stavby a postupne
sa vytvara suvisla zastavba ulice) nalezy skla takmer absentuju. Neskor, ked nadoby zo skla a kovu
vo va¢sej miere zacali doplitiat a nahrddzat niektoré typy keramickych nddob, sa aj v ndlezoch objavuju
fragmenty ruc¢ne fukaného skla, hlavne flias a poharov. Po vSeobecnom rozsireni lacnych, priemyselne
vyrabanych lisovanych sklenych vyrobkov v zavere 19. storocia, sa rozne druhy flias, flasticiek, flakonov
a lekarenskych nadob stali sucatou kazdodenného zivota obyvatelov Mostnej ulice, ¢o dokladaju ich
pocetné nalezy. Zaujimavym nalezom z novoveku je niekolko drobnych koralikov z bieleho i modrého
skla, navlecenych na drotiku. Koraliky sa spolu s dal$imi predmetmi (2 previtané mince z prvej tretiny
17. storocia, strieborny prsten, nausnica, prevliecka na nahrdelnik, gulovity gombik, kaptorga s letopoc-
tom 1640), nasli v obhorenom textilnom vrecku v rozmernej odpadovej jame z 19. storocia. Kuriéznym
nalezom je aj skleny kalamar nestici monogram svojho vyrobcu MB (obr. F11).
Tieto nalezy boli na kolokviu k historii skla na Slovensku prezentované formou postera.
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Glasfunde aus der Mostna Strafie in Nitra
Auswahl von Funden 1990-2007

Gertriida Bfezinovd - Maridn Samuel

Zusammenfassung

Bei den Grabungen in der Mostna Str. im Zentrum der Stadt Nitra (Abb. 1) wurde auch das Vorkommen von Glasgefafien
und kleinen Perlen bestétigt. Die Glasgefdfse wurden fiir Luxusware gehalten, die sich bis zum 18. Jh. in der Mostna Str.
nicht befand. In den jiingeren Situationen erscheinen sporadisch Fragmente von mundgeblasenem Glas und erst nach
der allgemeinen Verbreitung von billigen industriell hergestellten gepressten Glasprodukten zu Ende des 19. Jh. wurden
verschiedene Typen von Flaschen, Flaschen, Flakons zum Alltag der Bewohner der Mostna Str. Zu einem besonderen Fund
gehort ein Tintenfass aus Glas, auf dem das Monogramm des Herstellers - MB - zu finden ist (Abb. F11).

Abb. 1. Nitra, Mostna Strafle mit der Markierung von archaologisch untersuchten Parzellen.

Abb. F11. Nitra, Mostna Strafie. Auswahl von Glasgegenstianden (Foto) und Zeichnung des Tintenfasses aus Glas mit dem
Monogramm MB.

Farebnd ilustrdcia:

Obr. F11. Nitra, Mostna ulica. Vyber sklenych nadob (foto) a ndkres skleného kalamara s napisom MB.

PhDr. Gertruda Bfezinova, CSc. RNDr. Mgr. Marian Samuel
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SKLENE KORALIKY Z KOSTOLNE]J KRYPTY V DUNAJSKE] STREDE

Pavel Paterka

Kriicové slova: Slovensko, Dunajskd Streda, pochovdvanie, 18. storocie, kostolnd krypta, sklené kordliky modrej farby
Key words: Slovakia, Dunajskd Streda, burying, 18" century, church crypt, blue-coloured glass beads

Glass Beads froom a Church Crypt in Dunajska Streda

Reconstruction works in the Church of Virgin Mary’s Ascension sanctuary required static and archaeological exploration of
the crypt underneath. The exploration revealed there were three vaulted chambers built by the local noble family of Kondé
de Pokatelek, in which their members were entombed during the 18" cent. Blue-coloured glass beads were found nearby
lines of buttons on a dress.

V suvislosti s prestavbou podlazia svéityne Kos-
tola Nanebovzatia Panny Marie v Dunajskej Stre-
de (obr. 1; 2) sa v dnioch 20.-31. marca 2007 pod
garanciou Mgr. Jozefa Urminského z Vlastivedné-
ho muizea v Hlohovci uskutocnila archeologicka
obhliadka krypty a urobila sa jej fotograficka aj
kresbova dokumentacia. Ciefom bolo dozvediet
sa ¢o najviac o architekttre krypty, o pohrebnych
zvyklostiach a pochovanych jedincoch, a to bez
vécsieho porusenia pohrebného materidlu. Krypta

Obr. 1. Dunajska Streda. Kostol Nanebovzatia Panny Mérie. ~ Obr. 2. Dunajska Streda. Kostol Nanebovzatia Panny Marie.
Pohl'ad na goticku fasadu kostola. Interiér kostola, oltar so sochou sv. Juraja.
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Obr. 3. Dunajska Streda. Kostol Nanebovzatia Panny Marie. Pédorys kostola s polohou krypty.

Obr. 4. Dunajska Streda. Kostol Nanebovzatia Panny Marie. Pohl'ad do II. komory z chodbicky. Na prekrizenej doske v stre-
de sa nasli gombiky so Snurovanim a koraliky.
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Obr. 5. Dunajska Streda. Detail skleného korélika: a - bocny pohlad; b - pohl'ad v mieste otvoru; c - mikroskopicka snimka
Struktary skleného materialu.

pozostavala z troch komor a z chodbicky, ktora komory spajala (obr. 3). Napriek tomu, ze kostol pocha-
dza zo 14. storocia, v krypte boli sledovatelné len novoveké stavebné fazy, aj s druhotnym pouzivanim
gotickych tehdl. Krypta obsahovala 20 kusov rakiev, niektoré boli oznacené vybijanymi napismi - uvede-
né na nich boli mena pochovanych prislusnikov miestneho slachtického rodu Konde de Pokatelek, leto-
pocty (1747 az 1779) a iné latinské napisy ¢i skratky. V komore II na volne pohodenej rakvovej doske,
leZiacej krizom, bola hrstka zeminy, kde sa nasli zelenkasté bronzové gombiky uloZzené v troch radoch
(obr. 4). I8lo o sucasti kroja. Pri vyzdvihovani nalezu sa zistilo Snurovanie. Dokladnym preskiimanim
zeminy sa objavili eSte takmer nebadatelné sklené koraliky. Na mieste sa naslo 6 koralikov, ale dalSie
dva boli este pripevnené hrdzou bronzu k radu gombikov so snurovanim (obr. F13). Nakolko sa koste-
né zvysky v hline nenasli, mozno predpokladat, Ze kroj bol na dosku iba ulozeny. V spolupraci s PhDr.
D. Stagsikovou-Stukovskou (Archeologicky tistav SAV v Nitre) sme podrobnejsie dokumentovali mate-
rial a doklady o technike vyroby vsetkych 8 koralikov.

Opis koralikov

Stav zachovania

Na troch koralikoch boli vyrazné nalepy zo skorodovaného bronzového predmetu, rozpadnutej tex-
tilie a drobnych hrudiek zeme. Dalsie tri koréliky mali zvysky po bronzovom predmete (rozpadnutom
drdtiku?) zachované v otvoroch takisto s malymi ¢i va¢simi hrudkami pravdepodobne hliny. Na zvys-
nych dvoch koralikoch nélepy neboli. Koraliky boli bez viditelnych stop rozosklievania (obr. F6).

Technika vyroby

Zhodne mali vSetky koraliky stopy po tahani skleného vlakna. Sklo bolo dobre pretavené, priehladné,
s mnohymi drobnymi bublinkami dokladajicimi slabé vycerenie (obr. 5).

Tvar a rozmery
Koraliky st viac-menej valcovitého tvaru, medzi jednotlivymi koralikmi st vSak pozorovatelné mier-

ne rozdiely v tvare aj v rozmeroch. Rozmery koralikov sa pohybuju v rozmedzi 2,5-3,6 mm (vyska),
2,8 x 3,7 mm (Sirka), 1 mm (priemer otvoruy).
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Farba skla
Svetlomodra, homogénna farba koralikov sved¢i o dobrej tirovni farbenia skla.
Zaver

Koraliky boli zhotovené rucne z dobre vytaveného a zafarbeného skla, ktoré v 17.-18. storoci vyrabali
uz beZne sklarne v celej Eurdpe.

Zachranny vyskum, ktory mal skor charakter prieskumu zdkladnej situacie vzniknutej potrebou
overenia statiky, upozornil na moZnost pre historické skld zaujimavych néalezov z postmedievalnych
kontextov. V pripade pokracovania vyskumu krypty by viac vysledkov mohla priniest spolupraca via-
cerych odbornikov, napriklad archeologa, antropologa, etnografa, architekta a archivara-historika spolu
s timom konzervatorov a reStauratorov. Pripadnou analyzou skla koralikov by sa mohla tieZ spresnit ich
proveniencia a mozno i datovanie.

Nélezy boli odovzdané do zbierkového fondu Zivnoostrovného muzea v Dunajskej Strede.

Vv

Pozndmka: Za odbornt spolupracu touto cestou dakujem PhDr. Danici Stassikovej-Stukovskej z Ar-
cheologického tstavu SAV v Nitre a za grafickii vypomoc Agnese Polakovej a Ladislavovi Szabdovi
z Podunajského mtzea v Komarne.

Fig.1.  Dunajska Streda. Church of the Virgin Mary’s Assumption. View at the church Gothic frontage.

Fig.2.  Dunajska Streda. Church of the Virgin Mary’s Assumption. Church interior, altar with statue of St. George.

Fig.3.  Dunajska Streda. Church of the Virgin Mary’s Assumption. Church ground plan with the crypt.

Fig.4.  Dunajska Streda. Church of the Virgin Mary’s Assumption. View at Chamber II from the passageway. Buttons and
beads with lacing were found in the middle of a crossed board.

Fig.5.  Dunajska Streda. Glass bead detail (a - side view; b - view at the opening; c - microscopic picture of the glass ma-
terial structure).

Fig. F6. Dunajska Streda. Assemblage of glass beads from the crypt at the Church of the Virgin Mary’s Assumption.
Fig. F13. Dunajska Streda. Bronze buttons with remains of lacings, which were found at the Church of the Virgin Mary’s
Assumption together with beads.

Farebné ilustrdcie:

Obr. F6. Dunajska Streda. Stibor sklenych koralikov z krypty Kostola Nanebovzatia Panny Marie.
Obr. F13. Dunajska Streda. Bronzové gombiky so zvyskami Snur, pri ktorych sa nasli kordliky v Kostole Nanebovzatia
Panny Marie.

Mgr. Pavel Paterka
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SKLENY NALEZ Z VYSKUMU V PUCHOVE

Ivona Vlkolinska
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Key words: Slovakia, Piichov, glass vessel, Modern Era, chemist’s house, Zwack Unicum vegetable liquor

Glass Find from Puchov

A glass bottle from the salvage excavation in Pchov in 2001 is presented in the article. The glass vessel was found at the
bottom of a waste pit that belonged to a chemist’s house and contained remains of Unicum vegetable medicine, which was
produced by Zwack company in Budapest in the 19 cent. The bottle prototype was patented in 1883.

Pocas vyskumu v meste Ptichov v roku 2001 pri stavbe budovy supermarketu Billa bola okrem iného
odkryta i flasa od likéru Unicum.

Lokalita sa nachadza v blizkosti dnesného toku Vahu, na namesti medzi dvomi kostolmi. Namestie
bolo v severovychodnej Casti zastavané domami, ktoré vsak boli zlikvidované este v prvej polovici 20. sto-
rocia. Jeden z domov patril rodine lekarnikov, a to idajne uz od konca 19. storocia.

Pri vyskume bola zistena aj odpadova jama patriaca k tomuto domu. Véacésinu nalezov z nej tvorili
zlomky keramiky pouzivanej v lekarni. Jedinym sklenym predmetom bolo torzo flase gulovitého tvaru
z tmavozeleného skla. Pogkodena flasa bola zistena v hibke vySe 3 metrov, ale v sekundérnej polohe
takmer na dne uvedenej odpadovej jamy.

Podla nadpisu na nej boli hladané prislusné analdgie. Ukazalo sa, Ze flasa povodne obsahovala rast-
linny likér zvany UNICUM. K nemu sa viaze nasledujtica legenda:

Jozsef Zwack, ktorého rod pochadza z Moravy a bol tam doloZeny uz v roku 1790, sa v druhej polovici
19. storocia zaoberal vyrobou likérov z rastlin. Jeden takyto likér vraj dal ochutnat aj panovnikovi Joze-
fovi II. Panovnik po ochutnani tidajne zvolal: ,Ale to je predsa unicum!”

A odvtedy likér ziskal svoje meno UNICUM.

Likér sa vyraba z mnohych rastlin dodnes. Jeho presny recept vsak ostal tajomstvom rodiny Zwackov-
cov. Vo velkom sa zacal v Madarsku vyrabat od roku 1860 a od roku 1883 ho uz plnili do Specialnych flias
gulovitého tvaru z tmavozeleného skla. Na povrchu flasky je ZIta etiketa s cervenym krizom. Tento tvar
flia$ je dodnes charakteristicky pre likér Unicum. Vyvazany je prakticky do celého sveta, rovnako ako
dalsie podobné produkty firmy Zwack.

Historiu likéru Unicum a vobec firmy Zwack dokumentuje rozsiahle muzeum v Budapesti, ktoré
obsahuje okolo 15 000 ro6znych flias. Histéria likéru a d'alSich produktov bola spojena s dejinami rodiny
Zwackovcov a tak je tomu do dnesnych dni.

Ako vidno z nalezu flase od likéru Unicum v dome lekarnika v Ptichove, takyto likér patril k liekom,
ktoré miesal pan lekarnik zlepsenie zdravia svojim pacientom - obyvate[om mesta mozno uz na konci
19. storocia.
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Obr. 1. Pachov. 1 - kresba a foto flase z likéru Unicum; 2 - poloha medzi kostolmi pred vystavbou supermarketu Billa; 3 - po-
loha medzi kostolmi - vychodna cast, kde bola vo vykope pre pilier stavby Billy najdena sklena flasa; 4 - pan Ernest Poliak
z Pachova pocas vyskumu; 5 - poloha medzi kostolmi - zac¢iatok odhumusovania. Foto: 1 - M. Samuel; 2-5 - I. Vlkolinska.
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Glasfund aus der Grabung in Pachov

Ivona Vlkolinska

ZUSAMMENFASSUNG

Im Jahr 2001 wurde in der Stadt Ptchov beim Bau des Supermarkts Billa eine archédologische Rettungsgrabung
durchgefiihrt. Die Lage befindet sich auf dem Platz zwischen zwei Kirchen, in der Nédhe des Flusses Vah. Die Fundstelle
war durch sekundére Aufschiittungen aus dem Unternehmen Gumarne sehr gestort.

Im 19. und in der ersten Halfte des 20. Jh. standen am &stlichen Ende des Platzes mehrere Hauser, spater wurden die
Hauser abgerissen. Zu den Hausern gehorte auch das Apothekerhaus.

Bei der Grabung wurde eine Abfallgrube freigelegt, die mit diesem Haus zusammenhing und in der Grube wurden
viele Keramikfragmente aus Apothekergefdfien gefunden. Fast ganz am Boden der Grube in einer Tiefe von mehr als
3 Metern wurde der einzige Glasgegenstand gefunden, und zwar eine ungestorte kugelférmige Flasche aus dunkelgriinem
Glas. Die Aufschrift auf der Flasche verriet uns, dass es sich um eine Verpackung aus dem Likér Unicum handelt, der seit
dem 18. und besonders seit dem 19. Jh. hergestellt wird und von der Firma Zwack exportiert wird. Der Prototyp der Flasche
wurde im Jahr 1883 erfunden.

Die Geschichte der Familie Zwack und deren Produkte werden in einem groflen Museum in Budapest prasentiert,
wobei im Museum heutzutage mehr als 15 000 Flaschen vom Lik6ér Unicum und von weiteren Produkten deponiert sind.

Der Likor ist pflanzlicher Herkunft und seine Bezeichnung ist nach einer Legende mit dem Herrscher Jozef II. verbunden.
Das Rezept zur Herstellung des Likors ist schon seit 18. Jh. bis heute das Geheimnis der Familie Zwack. Heutzutage wird
der Likor in die ganze Welt exportiert, wie auch weitere Likore und Brandys von der Firma Zwack.

Es ist interessant, dass die Flasche aus dem pflanzlichen Likér Unicum bei dem Apothekerhaus gefunden wurde, d. h.
der Apotheker hat wahrscheinlich die Eigenschaften dieses Likors als Heilmittel verwendet, und zwar schon seit Ende des

19. Jh.

Abb. 1. Pachov. 1 - Zeichnung und Foto der Flasche aus dem Likor Unicum; 2 - Lage zwischen zwei Kirchen vor dem Bau
des Supermarkets Billa; 3 - Lage zwische den Kirchen - 6stlicher Teil, wo beim Aushub die Glasflasche gefunden
wurde; 4 - Herr Ernest Poliak aus Pichov wéhrend der Grabung; 5 - Lage zwischen den Kirchen - Beginn der Enthu-
musierung. Foto: 1 - M. Samuel; 2-5 - I. Vlkolinska.

PhDr. Ivona Vlkolinska, CSc.
Archeologicky ustav SAV
Akademicka 2

SK-949 21 Nitra
ivona.vlkolinska@savba.sk



V. TEMATICKY OKRUH

Sklarske vyrobne zariadenia a sklovité odpady z vyroby



Pod pojmom sklarske vyrobné zariadenie je zahrnuté Siroké spektrum architektir a predmetov spo-
jenych s historickou vyrobou skla. Hlavne pre posledné dve storocia stt najma sklarske pece predmetom
cieleného odborného zaujmu do tej miery, Ze metodicky, terminologicky i obsahom tvoria samostatnu
kapitolu vyskumu. ReSpektovali sme dant situdciu vytvorenim tohto tematického okruhu, ktory je za-
radeny ako samostatna multidisciplindrna téma urcend pre prispevky z roznych vednych disciplin. Ne-
zohladniuje ¢asov klasifikaciu archeolédgie, pouzit v druhom az Stvrtom okruhu.

Do tejto kapitoly sa nam podarilo zoskupit hlavne prispevky obsahovo spojené s tymi najdolezitejsi-
mi sklarskymi vyrobnymi zariadeniami, teda sklarskymi pecami, a osobitne sme vyclenili t¢ému sklovi-
tych odpadov z vyroby. Vytvorenim tohto tematického okruhu sme sledovali tiez ciel naznacit spektrum
odbornych disciplin, ktoré sa do vyskumu sklarskych vyrobnych zariadeni na Slovensku zapajaju, alebo
sa mozu zapojit. Na prispevkoch sa okrem archeoldgov podielali historici, ekolégovia, archivari, tech-
nolégovia a odbornici z prirodnych vied. Chybaja prispevky z radov odbornikov z oblasti technickych
disciplin, ¢o sa azda v budticnosti zmeni.

Pat prispevkov o sklarskych peciach riesi problematiku pozostatkov vyrobnych zariadeni zo vcas-
ného stredoveku a novoveku. Tematicky ide o r6zne badatelské zamery na Slovensku - rekonstrukciu
sklarskej pece zo vcasného stredoveku, interpretacie zaniknutych technickych zariadeni vo vztahu ku
sklarstvu, dokumentaciu pozostatkov sklarskych peci, historickt interpretaciu pomocou pisomnych
pramenov, vyrobné premeny zaniknutej sklarskej pece, histériu nedavno zatvorenej sklarne. St to prvé
nesmelé vykrocenia v tiplne zanedbanom vyskume zaniknutych sklarni a sklarskych technickych za-
riadeni na Slovensku, ktoré st v okolitych Statoch, teda v Rakusku, Madarsku, Cesku a v Nemecku uZ
roky predmetom systematického interdisciplinarneho vyskumu. InSpiraciu a ,, know-how” pre tvorbu
koncepcie vyskumu historickych skiel mozno najst v prispevku o sucasnych povrchovych prieskumoch
zameranych na stredoveku sklarsku vyrobu v Krugnych horach, ktoré realizuje v Cechach dlhoroéna
vedtica osobnost vo vyskume historickych skiel PhDr. E. Cerna.

Problematikou sklovitych odpadov, stojacou na hranici medzi metalurgickou a sklarskou vyrobou,
sa zaoberaju Styri prispevky, z toho dva v rozsahu kratkej informacie. Dovodov, pre ktoré vidime potre-
bu vytvorit pre sklovité odpady akoby samostatny podcelok v téme vyrobnych zariadeni, je niekol'ko.
K najzavaznej$im patri skutocnost, Ze v zdkladnom vyskume historickych skiel automaticka interpreta-
cia odpadovych artefaktov zo skla ako sklarskych patri k naj¢astejsim omylom. Pre rozliSenie sklovitych
odpadov z réznych vyrob nie je k dispozicii Ziadna porovnavacia zbierka ani cieleny vyskum. Tato prob-
lematika stoji na hranici medzi réznymi disciplinami, preto je zanedbavana i v historickych sklach. Rie-
Senie otazky sklovitych trosiek komplikuje i skutocnost, Ze sklo sa stalo sucastou prirodnych sedimentov
do takej miery, Ze je potrebné venovat pozornost exaktnym podkladom pre odliSenie nielen prirodnych
skiel od umelych, ale aj umelych skiel zo sklarskej a metalurgickej vyroby. Tieto témy st obsahom dvoch
prispevkov.

Danica Stassikovi-Stukovskd
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AD: VCASNOSTREDOVEK,A SKLARSKA PEC
V BRATISLAVE NA DEVINSKE] KOBYLE

Vladimir Turcan
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Ad: An Early Medieval Glass Oven in Bratislava-Devinska Kobyla

The experiment on reconstruction of upper parts of early medieval glass oven from Bratislava-Devinska Kobyla. The total
number of 48 pieces of over-ground wall lining covered with a thin layer of dark green parison, some of them with pointed
ends. The fragments could not be attached to the oven body.

Na jesen roku 1984 uskutocnilo Archeologické mtizeum SNM v Bratislave kratkodoby zachranny
vyskum vcasnostredovekej sklarskej pece, objavenej na severovychodnom svahu kopca Devinska Ko-
byla v katastri mestskej Casti Bratislava-Dubravka, v polohe Devinska Kobyla. Objekt, ktory bol zisteny
v profile lesnej cesty, sa na prislusnom mieste zosunul, pricom sa odkryla stena z telesa pece so spalenou
a destrukcénou vrstvou. Pretoze vysledky vyskumu uz boli publikované (Farkas/Turcan 1998, 31-54), ob-
medzime sa v tomto prispevku len na kratku charakteristiku nalezu.

ISlo o komoru pece ovalneho pddorysu, ktora bola postavena zo sekundarne pouzitych rimskych tehal
kladenych do riadkov, viazanych silne prepalenym hlinenym spojivom. Ten isty material bol pouzity ako
vymaz pece. Komora mala podorysné rozmery 80 x 39 cm. Hrtibka stien sa pohybovala medzi 16-22 cm,
spolu s vymazom dosahovala 34 cm. Celkovy podorys pece dosahoval 118 x 90 cm. Severna cast pece
(vycnievajuca z profilu spomenutej lesnej cesty) bola zachovana v dvoch, resp. troch riadkoch tehal. Juzna
Cast steny bola zachovana az do vysky 52 cm. Dno pece tvorila prepalena zemina, na ktorej lezala vrstva
jemného popola. V okoli pece sa nachadzali lavérovité jamy amorfného tvaru, stvisiace zrejme s funkciou
sklarskej dielne, a kolové jamky, pravdepodobne pozostatky l'ahsej stresnej konstrukcie.

Po ukonceni archeologického vyskumu bola pec in situ vybrata z povodného miesta a v Specialnej
drevenej debne odtransportovana do budovy na Vajanského nabrezi 2 v Bratislave, kde Archeologické
muzeum SNM v tom case sidlilo. VtedajSie vedenie mutizea nebolo schopné zabezpecit rekonstrukciu
nalezu. V roku 1991 bola debna prevezena v rdémci stahovania mtizea do novych priestorov na Zizkovej
ul. 12 v Bratislave. Tu bolo az v roku 2000 zo sklarskej pece odstranené debnenie a ochranny zasyp zo
zeminy. Ukazalo sa, ze pec bola viacnasobnym prevozom znacne poskodend. Rozpadnuta bola predo-
vSetkym koruna muriva a z vnuatornej steny boli odpadnuté velké kusy vymazu. Nalez si vyziadal roz-
siahly restauratorsky zasah, ciastocnt rekonstrukciu, doplnenie chybajticich casti a celkové spevnenie
stien (reStauratorské prace realizoval I. Hinca, vtedajsi pracovnik laboratérii Archeologického muzea
SNM). Pocas restaurovania boli z depozitara muizea vybraté bloky vymazu, pochadzajtice zo stien, ktoré
sa nasli v destrukcénej vrstve vo vnutri pece alebo v jej blizkosti. Treba priznat, Ze pri spracovavani nale-
zu sa tymto fragmentom nevenovala patri¢nd pozornost, takze ich vypovedné moznosti ostali nevyuzi-
té. Restaurovanie pece sa vsak uskutocnilo z uvedenych pricin az po publikovani nalezu (Farkas/Turcan
1998, 31-54). V tejto suvislosti sa zistilo, Ze ziadnym z fragmentov nemozno doplnit zachovana spodnt
Cast sklarskej pece.
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Obr. 1. Bratislava-Devinska Kobyla. 1-3 - okrajové fragmenty vymazu steny sklarskej pece.
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V depozitari Archeologického mtizea SNM sa nachadza spolu 38 casti z vymazu stien. Pozornost si
zasluhuju predovsetkym okrajové (vrcholové) casti, dolozené v troch exemplaroch:

1. Fragment okrajového vymazu zo steny pece. Vnutorna strana je pérovitd, hrbolatd, s vy¢nievajacimi
malymi ostrymi kamienkami. Na opacnej stene je zretelny odtlacok tehly, na ktort bol vymaz prilepe-
ny. Na spodnej asti vidno pasik prilepenej skloviny svetlozelenej farby. V profile sa fragment zuzuje
od zékladne k zahrotenému vrcholu. Cely okraj ma velmi nahrubo formované steny. Rozmery: dizka
25,7 cm, vyska 13,3 cm, hrubka v zakladni 6,4 cm (obr. 1: 1).

2. Fragment okrajového vymazu zo steny pece. Vonkajsia strana je pérovita, hrbolatd, na okrajoch so sto-
pami druhotného prepalenia. Vnutornd stena je hladka, pérovita, povrch prepaleny. V profile sa frag-
ment zuzuje od zakladne, na okrajoch ktorej st stopy po obojstrannom odsadenti, k zahrotenému vrcholu.
Fragment je pravidelne formovany. Rozmery: dizka 13,6 cm, vyska 12,4 cm, hribka v zékladni 4,6 cm
(obr. 1: 2).

3. Fragment okrajového vymazu zo steny pece. Na vonkajsej stene je odtlacok teguly. Vnuitorna strana
je hrbolatd, pokryta po celej ploche tenkym filmom tmavozelenej skloviny. Stredom plochy sa tiahne
prasklina. V profile sa fragment zo Sirokej zakladne zuZuje k zahrotenému vrcholu. Rozmery: dizka
22,4 cm, vyska 17,5 cm, hrubka v zakladni 7,9 cm (obr. 1: 3).

Okrem troch okrajovych fragmentov sa v destrukcnej vrstve a v jej blizkom okoli naslo dalsich 45 casti
roznej velkosti a hriibky z vymazu pece. Najvacsie fragmenty dosahujui rozmery az 20 cm, najmensie 5,5 cm.
Treba vsak uviest, Ze velka cast hmoty zo steny sklarskej pece sa destrukénym procesom a vplyvom pove-
ternostnych faktorov rozpadla na drobné casti, ktoré sa rozprestreli ako zanikova vrstva nad jej zakladmi.
O povode tejto vrstvy svedci skutocnost, Ze obsahovala okrem iného aj zlomky stresnej krytiny z vnutornej
vyplne stien. VicSina vymazu je na jednej strane pokrytd tenkou sklovinou tmavozelenej farby. Niektoré
fragmenty sa zrejme po zrtteni konstrukcie dostali do silného ohtia, o com svedci nielen ich deformadcia, ale
i popraskany povrch a farba skloviny, ktord sa meni na bielu az svetlohnedu a je pluzgierovita.

Zo strany nepokrytej sklovinou, kde st na fragmentoch casté stopy po tegulach, bola prilepena hli-
nend hmota. Ani jeden fragment nie je vSak zachovany natolko, aby sa dala rekonstruovat hriubka pece.
Zachovana cast pece dosahovala hruibka stien v korune muriva 16 az 22 cm (Farkas/Turcan 1998, 32). Vy-
nimocne mozeme zistit stopy zaoblenia, zrejme z narozia pece.

Hlina, ktora bola na vymaz pece pouzita, je opakovanym ohriom pocas fungovania pece, ako aj pozia-
rom pri jej zaniku vypalena do hneda az svetloCervena. Svetlocervené sfarbenie sa objavuje skor lokalne,
avSak nie je viazané len na vyrazne deformované a dehydrované fragmenty. Mozno teda predpokladat,
Ze pec pri svojom zaniku nekontrolovatelne horela a pri tomto poziari sa jej steny zrutili. Ziar nedosaho-
val vsade rovnaku teplotu. Najviac boli tymto procesom postihnuté predovsetkym casti steny, ktord sa
zrutila dovnttra.

Hlinena hmota obsahuje drobné ostré kamienky s rozmermi do cca 0,8 cm, vynimocne aj kamienky
s velkostou az 1,5 cm. Ina primes nebola vizudlnym pozorovanim zistend, s vynimkou jedného zlomku,
na ktorom sa nachadza odtlacok pravdepodobne prttia, s priemerom 0,9 cm. Vzhladom na ojedinelost
tohto nalezu by vsak nebolo asi spravne povazovat odtlacok za doklad vypletania konstrukcie, ale len
o nahodou neodstranent primes alebo stcast lokalne pouzitej pomocnej konstrukcie. Takisto vynimocne
nachadzame na stenach fragmentov odtlacky prstov.

Akékolvek dalsie informacie, ktoré mozno zo zachovanych fragmentov, resp. zo zachovanej spodnej
Casti pece vycitat, by boli odhalené zrejme len exaktnymi metédami Specialistami na danti problematiku.
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Ad: An Early Medieval Glass Oven in Bratislava-Devinska Kobyla

Vladimir Turcan

SUMMARY

Information about blocks from over-ground remains of walls belonging to a primitive open glass oven revealed in
Bratislava-Devinska Kobyla (Farkas/Turcan 1998) is given in the article. The information was not ready for publishing in the
mentioned article in 1998 because of technical reasons. Total number of 48 pieces of the oven lining was found; three of them
were top ones. These have pointed profiles. Although no one of them belongs to the preserved masonry crown, height of the
reconstructed oven overreached 60 cm. The pointed ends probably had seats/beds for clamping of crucibles. Dimensions of
other fragments range from 5.5 to 20 cm. The side covered with parison has imprints of crucibles with adhered clay, rarely
with fingerprints. Majority of the lining blocks is covered with a thin layer of dark green parison. Some fragments are
cracked, with the parison colour changed into white and light brown and blistered surface, what could be a result of big fire
in connection with the object destruction.

Any other information, which can be obtained from the preserved fragments or the oven bottom part, might be found
only by exact methods applied by experts occupied with the given problem.

Fig. 1. Bratislava-Devinska Kobyla. 1-3 - terminal fragments of the glass oven lining.
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INDICIE SKLARSKEJ(?) VYROBY V POHORI TRIBEC

Jan Jahn - Marian Samuel

Kriicové slova: Slovensko, Tribecské pohorie, novovek, zaniknuta skldreri(?)
Key words: Slovakia, Tribe¢ Mountain Range, Modern Era, extinct glassworks(?)

Evidence of Glass(?) Production in the Tribe¢ Mountain Range

The contrubution gives information on evidences of extinct metallurgy in the Tribe¢ mountain range area, to which no
historical sources exist and both kind and chronology of which have not been acceptably answered until recently. Results of
surface prospection on some of these sites make us assume their connection with modern-era glass production.

Ciefom prispevku je upozornit na pocetné doklady hutnictva v pohori Tribe¢, ku ktorym neméame
historické pramene a v stcasnosti nie je uspokojivo vyrieSena ani otdzka druhu a casového zaradenia
hutnickej produkcie.

Na existenciu takychto dokladov hutnictva prvykrat v literattire upozornil J. Jahn (1997, priloha V),
ktory predpokladal ich stivislost so sklarskou vyrobou a nevylucoval ich stredoveky povod.

V pisomnych pramenoch z 18.-19. stor. su tidaje o viacerych sklarskych hutach v tribe¢skej oblasti
(Skycov, VelCice, Obyce, Nemeckd, azda aj Caradice). Drahozick4 huta pri Skycove a huta v Obyciach
produkovali sklo az do konca 19. stor. (Rakovsky 1969, 98). K presnejSiemu urceniu pociatkov vyroby
zatial nemame dostatok informdcii.

Jedna z najlepsie zachovanych lokalit so stopami hutnictva, ku ktorym chybajti historické pramene, sa
nachadza asi 3,5 km severozapadne od obce Vel¢ice, juhozapadne od kéty Svinec (467,3 m) a 800 m juho-
vychodne od koty Ploska (576,8 m), v polohe ,, Urbarsky les” (obr. 1). Z geologického hladiska je lokalita
situovana na rozhrani kremencov spodného triasu (luznanské stuvrstvie) a gutensteinskych vapencov
stredného triasu (lvanicka 1998). Kvartér zastupuju hlinito-kamenité uloZeniny.

Od najblizsej znamej huty v udoli Cerestiového potoka (kataster dnesnych Klaian), je nami skimana
lokalita vzdialend len 3 km juhozdpadnym smerom. Klac¢ianska sklarska huta produkovala v priebehu
18.-19. storocia hlavne flase a tabulové sklo (Rakovsky 1969, 156). Pocetné stopy po sklarskej produkcii st
v teréne pozorovatelné dodnes (Jahn 1987).

Na jar v roku 2002 sme na lokalite Velcice uskutocnili obhliadku a povrchovy prieskum. Zretelné
stopy po antropogénnej ¢innosti jednoznacne spojenej s hutnictvom sa rozprestieraji na okraji ltiky tes-
ne nad pramenom modelujicim prilahlé tidolie. Na ploche cca 150 x 100 m je dodnes mozné identifi-
kovat minimalne 5 jednotlivych ,peci”, ktoré mali priblizne rovnaky vzhlad a velkost. Zvysky , peci”
maju pozdizny tvar, vzdy orientovany v smere spadnice svahu. Pozostdvaji z dvoch vyskovo ¢lene-
nych priestorov s ovalnym pddorysom, oddelenych tizkou ,,priekou”. Niz$ie poloZeny zahibeny oval-
ny priestor smerom po svahu prechddza do vejarovitej haldy, ktora vznikla pravdepodobne z odpadu
produkcie zhutfiovania. Po bokoch zahibenych priestorov st ¢asto navidené valy, vytvorené z vykopov
pocas vystavby pece. Najlepsie zachované ,pece” dodnes pre¢nievaju nad okolity terén 1-2 m. Materidl
hald vytvarali rézne velké kusy natavenych kremencov, troska, kusy prepdlenej mazanice z konstrukcie
peci a uhliky. Ulomky kremencov a svetlych kremennych pieskovcov pochadzajt z najblizsieho okolia.
Kremence obsahujti hrubsie kremenné zrna tmelené kremennym tmelom. Na plochach odlucnosti je oje-
dinele pritomny sericit. Klasticky kremen dosahuje velkost 0,5-1 mm, tmel m4 zrnitost asi desatnasob-
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ne mensiu. Kremenné zrna st polykrystalické aj monokrystalické, niektoré varianty sti makroskopicky
celistvé s trieStivym lomom. Horniny sa makroskopicky neodlisuji od podobnych vyskytov obalovej
sekvencie Tribeca. Niektoré ilomky kremencov boli natavené do tej miery, Ze maju charakter trosky s du-
tinkami nepravidelného tvaru. Velkost dutiniek koliSe od 1 mm do 10 mm. Povrch tlomkov kremencov
je Casto pokryty nepravidelne popraskanou sklovitou hmotou hrubou max. 3 mm. Na haldach sa nacha-
dzali aj tlomky bielych a sivych vapencov. Ulomky vépencov pravdepodobne pochadzaji z primarnych
odkryvov, vzdialenych necelych 300 m juhovychodnym smerom na miernom svahu koty 490 m. V tychto
miestach st zreteIné dva zarezy v teréne a k nim prilahlé odvaly. Predpokladdme, Ze st to stopy po za-
niknutych $téliach vyhibenych v strednotriasovych karbonatickych horninéch. Nie je vyludené, Ze tazba
vapencov suvisi s technoldgiou zhutriovania surovin v nizsie poloZenych peciach. Drobné kuisky vapna
a prepalenych vapencov obsahuje aj troska na haldach opisovanych peci.
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Obr. 1. Lokalizacia zaniknutych hutnickych diel v pohori Tribe¢. Legenda: a - zaniknuta sklaren; b - indicie sklarskej vyroby;
¢ - zaniknutd stolna.
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Dalsich 5 lokalit s dokladmi zaniknutého hutnictva sme identifikovali na zapadnych svahoch Tribeca,
severovychodne od obce Horné Lefantovce, medzi kotou 496,4 m (Velkd Skala) a kotou 474,8 m. Jedna
z najlepsie zachovanych ,peci” sa nachadza takmer na hrebeni medzi oboma koétami. Prevaznu cast
okolia tvoria, podobne ako na lokalite pri Velciciach, kremence spodného triasu (luznanské stvrstvie).
V blizkosti vystupujui na povrch gutensteinské vapence stredného triasu obalovej sekvencie Tribeca (Biely
1974). V ich nadlozi st odkryté na malej ploche rekrystalizované svetlé vapence nezndmeho stratigrafic-
kého zaradenia.

Zvysky po zhutiiovani v teréne naznacuje jama s ovalnym pddorysom (5 x 4 m), ktorej dno lezi do-
dnes v hibke vySe 2 m voéi okolitému terénu. Pred jamou sa rozprestiera vejarovita halda dlha asi 10 m
a vysoka takmer 2 m. Na povrchu haldy sme nachadzali r6zne velké kremence a kremenné pieskov-
ce s nizkym obsahom draselnych Zivcov a ulomky vapencov s ndznakmi kaustickej premeny. Povrch
mnohych tlomkov kremencov niesol zretelné stopy po ich nataveni na jednej zo stran. KedZe vsetky
zozbierané ilomky kremencov boli natavené len z jednej strany, je mozné, Ze bloky kremencov vytvarali
konstrukciu peci. Z haldy pochadza aj ndlez prepalenej mazanice spajajticej povodne dva kamene klenby
pece v mieste dymového otvoru. Vzhladom na stav zasutenia peci a hrubku recentného pokryvu héald
nebolo mozné zozbierat dostatok vzoriek pre reprezentativnu petrografickt analyzu.

Povrchovym prieskumom opisovanych lokalit sme neziskali ziadny archeologicky datovatelny ma-
teridl ani iné stopy po osidleni v blizkosti huit. Na zadklade odhadovaného veku stromov rastucich na
zvyskoch hutnickych diel je zrejmé, Ze boli opustené minimalne pred 100 rokmi, avSak vzhladom na stav
ich zachovania vylucujeme ich stredoveky povod.

K ttvaham o moznosti sklarskej vyroby na spominanych dielach nas viedli nalezy pocetnych tilom-
kov natavenych az pretavenych kremencov a skutocnost, zZe v okoli opisovanych lokalit nemame takmer
ziadne doklady o existencii rudnych akumuldcii, ktoré by mohli byt predmetom fazby a nasledného
zhutfiovania. Zaujimavy je len idaj o kutacich pracach na olovo vo Velciciach v rokoch 1835-1854 (Polik
1971). Lokalizécia kutaciek nebola doneddvna zndma. Dalsie zaznamenané vyskyty rudnych mineralov
nemaju ziadny prakticky vyznam (Jahn 1976, 205; 2005; Kodéra 1990, 1314).

Z prieskumu spominanych lokalit vyplyva, Ze predstavuju doklady zaniknutého novovekého hut-
nictva so zatial blizsie neSpecifikovanym druhom produkcie (Samuel/Jahn/Hunka 2003). Pre vsetky lo-
kality je charakteristickd morfologicka podobnost, geologicka viazanost na styk kremencov s vapenca-
mi a blizkost vodného zdroja. Bliz$ie urcenie funkcie a datovania tychto peci moze osvetlit az podrobnejsi
prieskum hald, resp. zistovaci vyskum niektorého z diel a analyza materialu zvyskov zhutfiovania.

Pozndmka: V rdmci diskusie pri okrtihlom stole na konferencii odznelo niekol'ko pripomienok k téme
tohto prispevku. T. Kolnik upozornil, Ze podobné , pece” identifikoval v katastralnom tizemi obce Jele-
nec na juhovychodnych svahoch pohoria pod hlavnym hrebetiom. Dalgie diskusné prispevky sa tykali
charakteru trosky a moznosti vylucit, resp. potvrdif sklarsku produkciu v ramci spominanych diel. VSeo-
becne sa konstatovalo, Ze k objasneniu charakteru produkcie by prispela analyza vybranych vzoriek
pomocou RTG analyzy.
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Evidence of Glass(?) Production in the Tribe¢ Mountain Range

Jan Jahn - Marian Samuel

SUMMARY

In the Tribe¢ mountain range numnerous evidence of metallurgy exist to which any historical sources are known and
nor the question of a kind and chronology of this metallurgical production is not solved abundantly in present. Existence
of such proofs of metallurgy in written sources has been for the first time mentioned by J. Jahn who presupposes their
connection with a glass production and does not excluded their medieval origin.

In spring of 2002 we realised a field survey on two best-preserved sites. At the archaeological site of Velcice on the area
of 150 x 100 m minimum five individual “ovens” of approximately the same shape and size can be identified up to now. An
“oven” at the site of Horné Lefantovce was of a similar character, too. Field survey of the mentioned sites did not bring any
archaeologically datable material or other traces of settlement in the vicinity of the furnaces. Estimating the age of woods
growing on their remains, we can presuppose that the ovens were left approximately 100 years ago, but judging according
to the state of their preservation a medieval origin is excluded. Considerations of possible glass production in the ovens
are caused by numerous finds of fragments of partially melted up to remelted quartzites as well as by the fact that almost
no evidence of raw-ore accumulations that would be mined and then smelted are known from the above-mentioned sites.
According to the field survey of the sites, the ovens are evidencing a deceased modern metallurgy with up to now not fully
specified kind of production. All the sites are characterised by similar morphology, contact of quartzites with limestones
and vicinity of a water source. More precise classification of function and dating of these ovens can be given after more
detailed analysis of dumps or after excavation of any of them and analyses of ore treatment remains.

Fig. 1. Position of extinct metallurgical workshops in the Tribe¢ mountain range area. Caption: a - extinct glassworks; b - cir-
cumstantial evidence of glass production; c - extinct shaft.
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STREDOVEKE SKLARSTVI V SEVEROZAPADNICH CECHACH

Strucny piehled badani a pfinos soucasnych povrchovych prizkumi
v Krusnych horach

Eva Cerna

Klicovd slova: Stiedovék, sklo, hut, skldrna, skldiskd pec, experiment, technologie, analyza, Zdrovzdorny, jil, povrchovy sbér, technickd
keramika, dalkové cesty

Key words: Middle Ages, glass, glass works, glass furnace, experiment, glass technology, analysis, heatproof, clay, surface prospection,
technical pottery, long-distance communications

Medieval Glass Production in Northwestern Bohemia. A Brief Research Survey and Contribution of Recent Surface
Prospection in the Ore Mountains

Summarization of existing research into medieval glass in Bohemia. Outline of a general trend within which particular
research phases can be separated depending on the research intensity and items. Brief specification of initial phases and
detailed characterization after the year 2000. Information on recent surface prospection activities run by Ustav archeologické
pamatkové péce (the Institute of Archaeological Monuments Care) at the central part of Krusné hory Mts. in north-western
Bohemia that are focused on newly afforested areas of mountain ridges. Description of surface prospection that had led to
localization of three extinct medieval glassworks around the Brandov village (distr. of Most). Evaluation of recent results
and defining of their contribution to the knowledge on glass production history in the Top Middle Ages.

UvoD

Studium déjin stfedovékého sklatstvi nema v Cechéch velkou tradici. Archeologové stiedovéku se
timto tématem zacali systematicky zabyvat dokonce az na sklonku 70. let. Zamérfovali se nejprve na
nalezy sttedovekych skel z méstského prostredi, o néco pozdéji téz na vlastni vyrobni centra - na stfedo-
véké sklarny (Cernd 1987; 1991). Zvlasté intenzivné probiha vyzkum zaniklych stfedovékych sklaren na
severozapadé Cech, kde se podafilo do dne$ni doby postupné objevit 26 lokalit. Archeologicky vyzkum
se prozatim uskutecnil jen na 8, tedy na necelé tietin€ z celkového poctu presné lokalizovanych sklaren
(obr. 1). Dosavadni vyzkumy probihaly a probihaji soubézné ve dvou rovinach - v roviné prospekécni
a v roviné terénniho vyzkumu. Je teba fici, Ze v pocatcich byly polohy zaniklych sklaren vyhledavany
témeér vyhradné klasickym archeologickym zptisobem. Z fady alternativnich pfistuptt pouzivanych pfi
priazkumu povrchovymi sbéry (Kuna 1994, 10) byl aplikovan priizkum tzv. vybérovy, tj. zaméfeny na
prameny urcitého druhu, v naSem pfipadé na zaniklé sklarny. Byl provadén pfednostné v oblastech s no-
vou lesni vysadbou, kde byly lokality nejvice ohrozeny a kde sméfoval do mist pfedem vytypovanych
na zakladé indicii a zminek v pramenech pisemnych i kartografickych, s pfihlédnutim k podminkam
hydrogeologickym a klimatickym. Pfed polovinou 80. let se zacala s tispéchem vyuzivat téZ netradi¢ni
prospekéni metoda, metoda geofyzikalni, presnéji feceno magnetometrie (Krivdnek 1995). Jen zcela vyiji-
mecné a bez pozitivniho vysledku byla pouzita fosfatova analyza.!

Intenzita terénnich aktivit, tzn. cetnost povrchovych priizkumi i vlastnich vyzkumti, dosahla vrcholu
v 80. letech. Od 90. let byl nartist nové objevenych huti pomalejsi a také archeologické vyzkumy probiha-
ly v omezeném rozsahu (obr. 2). V této dobé se tézisté badani presunulo z roviny heuristické do roviny
interpretacni, zaméfené na analyzu a detailni klasifikaci nové ziskanych pramenti. Na pocatku 90. let byl

! Méfeni se uskutecnilo v roce 1987 na zaniklé sklarné Jilmova I, okr. Chomutov (viz hl. ¢.j. 472/87 UAPP SZC Most).
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navazan uzky kontakt se sklafskymi technology, ktery vyustil v tizkou a systematickou spolupraci. Pra-
vé tato umoznila v Cechach poprvé aplikovat metodu experimentu téZ ve sklatské archeologii. V letech
1992-1994 se uskutecnily 3 experimentalni tavby skla s cilem rekonstruovat sklafskou technologii na pre-
lomu 14. a 15. stoleti (Cernd 1999; Cernd/Kirsch/Brabenec 1993; Cernd/Kirsch/Strojsa 1995a; 1995b). Ptinesly
fadu cennych zjisténi o procesu vyroby skla, které byly pozdéji, po poloviné 90. let vyuzity pii hodnoceni
prament: ziskanych archeologickymi vyzkumy.

V letech 1996-1998 probéhly dva samostatné vyzkumné projekty zamérené na komplexni vyhodno-
ceni pramenné zakladny k d&jinam skla¥ské vyroby v Cechéch. V ramci prvého byly na pracovisti UAPP
SZC Most souborné zpracovany vysledky archeologickych vyzkumi sttedovékych skléren v severozé-
padnich Cechéch (Cernd 1998b). Druhy projekt, na kterém se podilel pocetny tym sklaiskych odborniki
riznych profesi (archeologti, historikii, historikii uméni a sklafskych technologii), byl tématicky Sirsi,
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Obr. 1. Mapa stfedovékych sklaren na tizemi Cech. 1- Jilmova I, okr. Chomutov; 2 - Jilmova II, okr. Chomutov; 3 - Molda-
va I, okr. Teplice; 4 - Moldava II, k. t. Nové Mésto, okr. Teplice; 5 - VI¢i Hora, okr. Décin; 6 - Kyjov II, okr. Décin; 7 - Dolni
Podluzi I, okr. D&in; 8 - Svor, okr. Ceské Lipa. Legenda: a - huté zmifiované pisemnymi prameny; b - huté pfesné lokalizo-
vané; islo je uvedeno u téch, na kterych probéhl archeologicky vyzkum.

2 Vystupem vyzkumného projektu byl rukopis t¥{dilné publikace s ndzvem: Historie skléiské vyroby v Ceskych zemich. V pritbéhu
nasledujicich let byly postupné jednotlivé svazky dopracovavany. Prozatim vysel pouze dil II (Kirsch 2003). Dil I je v tisku
(Ed.: O. Drahotova) a dil III je pfed dokoncenim (Ed.: J. Lnénickova).
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Obr. 2. Stav vyzkumu zaniklych stfedovékych huti v jed-
notlivych desetiletich. Srovnani kvantity sklaren: 1 - archeo-
logicky zkoumanych; 2 - geofyzikalné métenych; 3 - lokali-
zovanych povrchovymi priizkumy.

zaméfeny na vyvoj sklafskych technologii v Siro-
kém casovém ramci od pravéku az po soucasnost.

Trend badani se po roce 2000 nezménil. Te-
rénni aktivita zustala relativné nizkd, omezena
v podstaté na povrchové prizkumy a nadale pro-
bihalo hodnoceni nélezti ziskanych pfedchozimi
vyzkumy. Oproti pfedchozi dobé vénovali archeo-
logové vyssi pozornost predmétiim ze skla a Za-
ruvzdornych materialti, jejichZ zpracovani nabylo
na intenzité zvlasté od roku 2001, kdy byly syste-
maticky sledovany téz chemické a fyzikalni vlast-
nosti zminénych materiali’> V soucasné dobé je
analyzovana v laboratofich Ustavu skla a kerami-
ky v Praze prvni sada vzorkl ze dvou nejstarsich
huti v Krusnych horach, z Jilmové I a II, které byly
v provozu jiz ve druhé poloviné 13. stoleti.

CHARAKTERISTIKA TERENNIHO VYZKUMU

Pfes postupny pokles terénnich praci doslo
v druhé poloviné 90. let k dal$imu nardstu pra-
menné zakladny. Velky néalezovy soubor byl zis-

kén pfi vyzkumu zaniklé sklarny u obce Doubice,

okr. Décin, ktery probéhl ve 3 kratkodobych sezo-
nach v letech 1996, 1998 a 2001. Vysledky vyzkumu budou pfedbézné publikovany v ramci sborniku
z konference v Rakousku.* Mensi kolekce nalezti byly ziskany pfi prospekéni ¢innosti, i kdyz tato neni
provadéna tak systematicky jako v 80. letech a probiha téméf vyhradné v mistech pfedem vytypovanych
amatérskymi spolupracovniky naseho tstavu. Pfedevsim jejich zasluhou se podafilo objevit nékolik no-
vych lokalit. V oblasti LuZzickych hor byly bezpe¢né identifikovany polohy 2 sttedovékych sklaren, jedna
na k. 4. Dolniho Podluzi a druhd u Dolni Svétlé.” V Krusnych horach pfibyly od poloviny 90. let ¢tyfti
lokality, jedna na k. 4. Moldavy, okr. Teplice®, dalsi tfi v okoli Brandova, na k. t1. Gabrieliny Huté, Malého
Héje a Rudolic (Cernd 2002). Povrchové priizkumy provadéné v arealech nové objevenych huti p¥inesly
kromé vlastnich nalezti rovnéz dalsi cenné informace dopliujici nase znalosti o topografii sttedovékych
sklaren. Z tohoto hlediska jsou zvlasté vyznamné nové lokality, nalezené v blizkosti obce Brandov, okr.
Most (obr. 3) a proto se pravé jimi budeme podrobnéji zabyvat.

Jak prokazaly jiz starsi povrchové prizkumy, nachazely se sttedovéké sklarny téméf vyhradné ve vr-
cholovych partiich hor, kde se koncentrovaly v oblastech s dostatecnymi zdsobami zakladnich sklarskych
surovin, pfedevsim dfeva a kfemene. Jiz pfed polovinou 90. let byla tato seskupenti klasifikovana jako sa-
mostatné sklarské vyrobni okruhy a postupné byla rozpoznana téz jejich tizka vazba s dalkovymi cestami
spojujicimi vnitrozemi Cech se Saskem (Cernd 1996). Jeden ze Sesti vyrobnich okruht byl tehdy situovan
do okoli Brandova, ovSem pouze hypoteticky, na zdkladé nejasnych zminek v pisemnych pramenech
(Cernd 1998a). Dnes je vSak opravnénost domnénky prokazéna téz archeologicky.

w

Na Ustavu skla a keramiky p¥i VSCHT v Praze byl v r. 2001 zahajen tiilety doktorsky studijni program zaméfeny na klasifikaci
zminénych materiald, jehoz nositelkou je studentka ing. Zuzana Cilova. Autorka ¢lanku, ktera byla jmenovana jejim skolitelem
specialistou, zpracovala spolu s ni a jejim hlavnim skolitelem prof. V. Hulinskym jednak celkovou strategii tohoto programu,
jednak detailni harmonogram tikolti pro skolni rok 2001-2002.

Tagung , Auf glasernen Spuren” - Der Beitrag Mitteleuropas zur archdologisch historischen Glasforschung, Thaya, 31. Mai bis
2. Juni 2002 (Felgenhauer-Schmiedt/Eibner/Knittler 2004). Vysledky vyzkumt sklarny Doubice viz Cernd 2004, 107-118.

Sklarna u Dolniho Podluzi, v pofadi jiz tfeti na tomto katastru, byla lokalizovana zasluhou M. Plekance, ktery pfi prospekci
zaméfené na stard diilni dila objevil na zdpadnich svazich Pénkavciho vrchu nalezy indikujici vyrobu skla (hl. ¢. j. 801/99). Relikt
sklafské pece u Dolni Svétlé byl objeven v letosnim roce p. Havrankem. Pfi nasledné prospekci v jejim okoli se podafilo v terén-
nim reliéfu rozlisit dalsi tfi nevyrazné elevace, které ukryvaji s velkou pravdépodobnosti poztstatky dalsich vyrobnich objektt
(hl. ¢.5. 141/02).

Nachazi se na pravém bfehu horniho toku potoka Moldavy. Jeji existenci dokladaji zlomky technické i uzitkové keramiky, kusy
surového skla i sklafského vyrobniho odpadu, zjisténé povrchovym sbérem v okoli chaty p. Knorra (hl. €. j. 800/99).
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Vsechny tii huté byly identifikovany v pribéhu 4 let (od r. 1998 do r. 2001) zasluhou I. Kudrnové,
lesni délnice, ktera s naSim ustavem uzce spolupracuje. Prva sklarna byla zachycena v roce 1998 jiho-
zapadné od Brandova, na k. t. Gabrielina hut, okr. Chomutov. Vyrobu skla v téchto mistech bezpecné
dolozily hned prvni nélezy ziskané z povrchu nevelké nové zalesfiované plochy (kromé zlomkt uzitkové
keramiky téz zlomky panvi, dale amorfni slitky surového skla a také kusy pfepalenych jilti a kamenti).
Jak prokézaly pozdéjsi povrchové sbéry provadéné i za hranicemi nové vysadby, byl rozptyl nalezti
$irsi, pozorovatelny na plose zhruba 30 x 45 m. V hustém lesnim porostu se dokonce podaftilo detailni
rekognoskaci terénu vysledovat dva nizké ovalné pahorky, potencialni mista sklarskych peci. Pfitomnost
vyrobnich objekt(i a soucasné spravnost interpretace nového nalezisté potvrdily vysledky magnetomet-
rického vyzkumu (Krivinek 1999). Na zakladé doposud nalezenych zlomkii uzitkové keramiky je sklarna
predbézné datovana do prvni poloviny 14. stoleti (Cernd 2002).

Obr. 3. Stfedovéké sklarny v okoli Brandova. I - u Volarny, k. . Garielina hut, okr. Chomutov; II - na Kamenném vrchu, k. 1.
Maly Haj, okr. Most; III - v trati u Rudolic, k. 4. Rudolice v horach, okr. Most.
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Druha sklarna byla objevena na jafe roku 2000 jizné od Brandova na jihovychodnich svazich Kamen-
ného vrchu, na katastru sousedni obce Maly Haj. Také tato lokalita byla naruSena novou lesni vysad-
bou. Prozatim se zde uskutecnil pouze detailni povrchovy prizkum, pfi kterém byly rozliSeny na plose
zhruba 40 x 60 m tfi vyrazné terénni elevace ukryvajici s velkou pravdépodobnosti relikty vyrobnich
objektli. Pfi pozdéjsim geodeticko-topografickém prizkumu v blizkém okoli nalezisté byly zachyceny
relikty hlubokého tivozu sméfujiciho od JJZ na SSV. Podle orientace 1ze ivoz povazovat za pozlstatek
jedné z vétvi zaniklé stfedovéké cesty vedouci na nedaleky hrani¢ni hrad u Brandova (Anderle/Cernd/
Kirsche 1993). Povrchovymi sbéry byl ziskan nevelky nalezovy soubor. Pfevazuji v ném zlomky technické
keramiky, kusy surového skla, pfepalenych jili a kamenti, kdezto uZitkova keramika je zastoupena vel-
mi malo. Nedostatek uzitkové keramiky nedovoluje blize vymezit dobu existence skldrny nez rdimcem
14. stoleti (Cernd 2002).

K objeveni tfeti lokality doslo o rok pozdéji na katastru obce Rudolice v Krusnych horach. Lezi nejdéle
od Brandova, smérem na jih, v trati ,U Rudolic”. Na rozdil od pfedchozich dvou se nachazi ve vysokém
prosvétleném lese se silné zatravnénym povrchem. Vzhledem k tomu, Ze zde doslo jen ke slabsimu na-
sledovat rozlohu nalezisté. Klasickou archeologickou prospekci se prozatim nepodaftilo urcit ani polohu
sklafskych peci, ani Zadnych jinych objektt souvisejicich s vyrobou skla. Pro nedostatek keramickych
nalezti se nepodarilo sklarnu prozatim bezpecné datovat. Pouze s urcitou davkou pravdépodobnosti
miizeme piipustit, Ze existovala nékdy v pritbéhu 14. stoleti, a to bud ve stejné, ¢i nepiilis vzdalené dobég,
jako obé predchozi.

ZHODNOCENI VYSLEDKU PRUZKUMU

Povrchovymi sbéry v okoli Brandova byly prozatim ziskdny pouze malo pocetné nalezové soubory.
Pfesto umoznuji vSechny nové objevené lokality spolehlivé interpretovat jako stfedovéké sklarny exis-
tujici v této ¢asti Krusnych hor v priibéhu 14. stoleti. Zaméfme se nyni na to, k cemu a jak Ize vyuzit vy-
sledky ziskané jiz v této fazi vyzkum. Neni pochyb o tom, ze poskytuji informace umoznujici sledovat
otazky spadajici do minimalné tii tématickych okruhti dotykajicich se: 1 - vazby sklaren na geomorfolo-
gické, hydrologické a surovinové podminky, 2 - vnitini struktury vyrobniho okruhu, 3 - vazby sklaren
na dalkové komunikace.

Podivame-li se bliZze na polohu sklaren brandovského okruhu, pak nelze pfehlédnout, Ze kazda z nich
se nachazi v hornich partiich vrchti, na mirnych navétrnych svazich, v tésné blizkosti vodniho zdroje a Ze
v okoli kazdé z nich se shodné nachdzeji volné rozptylené kusy kiementi - zdkladni sklafské suroviny
pouzivané ve stfedovéku na krusnohorskych sklarnach. Sledujeme-li z tohoto hlediska ostatni znamé
lokality ve vychodni ¢asti Krusnych hor, napiiklad ve vyrobnim okruhu u Jilmové nebo Moldavy, je
ztejmé, ze také v téchto pripadech byla respektovana stejna kritéria pii umistovani huti. Mizeme proto
hovoftit o intenénim pristupu stfedovékych sklaiti pfi zakladani skldren. Zrejmé si byli dobfe védomi
nutnosti spravné volby mista, at uz z hlediska optimalnich podminek pro otop peci, tak téz k zabezpece-
ni celkového provozu sklarny.

Z rozmisténi i poctu sklaren a v neposledni fadé téZ s ohledem na velikost a vybavenost vyrobnich area-
It 1ze uvazovat o vnitfni struktute zdejsiho vyrobniho okruhu. Lokality jsou od sebe vzdaleny téméf cca
2,4 km. V porovnani se situaci ve starsim vyrobnim okruhu u Jilmové, ale téz v mladsim okruhu v okoli
obce Moldavy, jde o odstup podstatné vétsi, dokonce vice nez dvojnasobny, coz si Ize vysvétlit dvojim zpii-
sobem. Bud odpovida pouze soucasnému stavu vyzkumu, pficemz nelze a priori vyloucit, Ze v této krajiné
existovaly jesté dalsi prozatim neobjevené huté, nebo snad odrazi jinou vyrobni praxi, resp. vyssi troven
technologickych znalosti zdejsich sklaiti pouzivajicich dokonalejsi a stabilnéjsi pece. Delsi , zivotnost” vy-
robnich objektti by totiz prodlouzila dobu provozu skldren na jednom misté, coz by se pfirozené projevilo
vyssi spotfebou dreva a v diisledku toho téz vétsim tbytkem lesa v jejich blizkém okoli.

Nestejna rozloha lokalit a vyrazné odlisnd skladba néalezovych souborti nas pfivadi k itvaham o slo-
zitéjsi organizaci vyroby skla. Ostatné, ndznaky mozné existence rozdilnych typiti sttedovékych sklaren
se objevovaly jiz dfive, na pocatku 90. let. Tehdy, pfi zpracovavani vysledkt archeologickych vyzku-
m krusnohorskych sklaren vyrobniho okruhu u Jilmové i u Moldavy a také v LuZzickych horach, byly
zaregistrovany vedle lokalit bohatych na nalezy a s vétSim poctem vyrobnich objektil jesté jiné, mensi
a chudsi. Jiz pfed polovinou 90. let se tato problematika dostala i na stranky odborného tisku, kde byly
s ohledem na nové archeologické prameny stru¢né definovany dva zékladni typy stfedovékych sklaren:



96 EVA CERNA

1 - skldrna hlavni, pracovné nazyvana jako tzv. mateiskd, 2 - sklarna vedlejsi, tzv. dcefina (Cernd 1994,
34). Pfedpokladédme, Ze na hlavnich hutich, tedy tzv. matefskych, sklafi po urcitou dobu sklo nejen tavili
a zpracovavali, ale také tam Zili, kdezto druhé sklarny slouzily pouze k vyrobé surového skla.

Z vysledkt terénnich aktivit poslednich let je zfejmé, Ze indicie pro uréeni typu skladrny neposky-
tuji vyluéné archeologické vyzkumy, ale jiz pfedchozi povrchové priazkumy, v jejichz priitbéhu Ize po-
sttehnout napriklad absenci sklenénych vyrobkii, ndpadné nizky pocet uzitkové keramiky a naopak,
velké mnozstvi panvi i amorfnich kusti nedotaveného skla. Pravé toto jsou signifikantni znaky pro sklar-
ny vyse uvedeného druhého typu. Takovyto nalezovy soubor byl ziskan povrchovymi sbéry na sklarné
Maly H4j a proto se domnivame, Ze slouzila pouze k vyrobé surového skla, zatimco jeho zpracovani
(tzn. tvarovani nadob) probihalo jinde. Tfeba na skldrné Gabrielina hut, kterou podle pocetnych zlomki
uzitkové keramiky miizeme povazovat za sklarnu hlavni, tedy za tzv. matefskou. Samozfejmé, Ze nasi
domnénku mtize bezpecné potvrdit jediné pozdéjsi archeologicky vyzkum.

V obecné roviné a za pfedpokladu, ze posuny huti byly ve stfedovéku béznou zvyklosti, resp. nut-
nosti, miZeme uvazovat i o dalich typech sklafskych lokalit. Charakter jednotlivych vyrobnich stfedi-
sek by bezprostfedné souvisel s jejich tllohou ve stfedovéké praxi prislusné sklaiské oblasti, poptipadé
vyrobniho okruhu. Redlné lze zvazovat specificnost vyroby skla v rtiznych regionech a proto téz nelze
vyloucit moznost vytvareni slozité€jsich vicefazovych struktur v siti sttedovékych huti. Pfedlozené tivahy
jsou vedeny pouze v roviné spekulaci, nebot nase soucasna pramenna zakladna a dosavadni stav badani
neumoznuji presnéji rekonstruovat proces sttedovéké vyroby skla jak na nasem tzemi, tak i v $irSim
stfedoevropském ramci.

Nové objevené lokality jsou rozloZeny v blizkosti vyznamné obchodni cesty sméfujici od Chomutova
na Cerveny Hradek a Brandov do sousedniho Saska, kterd existovala od 13. stoleti a byla pouZivéna mi-
nimalné az do konce 16. stoleti (éermi 1998a, obr. 3; Velimsky 1998, obr. 30). NejbliZe lezi sklarna Maly Haj,
zatimco druhé dvé se nachazi ponékud stranou hlavni trasy, se kterou byly propojeny bo¢nimi cestami
misty dodnes dolozenymi relikty méné vyraznych tvozi.

ZAVER

Ve svém pfispévku jsem se pokusila nastinit soucasny stav poznani déjin sttedovékého sklarstvi
v Cechéch a také vyzdvihnout diilezitost povrchovych priizkumi. Zaméfila jsem se na vysledky pro-
spekce v okoli Brandova v Krusnych hordch, které pfinesly konkrétni diikazy o zdejsi vyrobé skla ve
stfedovéku. Objeveni sklaren je bezesporu hlavnim pfinosem povrchovych prizkumi, nebot potvrdily
spravnost domnénky o existenci zdejsiho vyrobniho okruhu. Soucasné jsem vsak chtéla ukazat na to, ze
jiz v této roviné terénniho prizkumu lze ziskat cenné informace, které doplnuji nase znalosti o vnitini
struktufe i vyvoji sklafského femesla na tizemi sttedovékych Cech.

LITERATURA
Anderle/Cernd/Kirsche 1993 J. Anderle/E. Cerna/A. Kirsche: Neznamy hrad u Brandova v Krusnych horach. Cas-
5 tellglogica Bohemica 3, 1993, 125-130.
Cerna 1987 E. Cerna: Pfispévek k podobé zaniklych stfedovékych sklaren. Arch. Hist. 12, 1987,
405-411.
Cernd 1991 E. Cernd: Soudasny stav a perspektivy studia stredovékého sklatstvi v Cechach od

13.-15./16. stoleti. In: Acta Univ. Nicolai Copernici. Archeologia szkta 18. Zeszyt 210.
Torun 1991, 151-172.

Cerni 1994 E. Cerna: Vyroba skla v Cechéch v obdobi vrcholného sttedovéku. In: Eva Cerna
(Ed.): Sttedovéké sklo v zemich Koruny ceské. Most 1994, 31-35.
Cernd 1996 E. Cerna: Die hochmittelalterliche Glaserzeugung im 6stlichen Teil des Erzgebirges.

In: A. Jockenhével (Hrsg.): Bergbau, Verhiittung und Waldnutzung im Mittelalter.
Auswirken auf Mensch und Umwelt. Stuttgart 1996, 173-180.

Cernd 1998a E. Cerna: Komunikaéni sif v SV &asti Krusnych hor v obdobi vrcholného stiedovéku
5 a jeji kontext s polohami sklafskych huti. Arch. Hist. 23, 1998, 97-110.
Cerna 1998b Cernd 1998b - E. Cerna: Vyroba skla v severozapadnich Cechéch v obdobi vrcholné-

ho stfedovéku. Rukopis (na MK CR Praha). Praha 1998.



STREDOVEKE SKLARSTVI V SEVEROZAPADNICH CECHACH 97
Struény piehled badani a pfinos soucasnych povrchovych prizkumu v Krusnych horach

Cernd 1999 E. Cerna: Aplikace metody experimentu v archeologii a jeji p¥inos pro déjiny
sklatské vyroby v obdobi vrcholného stiedovéku. In: P. Cech (Ed.): Prispévky k pra-
véku a rané dobé dé&jinné severozépadnich Cech 5. Archeologické vyzkumy v seve-
rozapadnich Cechéch v letech 1993-1997. Most 1999, 171-182.

Cernd 2002 E. Cerné: O nové objevenych skldrnéch v Krugnych horach. In: Historické sklo 3. Ce-
5 lakovice 2003, 81-90.
Cernd 2004 E. Cerna: Das Fundgut einer mittelalterlichen Glashiitte in Nord-Bohmen. In: S. Fel-

genhauer-Schmiedt/A. Eibner/H. Knittler (Hrsg.): Auf gldserneen Spuren. Der Bei-
trag Mitteleuropas zur archédologisch - historischen Glasforschung. Beitr. Mittel-
alterarch. Osterreich 19/2003. Wien 2004, 107-118.

Cernd/Kirsch/Brabenec 1993 E. Cerné/R. Kirsch/M. Brabenec: Pokus o rekonstrukci stredovéké sklarské techno-
logie. Sklaf a Keramik 43/6-7, 1993, 143-150.

(ferné/Kirsch/Svtrojsa 1995a E. Cerné/R. Kirsch/]. étrojsa: Druhd experimentdlni tavba skla ve stredovéké peci.
Sklaf a Keramik 45/1, 1995, 12-18.

(ferné/Kirsch/Svtrojsa 1995b E. CvernéfR. Kirsch/]. étrojsa: Treti experimentalni tavba skla v rekonstruované stte-
doveéké peci Moldava - 1994. Sklaf a Keramik 45/10, 1995, 229-235.

Felgenhauer-Schmidt/Eibner/ S. Felgenhauer-Schmiedt/A. Eibner/H. Knittler (Hrsg.): Auf glaserneen Spuren. Der

Knitler 2004 Beitrag Mitteleuropas zur archéologisch - historischen Glasforschung. Beitr. Mittel-
alterarch. Osterreich 19/2003. Wien 2004.

Kirsch 2003 R. Kirsch (Ed.): Historie sklafské vyroby v ¢eskych zemich. II/1, 2. Praha 2003.

Krivinek 1995 R. Kfivanek: Shrnuti vysledkii geofyzikalniho méfeni na mistech zaniklych stfedo-

vékych skldren. In: ]. Blazek/P. Meduna (Ed.): Archeologické vyzkumy v severozé-
padnich Cechach v letech 1983-1992. Most 1995, 279-308.

Kfivinek 1999 R. Kiivanek: Zavérec¢na zprava o vysledcich geofyzikalniho méfenti, ¢.j. 8127/99 (Ar-
chiv AU AV CR, Praha). Praha 1999. Nepublikovéno.

Kuna 1994 M. Kuna: Archeologicky priizkum povrchovymi sbéry. Praha 1994.

Velimsky 1998 T. Velimsky: Trans montes ad fontes (Pfes hory k pramentim). K roli Gjezda pri
stiedovéké kolonizaci stiednich a vyssich poloh na tizemi severozapadnich Cech.
Most 1998.

Medieval glass production in northwestern Bohemia

A brief research survey and contribution of recent surface prospection
in the Ore Mountains

Eva Cerna

SUMMARY

Beginnings of archaeological study of medieval production in Bohemia have its roots in the terminal 1970-ies. Glass
finds from town environment were observed first, later also those revealed in production centres areas - medieval glass
works - were studied (Cernd 1991). The later ones have been and still are under constant observation mostly in north-
western Bohemia, where 26 finding places have been found up to now, on eight of which archaeological excavations were
realised (Fig. 1). The excavation rate and character has changed during particular decades (Fig. 2). As in the beginning field
activities had prevailed, in the 1990-ies the research centred gradually from the heuristic level to the interpretation one.
The shift in the research was remarkably influenced also by knowledge obtained in experimental glass melting realised
in Moldava in the Ore Mountains in 1992-1994 (Cernd 1999; Cerni/Kirsch/Brabenec 1993; Cerni/Kirsch/Strojsa 1995a; 1995b).
Results of archaeological excavations were summarize and evaluated within two separate research projects in the second
half of the 20™ cent. One of them was aimed only in glass works in north-western Bohemia (Cernd 1998b), the other - more
comprehensive one - dealt with glass technologies development in Bohemia and Moravia from the prehistory up to the
present (see Note 2).

From the end of the 1990-ies the material base has grown. New finds have their origins both in the excavations of a newly
found glass works near the village Doubice, northern Bohemia, and in surface prospection. Just that field walking helped
to identify very exactly positions of another two medieval glass works in the region of the LuZické hory Mountains (Dolni
Podluzi, distr. of Décin, and Dolni Svétlé, distr. of Ceska Lipa). In the Ore Mountains the number of these sites increased
four areas from a half of the 1990-ies (Moldava, distr. of Teplice, and three sites near Brandov - see Cernd 2002).
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Substantial part of the article is aimed in description and evaluation of results obtained from prospection in surroundings
of Brandov that has identified three glass works dated to the 14" cent. (in cadastres of Gabrielina Hut, Maly H4j and Rudolice;
Cernd 2002). Finding of the glass works is obviously the main contribution of the surface prospection, as it confirmed the
hypothesis about existence of local production circle that had been formulated in the past. Another contribution, besides
material finds, is in information that resulted from field observations. They are very relevant, too, as they are evidence of
1 - Dependence of glass works on geomorphologic and raw material conditions, 2 - Type of glass works and so inner structure
of the local production circle and 3 - Their relations to long-distance communications.

Detailed analysis of archaeological finds and situations from the vicinity of Brandov is an evidence of how this phase
of field prospection can deepen our knowledge about development of glass production on the territory of medieval
Bohemia.

Fig. 1. Map of medieval glass works on the territory of Bohemia. 1 - Jilmova I, distr. of Chomutov; 2 - Jilmova II, distr. of
Chomutov; 3 - Moldava I, distr. of Teplice; 4 - Moldava II, cadastre of Nové Mésto, distr. of Teplice; 5 - VI¢i Hora, distr.
of Décin; 6 - Kyjov II, distr. of Décin; 7 - Dolni Podluzi I, distr. of Décin; 8 - Svor, distr. of Ceska Lipa. Legend: a - glass
works meant in written sources; b - glass works accurately located; number is given to those, on which archaeological
excavations were realised.

Fig. 2. State of extinct glass works research in particular decades. Comparison of glass works numbers obtained by: 1 - ar-
chaeogical excavations; 2 - geophysical measurement; 3 - surface prospection.

Fig. 3. Medieval glass works in the vicinity of Brandov. I - position U Volarny, cadastre of Gabrielina hut, distr. of Chomu-
tov; II - position Na Kamenném vrchu, cadastre of Maly H4j, distr. of Most; III - position Trat u Rudolic, cadastre of
Rudolice v horach, distr. of Most.
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Ustav archeologické pamatkové péce severozapadnich Cech
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PREDBEZNE VYSLEDKY ARCHEOLOGICKEHO VYSKUMU SKLARSKE] PECE
V PLAVECKOM MIKULASI

Lesana Hrehorova - Peter Wittgraber

Klicové slova: Plavecky Mikulds, technicky komplex, skldrska pec, palenie vapna, 19.-20. storocie
Key words: Plavecky Mikulds, technical complex, glass furnace, lime burning, 19"-20" centuries

Preliminary Results of a Glass Furnace Archaeological Research at Plavecky Mikulas

An original glass furnace used for lime burning in the 1940s was excavated in the complex of at least four industrial objects
remains. The glass production complex perished probably at the end of the 19* century.

Pocas archeologického vyskumu lokality Plavecky Mikuld$-Dzerava Skala bol v blizkom okoli,
v priestore Mokrej doliny, prieskumom zisteny a v auguste 2003 ¢iastocne preskimany stbor vyrobnych
objektov. Komplex sa v odbornej literattire nespomina, je vSak pomerne zivy v miestnej tradicii.

V konfiguracii terénu jasne vystupuju zvysky minimalne Styroch objektov, pristupova cesta a od-
padové haldy orientované smerom k potoku. Vyskum bol realizovany pracovnikmi Mestského mtzea
v Pezinku pod odbornym vedenim PhDr. Zdénka Farkasa, PhD., z Archeologického mtizea SNM v Bra-
tislave. Vyskum najzachovanejsej, smerom od dediny tretej z peci uvedeného komplexu sa uskutocnil
v dvoch fazach.

Pec je orientovand v smere SV-JZ, s tstim otvorenym na SV. Pri prieskume sa zistilo, Ze celd bola
vybudovana z nasucho kladenych tehal, v rdmci ktorych bolo vyrobnymi znackami razenymi do telesa
tehly zastpenych viacero vyrobcov. Dominantné vSak boli styri modifikacie vyrobnej znacky s iniciala-
mi ,E-]* a vyraznejsie boli zastipené tiez tehliarske znacky s inicidlami , A-J“.

Samotnd pec pozostavala z troch poschodi (etdzi), ktoré sa smerom dole stupriovito zuzovali. Tehly pr-
vého poschodia boli pokryté vyraznou vrstvou sklovitej nataveniny, ktora sa koncentrovala najma v spodnej
casti poschodia. Druhé bolo priecne zosilnené dvoma tehlovymi oblikovitymi prekladmi (tehliarske znacky
,E-J”), bez vyraznejsich stop po sklovine. Preklad vzdialenejsi od uistia pece (objekt 3) bol spojeny jednotlivy-
mi tehlami s bokmi pece. Samotné tistie pece bolo vyrazne destruované, ¢o scasti sposobili mladsie stavebné
zasahy. Tretie poschodie sa pre nedostatok casu zatial nepodarilo presktiimat (obr. 1; F14).

Situdciu znacne komplikuje fakt, Ze podla informacii miestnych obyvatelov sluzila lokalita v Styrid-
siatych rokoch 20. storocia na palenie vdpna. Vyskum tieto informécie potvrdil v tej miere, Ze povodné
sklérske pece boli neskdr vyuzité priamo na pélenie vapna. Ustie sktimanej pece bolo spevnené opor-
nymi piliermi z nasucho kladenych tehdl a Zeleznymi prvkami, ktoré mali nahradit povodné tehlové
preklady (objekty 2 a 3).

Pocas dalSej fazy vyskumu bola prie¢nym rezom otvorena odpadova halda, vysoka miestami az 1,8 m.
Halda z velkej casti pozostava z produkcie vapennej pece, az v spodnej casti vykopu st stopy sklarskej
vyroby v podobe zvyskov skloviny, keramiky a skleného odpadu.

Stopy po inych vyrobnych ¢i obytnych objektoch neboli v blizkosti komplexu zatial zistené. Zaujima-
vou sa vsak javi ploSina so zvySkami stavebnej ¢innosti, z ktorej pochadza stavebny material z polovice
20. storocia, teda z obdobia existencie objektov sltiziacich na palenie vdpna. NemodZeme tu totiz vylacit
predpoklad, Ze aj v tomto pripade ide o vyuZitie starSieho priestoru.
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Obr. 1. Plavecky Mikulas. Pédorys skiimanej pece. 1 - doplnené murivo vdpennej pece; 2 - kovové vystuze; 3 - tehlové pre-
klady; 4 - odsadenie prvého poschodia pece.

Na zaklade doteraz zistenych poznatkov mozeme vyslovit predpoklad, ze sklarsky komplex bol vybu-
dovany najneskor v polovici 19. storocia a zanikol koncom 19. storocia. Vek stromov rastticich v komple-
xe bol pracovnikom Chranenej krajinnej oblasti Malé Karpaty p. Fandakom odhadnuty na 120-150 rokov.
Na zaklade znamych analégii (F. Fryda: Archeologicky vyskum sklafské pece z Vogelsangu u Kasper-
skych hor na Sumavé - referat na sklarskom kolokviu , Histéria skla 2003“ v Nitre) sa zd3, ze v Plaveckom
Mikulasi stal komplex piatich sklarskych peci tzv. nemeckého typu, bezného v Cechach v 17.-18. storodi.
Podrobnejsie informacie prinesie vSak az dalsi archeologicky a archivny vyskum.

Vorlaufige Ergebnisse der archeologischen Forschung des Glasofens
in Plavecky Mikulas

Lesana Hrehorova - Peter Wittgruber

ZUSAMMENFASSUNG

In Plavecky Mikulad$ wurde ein Komplex von Produktionsobjekten erforscht, die die Fachliteratur nicht erwéhnt, in
der Ortstradition aber ziemlich lebendig sind. An Ort wurden mindestens 4 Objekte, Zugangsstraae und Abfahlhalden
Richtung Bach identifiziert. Die Aufmerksamkeit stellte sich auf den best erhaltenen Ofen ein. Der erforschte Ofen und das
ganze Gebiet wurde in den 40. Jahren des 20. Jhs. beim Kalkbrennen benutzt. Diese Tatsache machte die Forschung etwas
komplizierter Auf Grund der festgestellten Erkentnisse kan man annehmen, daa der Komplex spatestens Mitte des 19. Jhs.
erbaut wurde und am Ende des 19. Jhs. unterging.

Abb. 1. Plavecky Mikulas. Grundriff des erforschten Ofens. 1 - nachgetragene Mauer des Kalkofeas; 2 - Metallausban;
3 - Ziegelschichten; 4 - Mauernische erster Etape des Ofens.
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Abb. F14. Plavecky Mikulas. 1 - Uberreste des kombinierten Ofens; 2 - detaillierteres Ausblick.

Farebna ilustrdcia:

Obr. F14. Plavecky Mikulas. 1 - pozostatky kombinovanej pece; 2 - detailnejsi pohlad.

Mgr. Lesana Hrehorova
Mestské muizeum v Pezinku
Milana Rastislava Stefanika 1
SK-902 01 Pezinok
muzeumpk@pezinsko.sk

Peter Wittgruber

Mestské muzeum v Pezinku
Milana Rastislava Stefanika 1
SK-902 01 Pezinok
muzeumpk@pezinsko.sk
peterwittgruber@yahoo.com



STUDIJNE ZVESTI ARCHEOLOGICKEHO USTAVU SAV 46, 2009, 103-104 103

PRIESKUM SKLARSKEJ OSADY ROVINA PRI JABLONOVOM

Pokus o konfrontaciu archeologickych a pisomnych pramenov

Peter Wittgraber

Klicové slova: Plavecky Mikulds, technicky komplex, skldrska pec, palenie vipna, 19.-20. storocie
Key words: Plavecky Mikulds, technical complex, glass furnace, lime burning, 19"-20" centuries

Reconnaissance of a Glassmakers Settlement at Rovina near Jablonové. Attempted Confrontation of Archaeological
and Written Sources

An original glass furnace used for lime burning in the 1940s was excavated in the complex of at least four industrial objects
remains. The glass production complex perished probably at the end of the 19* century.

V lete 2003 uskutocnili pracovnici Mestského muizea v Pezinku prieskum lokality Huta, na ktorej sa
mali nachddzat zvysky sklarskej osady, znamej z pisomnych pramenov pod r6znymi nazvami (Rovina,
Roven, Huta, Hutarsky vrch, Neudorfl). Lokalita sa nachddza asi 3 km od obce Jablonové, v priestore vo-
jenského vycvikového priestoru Turecky vrch. Prieskum mal v prvom rade za tlohu zistit zvysky osady,
predovsetkym vyrobnych objektov a ¢asovo ich zaradit.

O sklarskej osade Rovina existuje dostatok pisomnych pramenov. Archivne materidly panstva Palffy-
ovcov hovoria o Zivote osady medzi rokmi 1670 az 1746. Posledné zdznamy o Rovine (Rovnine), spo-
¢iatku nazyvanej obcou, potom osadou, st z roku 1762. V tom obdobi pravdepodobne uz osada zanikla.
Podla starych obyvatelov Jablonového tam, kde kedysi stéla ,bozi muka” bola mala dedina, cintorin
a kostol. Donedavna tu boli stopy po roliach patriace ,hutarom”, ktori sa popri sklarstve Zivili aj rolnic-
tvom a pasenim dobytka (Murgasovd 1963).

Na lokalite Huta sa podarilo identifikovat zretelné stopy rozsiahlej sklarskej ¢innosti. V konfiguracii
terénu st dodnes zachované zvysky vyrobnych a obytnych objektov i odpadovych hald, ktoré mozeme
stotoznit so sklarskou osadou Rovina. Vel'mi zaujimavym zistenim bol predovsetkym fakt, Ze huta, kto-
ra bola povazovand za znicent vystavbou cesty a naslednou vojenskou ¢innostou, sa minimalne scasti
zachovala, rovnako tak aj zaklady 2-3 objektov stojacich v doline vyssie od huty. V Stupavskom potoku,
ktory nizsie od huty vyrazne meandruje, sa nachadza mnozstvo artefaktov keramiky, kachlic i skleného
odpadu. Medzi zaujimavé nalezy patria predovsetkym casti taviacich mis z kameniny so zachovanym
povlakom nataveného skla. Interpretacia ¢repového materidlu umoZznuje datovat existenciu osady ram-
covo uz do konca 16. storocia.

Problematickou sa vSak javi interpretacia pisomného materialu, predovsetkym stotoznenie sklarskej
osady Rovina so sklarskou osadou Neudorfl, o ktorej sa zmienuje rukopis limbasského evanjelického
farara z roku 1840. V rukopise sa osada uvadza ako Neuddrfel pri Sklarskej Huti (Neuddrfl bei der Glass-
Hiitte) a jej zaloZenie sa predpoklada pred rokom 1656. Podl'a nemecky pisanych Dejin evanjelickej cirkvi
a. v. v Limbachu z roku 1840 spadala osada Neudorfl cirkevne pod obec Limbach, ktord bola sucastou
pezinského panstva Palffyovcov. Osadnici z Neudorfelu chodili do Limbachu krstit deti. V uvedenom
rukopise, z ktorého vo svojej préci cituje tiez 1. Murgasovd (1963), sa uvadza aj pocet obyvatelov osady
Neudorfl pri Sklarskej Huti na 30 evanjelikov. Podla citovanych informacii vSak mali obyvatelia Roviny
vlastny kostol, na mieste ktorého stoji dodnes Bozia muka. TaktieZ sa zd4 pomerne nelogické zakladat
osadu cervenokamenského panstva za hrebeiom Malych Karpat v priestore, ktory uz geograficky patril
do Plaveckého panstva Palffyovcov spolo¢ne s obcami Jablonové, Plavecky Stvrtok, Plavecky Sv. Miku-
148, Plavecky Sv. Peter, Hasprunka, Jakubov, Kiripolec, Kuchyna, Zahorska Ves, Pernek, Rohoznik, Solos-
nica, Plavecké Podhradie a Suchohrad.
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Vel'mi zaujimavou sa v tomto kontexte javi existencia chotdrneho nazvu Sklendrka v blizkosti obce
Limbach. Je mozné, Ze v pripade osady Neudorfl, rovnako tak aj v pripade ostatnych dodnes nelokali-
zovanych sklarni v chotaroch obci Stupava a Pernek, moze ist o samostatné sklarske osady. Informacie
o tychto objektoch st dnes interpretované ako sticast komplexu informadcii o obci Rovina.

Napriek tomu, Ze sa byvala sklarska osada Rovina nachddza v stéasnosti vo vojenskom priestore,
treba do budticnosti ratat s rozsiahlejsim prieskumom lokality, ako aj SirSieho okolia. Vzhladom na svoju
odlahlost a relativne vybornt zachovanost moZze v spolupraci s archivnym vyskumom najma rodového
archivu Palffyovcov priniest neoceniteIné informacie o malokarpatskom a slovenskom sklarstve.

LITERATURA
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Erforschung der Glasergemeinde Rovina bei Jablonové

Ein Versuch um die Konfrontation von archeologischen und schriftlichen Quellen

Peter Wittgruber

ZUSAMMENFASSUNG

Im Sommer 2003 verlief eine Besichtigung der Lokalitat Hute (in Vergangenheit auch Rovina, Roven, Huta, Neudorfl) in
der Néhe von Jablonové. An der Lokalitat konnte man Spuren der Glaseraktivitat erkennen (die Reste von Schmelzschiisseln,
Kacheln, Keramik, Glas), obwohl der Ort durch zahlreiche Waffeniibungen gestort wurde, denn die Lokalitét ist heute ein
Teil des Militargebietes Turecky vrch.

Den Anlass fiir den Besuch von Rovina gab der Artikel von I. Murgasova, in dem die Ortschaft Rovina mit der Ortschaft
Neudorfl, die um die Mitte des 17. Jhs. in der Nahe von Limbach gegriindet wurde, identifiziert wird. Es scheint aber, das
es sich hier um zwei verschiedene Ortschaften handeln konnte - Rovina bei Jablonové und Neudorfl bei Limbach.
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SKLOVITE A INE TROSKY Z TZV. SKLARSKYCH PECI Z NITRY

Podnet pre vyskum historickych technoldgii

Danica Stas$ikova-Stukovska

Klicové slova: véasny stredovek, Nitra, sklarske a metalurgické pece, , sklo-nesklo”
Key words: Early medieval age, Nitra, glass and metalurgical ovens, , glass-nonglass”

Glassy and other type of slags in so called glassovens from Nitra town.
A reason for research of historical technologies

In the current article we present the summarized results of the recent interdisciplinary research, which was focused on the
production provenance of the glass artifacts from the 9* century AC. The artifacts were found in 1960 during a previous
archaeological excavation of four ovens in Nitra town. They were published many times as a proof of the existence of a glass
production. Multiphase interdisciplinary analyses of glassy artefacts were subsequently published in different editions.
Here we present the results in resume and rise a discussion about the importance of these findings for the research of
the historical glass and for the knowledge of the details connected with the technology of metallurgy of iron. We use
a working term , glass-none glass” for the type of glass made during the iron production. This term should be understood
as a contribution to the discussion on the necessity to distinguish through the verbal terms atypical to the glass production
chemical compositions. These compositions have been evident for a long time among the results of the analysis of the glass
beads mainly and of the other small items.

UvoOD

V roku 1960 pri zachrannom archeologickom vyskume vyvolanom stavbou Teplarne v Nitre boli pre-
sktimané styri zvysky peci, s datovanim do 9. storocia. Pece boli bez interdisciplinarneho vyskumu inter-
pretované ako sklarske, s odvolanim sa na sklovité odpadky, ktoré sa vo vyplni objektov a v okoli nacha-
dzali (Chropovsky 1974, 165-166; 1985, 135-136; kritické vyhodnotenie vSetkych publikovanych informacii
o sklarskych peciach z Nitry pozri v diele Olczak 1996, 147-150). K interdisciplinarnemu spracovaniu
archeologickych nélezov z pozostatkov vyroby sa pristipilo az v rdmci projektu VEGA 6092 (vedicou
bola autorka tohto prispevku) v roku 2001. Po ziskani nalezov z depozitara AU SAV sa okrem sklovitych
materidlov zistila tiez pritomnost krystalickych Zeleziarskych trosiek, o ktorych chybala v publikaciach
zmienka. Vyskum odpadovych vyrobnych artefaktov sa uskutocnil v niekolkych etapach. Ako prvé boli
spracované krystalické trosky. V interpretacii tychto analyz sa konstatovalo, ze vdc¢Sinou ide o odpady
z kovacskeho spracovania Zeleza, v jednom pripade sa nevylucoval stvis s hutnickou vyrobou (Pribulo-
vd/Mihok/Stasstkovd-Stukovskd 2002, 19).

Potom sa pozornost ststredila na sklené artefakty, ktoré boli analyzované aj z hladiska chemického
zloZenia. Suvis so sklarskou vyrobou analyzy spochybnili, takze bolo mozné vyslovit pravdepodobnu
interpretaciu ich poévodu v stvise s hutnickou alebo kovaéskou vyrobou Zeleza. Homogénna strukttra
materidlu zo skla bola pravdepodobne vysledkom vyuzitia blizsie nespecifikovanych postupov tykaju-
cich sa zlepgovania tavitelnosti zeleza pomocou troskotvornych prisad (Stassikovd-Stukovskd/Plsko 2003,
29). Ako priklad vzniku podobného , skla-neskla”! mozno poukazat na zvaranie Zeleza, pri ktorom sa na
rozpustanie trosiek vyuziva zvaraci prasok, ktory moze tvorit kremity piesok, praskovy il, borax alebo
iné silikaty; troskotvorné prisady sa pouzivali tiez pri hutneni Zeleza (Pleiner 1958, 14; 1962, 34).

! Pracovny termin, ktory sme zacali pouzivat v historickych sklach na Slovensku ako pomenovanie skla, ktoré ma iné chemické
zloZenie ako tradi¢né sklarske, vyrobené v ramci historickej sklarskej produkcie.
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Trefou sériou analyz, ktoré sme realizovali na sklovitych i Zeleziarskych troskach, bola Mdsbauerova
spektroskopia. “Fe Mossbauerské merania, vykonané na dvoch struktirou materialu rdznych skupinach
vzoriek, poskytli poznatky o kompozicii tychto materidlov (grant VEGA 5060 - vedticou projektu bola
autorka tohto prispevku). Tieto analyzy definitivne potvrdili savis sklovitych i krystalickych kovac¢skych
trosiek s vyrobou a spracovanim Zeleza; podrobné vysledky boli publikované (Stassikovi-Stukovskd/De-
kan/Miglierini 2006).

Uskutocnené série analyz teda definitivne vylucili suvis nalezov sklovitych artefaktov - trosiek s tra-
di¢nou sklarskou vyrobou, ¢im sa spochybnila spravnost interpretacie pozostatkov peci z Nitry ako
sklarskych (Stassikovd-Stukovskd/Dekan/Miglierini 2006, 106). Pravdou viak je, ze kvalita, rozmery a mnoz-
stvo sklovitych artefaktov z Nitry nema paralelu v Ziadnom historickom doteraz skiimanom a opisanom
archeologickom naleze Zeleziarskej alebo hutnickej pece na tizemi Slovenska alebo v strednej Eurdpe.

T 7

Obr. 1. A - ilustracia ku sklarskej peci na vyrobu koralikov (s vyuzitim vysledkov etnotechnologického vyskumu podla Sode
1997, Fig. 1, Taf. 14); B - ilustrdcia skldrskej pece s vyrobnou a chladiacou ¢astou (s vyuZitim podkladov podla Agricolu
analezu z 8. stor. z Torcella). Kresby: M. Pekarikova, D. Stassikova-Stukovska.
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Avsak sklené predmety pre sklarstvo netypickych chemickych ststav v archeologickych nalezoch po-
zname. Z tohto doévodu venujeme dalej pozornost problematike, na ktort tento netypicky nalez ,skla-
neskla” v problematike vyskumu historickych technoldgii upozornil.

Vyznam ,skla-neskla” z Nitry pre vyskum historického skla

Vcasnostredoveké sklarstvo na vyrobu nadob pouzivalo tri hlavné skupiny skiel, a to sodné, draselné
a olovnato-kremicité, alebo z nich odvodené receptury, napriklad sodno-olovnaté, draselno-olovnaté atd.
(prehfad k problematike Dekéwna 1980, 19-20, 29-38), mdzeme ich nazvat i tradicne sklarske. Pouzitim
roznych modifikujuacich, farbiacich a ¢eriacich oxidov vznikol cely rad historickych sklarskych receptur,
ktoré sa rozpoznali z chemickych analyz skla r6znych archeologickych nalezov (pozri prehlad v diele
Dekéwna/Olczak 2002, 191). Z hlavnych skupin skiel boli v sklarskych dielfiach v dobe rimskej a véasnom
stredoveku formované hlavne nadoby, mozaikové kocky, drobné Sperky, vitraze atd. S pribudajucimi
analyzami predmetov zo skla, hlavne koralikov a hladidiel, sa objavuji chemické zloZenia, ktoré nie st
tradicne sklarske. Vyskum tohto historického ,skla-neskla” zatial stagnuje, chyba prehlad o nalezoch,
technoldgiach, geografickom rozsireni, povode. Objav sklovitych artefaktov z Nitry je prvym publikova-
nym a ¢iastocne interdisciplinarne spracovanym archeologickym nalezom zo v¢asného stredoveku, kto-
ry ukazuje vznik sklenej trosky v kontextoch metalurgickej vyroby v takom mnozstve a kvalite, Ze nas to
nuti uvazovat o moznom dalSom vyuziti tohto materialu napriklad pri vyrobe drobnych Sperkov alebo
inych drobnych sklenych predmetov. Pravdou je, Ze na odpadovych artefaktoch z vyroby Zeleza, ako aj
inych kovov v historickych nalezoch z rdznych obdobi trosky s vrstvami ,skla-neskla” st1 archeologom
i metalurgom ddvno zndme. Treba pripomentt, Ze sklo ako amorfna surovina moéZze vzniknut pri vyso-
kej teplote prakticky z kazdého silikatu, teda i z keramiky, alebo ako sprievodna latka metalurgickych
procesov. Nalez z Nitry ukazuje, Ze ¢lovek s tymto poznatkom zacal experimentovat, otazkou pre dalsi
vyskum je, ¢i iSlo o zdokonalenie hutnenia Zeleza, alebo o ziskanie tohto ,skla-neskla”? DalSie vysvet-
lenie by mohol poskytnif vyskum predmetov zo skla pre tradicné sklarstvo s netypickym chemickym
zloZenim, ktory v historickych skldch zatial nie je rozvinuty.

NemdZe byt pochyb o tom, Ze sklovité artefakty z Nitry patria do ststavy SiO,-Al O,-Fe,O,-MgO-CaO
s vysokym obsahom Fe", ktord sa vo véasnom stredoveku v tradi¢nom skldrstve nepouzivala. V tejto ststa-
ve sa nachadzaju sklovité trosky vznikajtice pri vyrobe alebo spracovani Zeleza, ktoré sme spominali vyssie.
Rozdiel, ktory mdzeme pozorovat v porovnani s troskami vznikajicimi neiimyselne pri tavbe alebo kovac-
skom spracovani Zeleza a sklovitymi troskami z Nitry, spociva v makroskopickych detailoch tvaru, Struktu-
ry, rozmerov a do istej miery aj v pocte tychto artefaktov. Z archeologického nélezu z Nitry sme celkovo opi-
sali 43 ks artefaktov s hmotnostou od 0,364 g az po 133,350 g (Staééikovd—§tukovskd/Pl§ko 2003, 29, tab. 1; obr.
L; I). VSetky artefakty bez vynimky boli zo skla, v niektorych pripadoch s tenkou ostrovéekovitou vrstvou
krystalickej latky. Kvalitu skla artefaktov z Nitry mézeme opisat ako dobre pretaventi, amorfnu, v tenkych
vrstvach priesvitnt az priehl'adnt (obr. F16: 3, 4, 6), s odtieriom do zelenej (obr. F16: 6) alebo hnedej farby,
v hrubsich vrstvach (>3 mm) nepriesvitnti, tmavej az Ciernej farby (obr. F16: 5, 7). V porovnani s draselnym
sklom podobného zeleného odtiena (obr. F16: 1, 2) ide o porovnatelnti makroskopicku kvalitu, teda o farbu,
priehladnost aj Strukttiru (porovnaj obr. F16: 1, 2 s obr. F16: 3, 4, 6). Tak dobre pretavené sklo s opisanymi
vlastnostami a rozmermi, ako st ndlezy z Nitry, pri historickych kovacskych a hutnickych procesoch mi nie
je zname. V odbornej literattre sa opisuju krystalické trosky z hutnickej vyroby Zeleza s ostrovcekovito za-
chovanymi vrstvami , skla-neskla”, alebo len sklovita faza v Strukttre materialu (napr. Pleiner 2000, 259-261;
Suliga/Karbowniczek/Géra 2002, 184-185; Torok 1999, 214-215). Inym typom sklovitych odpadov st kovacéske
trosky, ktoré vznikajui napriklad pri kovaéskom zvérani, kedy sa pouziva kremity piesok, praskovy il, bo-
rax alebo iné prostriedky na rozpustanie trosiek (Pleiner 1962, 34). Tymito odpadmi sa metalurgovia prilis
nezaoberaju, ale da sa z opisov predpokladat, Ze uvedené sklovité odpady nedosahujii rozmery a kvali-
tu skla najvacsich kusov ,skla-neskla” z archeologickych nélezov z Nitry. Podobnost v objeme i zlozeni
k vcasnostredovekym nalezom sklovitych artefaktov z Nitry vidime iba so sklovitou troskou, ktora vznika
v suvise s modernym hutnenim Zeleza vo vysokych peciach (za upozornenie dakujem kolegom z Hutnickej
fakulty Technickej univerzity v KoSiciach). Podozrenie, Ze ide o kontamindaciu v¢asnostredovekého archeo-
logického objektu v Nitre novodobym materidlom interdisciplindrne analyzy vylacili.

Otazkou je, ¢i sklovité artefakty z archeologického nalezu st len ndhodnym odpadom, alebo timysel-
ne vyrobenym polotovarom ,skla-neskla“? Na ttito otazku nam doterajsie analyzy nedokazu odpovedat.
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Archeologické nalezové kontexty nemodzeme pouzit, lebo nie st dostupné na spracovanie. Z doterajsich
poznatkov o troskach zo Zeleziarskej vyroby v obdobi vcasného stredoveku, ako i dokladov vyuzitia
skla-neskla v niektorych ozdobnych predmetoch je mozné vidiet dost dovodov na to, aby sme, aj ked
len hypoteticky, o nalezoch sklovitych artefaktov z Nitry uvaZovali tiez ako o potencialnom polotovare
skla. Strukttira materidlu artefaktov z dobre pretaveného ,skla-neskla” by tomu nasvedcovala. Ak by
sme prijali danti hypotézu, tak je dolezité si polozit otazku, ¢i takuito vyrobu mozeme povazovat za
sklarsku. Uz tym, Ze sme pre tento materidl boli nateni vymysliet pracovny termin ,sklo-nesklo”, sa
naznacuje, Ze teraz i do budtcna je potrebné tato skupinu skiel odliSovat od tradicnej sklarskej vyroby.
To vSak neznamenad, Ze tato problematika do historickych skiel nepatri. Naopak, ukazuje pre poznanie
vyvoja sklarskych technologii dolezity a neskimany okruh problémov spojenych s pévodom, pouzitim
a Sirenim ,,skla-neskla”, teda pre sklarstvo chemickym zlozenim netypickych skiel, ktorych technoldgia
historicky stoji na hranici medzi tradi¢nou metalurgickou a tradi¢nou sklarskou vyrobou.

Sklarske a hutnicke pece

V suwvislosti s diskusiou k nalezu ,,skla-neskla” z Nitry je potrebné venovat tiez pozornost teoretické-
mu porovnaniu konstrukcie a ¢innosti hutnickych Zeleziarskych a sklarskych peci z pohladu odpado-
vych produktov z vyroby. Pri vyrobe Zeleza z rudy, ako i pri dalSom opracovani Zeleznej lupy vznikaja
vzdy odpady v podobe trosiek, ktoré vyrobcovia oddelujui od Zeleza v snahe ziskat ¢o najcistejsi kov.
Sklarska vyroba je iplne rozdielnym procesom. Pri tavbe z primarnych surovin je snahou roztopit pri-
praveny sklarsky kmen a nie teplom oddelit od tejto zmesi neZiaduce primesi. Preto pri sklarskej tavbe
nie je potrebné vypustat odpadové trosky ako pri hutneni zZeleza. Pri tavbe skla sa pouzival niekedy
viacfdzovy postup, ktorym sa dosahovalo dobre pretavené sklo, ale vZdy bola snaha sklo neznedistit
kontaktom so zemou alebo inym materialom. Mohlo by to ovplyvnif kvalitu skla. Preto, ak sa vacsi objem
skla vylial na zem, iSlo o nehodu (viac k odpadom sklarskej vyroby pozri v praci Dekéwna 2009). Z tychto
dovodov sklarske ohrniové zariadenia nemajii vytvorené priestor a otvory na odtekanie trosky, ako ich
poznadme pri Zeleziarskych hutnickych zariadeniach (napr. Pleiner 2000, Fig. 33). Ako uz bolo spomenuté,
povodné archeologické nalezové kontexty ndlezov peci z Nitry nie st zatial odbornej verejnosti k dis-
pozicii, ale B. Chropovsky zverejnil predbeznu rekonstrukciu jednej z peci, ktort povazoval za skldrsku

Leningradska ul. pec 3

Pohlad na dno

Obr. 2. Jedina znama ilustracia k nalezu peci z Nitry (Chropovsky 1974).
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(obr. 2). Z tejto ilustracie, ako i z opisu v texte vy-
plyva, Ze minimalne jedna pec z Nitry bola vtesa-
na do svahu a v telese peci sa nachddzali otvory.
Pece vtesané do svahu st konstrukcne zaujimavou
skupinou peci, zndmou v kontexte vyroby Zeleza
(Pleiner 1958, 211-212) a keramiky v Karpatskej
kotline (Vidgner 2002, Fig. 6, 7, 9). Na rozdiel od oh-
novych zariadeni, ktoré st postavené vymurova-
nim zdkladného plasta v priestore, pece vkopané
do svahu maju zakladny korpus vytvoreny vyko-
panim potrebnej dutiny a otvorov v intaktnej pdde
(obr. 3), obvykle vyuzivaju prirodzeny svahovity
1m sklon terénu (napr. Vigner 2002, Fig. 7). Na publi-
: kovanom pladne peci z Nitry st naznacené nadoby,
5 zrejme tégliky, ktoré autor povazoval za nadoby,
Obr. 3. Schéma vkopanej pece zo Zelechovic, koniec tavby % ktor}'lch sa ,,sklo-nesklo” tavilo (obr. 2). Ak by
Zeleznej lupy. Podla: Pleiner 1958, obr. 58: I. ,,sklo-nesklo” z Nitry bolo tavené v téglikoch, tak

by sme na povrchu niektorych artefaktov pozoro-

vali morfologické stopy po dne nadoby?. Toto sme
vak ani na jednom artefakte nezaznamenali (Stassikovd-Stukovskd/Plsko 2003, 28-29). Skor sme pozorovali
stopy po kontakte s nerovnym povrchom, pravdepodobne okruhliakmi. Podla opisu v tlaci boli niektoré
dna z peci vystlané jednou alebo viacerymi vrstvami kamenov (Chropovsky 1964, 12). Nemozeme tiplne
vylacit, ze k vyliatiu skloviny prislo pri prasknuti nadoby, ale pravdepodobnejsie sa javi, ze ,,sklo-nesk-
lo” bolo vypustané na kamene, podobne ako sa to robi s troskou pri hutneni Zeleza. V tom pripade by
sme mohli odvazne hypoteticky opravit uz zverejnent kresbu B. Chropovského (obr. 2) do podoby, ktora
by mohla byt funkcénou (obr. 3). Pre ilustraciu sme pouzili poznatky z rekonstrukcie tavby z doby rim-
skej a vcasnostredovekej podla R. Pleinera (2000, Fig. 33), s prihliadnutim na typ pece vtesanej do svahu
(Pleiner 1958, 211-212; Vigner 2002, Fig. 9). Odvazne hypoteticky mozeme uvazovat, Ze miesto Zeleznej
rudy do tejto pece objavenej v Nitre mohli byt vlozené Zeleziarske trosky s troskotvornymi prisadami
a po dosiahnuti vysokej teploty vzniklo ,sklo-nesklo”, ktoré sa podobne ako troska z tavby Zeleza usa-
dzovalo na kamenoch, ktorymi bolo dno pece, ako aj predpecnej jamy vystlané. Takymto sposobom sa
,,sklo-nesklo” zbyto¢ne neznecistovalo hlinou. Nemozno vylucit, Ze pri takejto tavbe vznikalo i Zelezo,
ktoré sa nachadzalo v troskach vzdy este vo vysokom percente (Petrik/Mihok/Frohlich 2002, 24; Pribulovi/
Mihok/Stassikovi-Stukovskd 2002, 22, tab. IT). Ak by sme prijali tito hypotézu, mohlo by to znamenat, Ze sa
takymto spdsobom mohlo vytavovat i zZelezo z trosiek. Nalez ,skla-neskla” z Nitry prinasa teda dolezité
nové podnety a otazky nielen pre poznanie vcasnostredovekej vyroby Zeleza, ale i pre vyskum historic-
kého skla.

iy
N

7

L

5

ZAVER

Interdisciplindrne spracovanie artefaktov z vyrobnej ¢innosti vo v¢asnotredovekom naleze v Nitre
prinieslo do vyskumu historickych technolégii niekolko novych podnetov. Ukazalo sa, ze pri techno-
logicky detailnejsie nespecifikovanej vyrobe alebo opracovani zeleza vznikala tieZ vo vyraznejsej miere
ako v doteraz opisanych vyrobach sklena troska, ktort sme nazvali ,sklo-nesklo”. Makroskopicky je
priehladnostou a pretavenim porovnatelna so sklom zo sklarskej vyroby. Hypotetickou otazkou je, ¢i
iSlo iba o odpad, alebo o perspektivny polotovar , skla-neskla”? V historickych sklach zatial chyba inten-
zivnejsi vyskum, ktory by venoval pozornost spresneniu poznatkov o vyrobe pre sklarstvo chemickym
zlozenim netradi¢nych skiel. Perspektivne nevyhnutné v tomto vyskume bude i najdenie vhodného ter-
minu pre tieto skla, ktory by nahradil pracovny termin ,sklo-nesklo”, ktoré v prispevku s ospravedl-
nenim pouzivam. Predpokladame, ze kvalita ,skla-neskla” sa nevyrovna sodnym a olovnatym sklam
zo sklarskych vyrobnych procesov. Posudit moznosti dalSieho pretavovania alebo opracovania zatial
nevieme. Nakol'ko nepozname analdgie k tomuto typu nalezu vo véasnom stredoveku, teda sklovitych

2 Inou skutocnostou je pravdepodobnost pouzitia takejto dispozicie pece v sklarstve, kde je vzdy snaha mat moznost kvalitu tavby
sklarskeho kmena priamo sledovat a ovplyvnovat. V tejto peci by to vSak nebolo mozné.



110

DANICA STASSIKOVA-STUKOVSKA

trosiek v takom rozsahu, ako boli ziskané v Nitre, nemdzeme sa vyjadrit, ¢i takyto tvar trosiek je pre dané
obdobie, zeleziarsku vyrobu a regién typicky. V kazdom pripade nélez sklovitych trosiek upozorniuje na
existenciu vyrobného procesu, ktorého mozno vedIajsim, mozno vyslednym produktom bolo sklo z vy-
roby Zeleza alebo , sklo-nesklo” slusnej kvality. I ked sme hypoteticky naznacili moznti rekonstrukciu
technologického procesu a konstrukciu pece, v ktorej mohlo byt ,,sklo-nesklo” vyrobené, sledoval sa tym
len ciel povzbudit diskusiu a vyskum na tato tému, ako i podnet na zverejiiovanie podobnych nalezov.
Publikovanie nalezovych kontextov Styroch peci z Nitry by pokroku v poznatkoch o vyrobe a vyuziti

»skla-neskla” tiezZ napomohlo.
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Glass und andere Schlacke aus sng. Glassofen aus Nitra

Anregung fiir Forschung historischer Technologien

Danica StasSikova-Stukovska

ZUSAMMENFASSUNG

Der Beitrag summarisiert die Ergebnisse mehrerer interdisziplinarischen Analysen {iber den Ursprung von Glass-Ar-
tefakten, die bei archaelogischen Ausgrabungen von Ofen aus dem 9. Jahrhundert in 1960 in Nitra gefunden worden sind.
Die Funde wurden mehrmals als Uberreste von Glassherstellung publiziert. Moderne Bearbeitung hat neue Ergebnisse ge-
bracht. Die Glassartefakte gehdren zur Reihe SiO,-AlO,-Fe,0,-MgO-CaO mit einem hohen Bestand von Fe", der im Zusam-
menhang mit Eisenverarbeitung in Schmieden und Eisenhiitten steht. Glaserne Schlacke ist bei der Verarbeitung von Eisen
bekannt. Die Menge, Grofie und Qualitat von Glass der Artefakte aus Nitra (Abb. F16: 3-7) hat keine Analogie zu bekanter
Schlacke aus dem frithen Mittelalter oder der Romerzeit.

Glaserne Artefakte haben die Arbeitsbezeichnung , Glass-nicht Glass” bekommen, damit wir das Material auch verbal
von Natrium-, Potassium- und Bleiglass aus traditioneller Glassherstellung unterscheiden.

Als Frage stellen sich Schritte des technologischen Prozesses, mit dem man auf diese wirksame Weise Glassschlacke
(Glass-nicht Glass) und womdglich auch Eisen herstellte, das gut durchtaut und mit Erde nicht kontaminiert war. Die Auto-
rin diskutiert im Beitrag die Fragestellung der nicht bekannten Technologie der Herstellung von Schlacke, sowohl aber auch
die Moglichkeit von internationaler Herstellung von , Glass-nicht Glass”. Aus der Sicht der Erstehung von Schlacke wird
kurz die Aufmerksamkeit dem Vergleich von Glass- und metallurgischen Ofen gewidmet. Die publizierte Illustration des
Ofens aus Nitra als einem Glassofen (Abb. 2) ist nicht wahrscheinlich. Wir sehen mehr eine Ahnlichkeit im Kontext zu Ofen
fiir die Herstellung von Eisenlupe, die in Zelechovice in Méhren erforsch wurde (Abb. 3). Fraglich ist auch die Moglichkeit
der weiteren Verarbeitung oder Verwendung dieses , Glass-nicht Glasses”, respektive der Glassschlacke im frithen Mittel-
alter. Man kann sie entweder belegen oder ausschlieflen. Reihen mit atypischer chemischer Struktur erscheinen schon frii-
her, hauptséchlich im Zusammenhang mit Ergebnissen von Glassanalysen kleines frithmittelalterlichen Schmuckes. Der
Fund von ,,Glass-nicht Glass” aus Nitra zeigt die Notwendigkeit bei der Forschung von historischem Glass intensive Auf-
merksamkeit Glaserei nicht traditioneller chemischer Systeme zu widmen, sowie sich mit dem Studium dieser Technolo-
gien zu befassen. Die Forschung wiirde auch das Publizieren von Fundkontexten der vier Ofen aus Nitra beihelfen.

Abb.1. A - Illustration zum Glassofen fiir die Herstellung von Glassperlen (mit der Auswertung von Ergebnissen der
etnotechnologischen Forschung Sode 1997, Fig. 1, Taf. 14); B - Illustration eines Glassoffens mit dem Herstellungs-
und Kiihlungsteils (anhand von Unterlagen laut Agrikola und dem Fund aus dem 8. Jh. aus Torcello). Zeichnung:
M. Pekérikova, D. Stassikové-Stukovska.

Abb. 2. Die einzige bekannte Illustration zu dem Fund des Glassoffens aus Nitra (Chropovsky 1974).

Abb. 3. Das Schema der Stahlerzeugung in Zelechovice, ende des Schmelzvorganges. Der Offen wurde in den Hang ein-
gesetzt. Nach Pleiner 1958, obr. 58-1.

Abb. F16.1,2 - Strukturdvetail Natriumglass aus der Romerzeit; 3-7 - ,,Glass-nicht-Glass” aus Nitra, 9. Jh. Foto: J. Mihalyiov4,
D. Stassikova-Stukovska.

Farebna ilustrdcia:

Obr. F16. 1, 2 - detail Struktury sodného skla z doby rimskej; 3-7 -, sklo-nesklo” z Nitry, 9. stor. Foto: ]. Mihalyiov4, D. Stassi-
kova-Stukovska.
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SKLO V RECENTNICH SEDIMENTECH

Ivan Turnovec
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Key words: alluvial sediments, slags, glass, anthropogenic activities, activity of man

Glass in Recent Sediments

During his development the man has learned to produce many materials that serve him. These materials include also
glassy - utility or waste - ones. In general, molten glass is a product of melting. At first slags appeared in melting of metals
and burning of ceramics. Later on the glass itself started to be produced as a utility material. Waste glasses include various
slags in metallurgical as well as glass production. In nature glassy materials are present different sets collected by man
consciously or not. Finds of glasses always unambiguously indicate that we are in the space where men lived and worked.

Vedle v prirodé béznych krystalickych latek a jejich smésnych agregatti (hornin) se objevuji spora-
dicky i hmoty nekrystalované, které oznacujeme jako sklovité, nebo skla. Tyto materialy vznikaly za
specifickych podminek, prevazné rychlym chlazenim, ale i tlakovym porusenim rovnovaznych podmi-
nek. V pfirodé jde o skla vulkanicka (kysela i bazicka), dale o impaktity (sklovité hmoty vytvorené pfi
vysokém tlaku, napt. pfi padu a nasledné explozi meteoritu) a jim blizké tektity. Zvlastni postaveni maji
fulgurity, sklovité hmoty vzniklé t¢inkem blesku nebo vysokého elektrického napéti. Oc¢ jsou vzacnéjsi
skla pfirodni, o to jsou bézn€jsi uméld. Setkavame se s nimi v rtiznych stadiich pfi termickych technolo-
gickych postupech (vyroba keramiky, strusky pfi tavbé Zeleza, a konec¢né i uzitkového skla). Uméle vy-
rabéné sklovité hmoty se pfi stale zvysujici spotfebé stavaji odpadem a dostavaji se do prirody. Archeo-
logové pak nalézaji béhem vykopavek sklenéné artefakty, které 1ze datovat od raného stredovéku. Témi
nejstarsimi jsou hlavneé strusky vznikajici béhem taveni kovti, sklo jako takové je mladsi.

Uzitkové sklo bylo zpocatku velmi vzacné, do naplavti a svahovin se nejprve dostavaly nejriiznéjsi
sklovité strusky vznikajici jako odpad pfi tavbach kovi (nalezy na Ostravsku i jinde) nebo pfi vyrobé
skla (odpady ze starych sklaren se nalezly v jiznich Cechach i Krusnych horach). Tyto materialy mohou
indikovat mista stfedovékych, ale i novéjsich vyrob. Je proto uzite¢né prohlédnout si ve zkoumaném
tuzemi, kde predpokladame starou sklarskou nebo hutnickou vyrobu, tlomky z naplavi potokt. Hez-
kym prikladem, patficim do skupiny strusek, jsou modravé sklovité valounky nalézajici se v naplavech
Sazavy mezi Kdcovem a Vlastéjovicemi. Jde o valounky , bublinaté, matné a jejich barva je vétsinou svétle
modra, nékdy s odstinem do zelena nebo fialova”, jak byly popsany v nalezové zprave v casopise Véda
a zivot v roce 1973. Urc¢itou dobu se predpokladalo, Ze jde o material podobny vltavintim, nazyvaly se sa-
zaviny (Patrovsky 1989). Néjakou dobu byly proto stfedem sbératelského zajmu. Ukazalo se ale, Ze jsou to
struskovité poztistatky po vyrobé Zeleza, ktera zde byla zahajena v 16. stoleti. Skoncila za napoleonskych
valek. Jako kvalitni Zelezna ruda slouzil magnetit z vrchu Fiolnik. Popsal jej profesor J. Koutek (1965).
Skarnové lozisko Vlastéjovice bylo téZeno jesté v Sedesatych letech minulého stoleti a bylo predmétem
zajmu petrologtl I. Vavrin (1960) i mineralogt I. Turnovec (1969). V poloviné sedmdesatych let byla tézba
na lozisku ukoncena. S jejim ukoncenim, a soucasné s uréenim ptivodu sklovité strusky upadl i sbératel-
sky zdjem o ni. Stalo se tak ale nepravem, protoze jde o historickou zajimavost, a to o to vétsi, ze tdaje
o historické vyrobé Zeleza ve zdejsi oblasti jsou archivné dohledatelné.

Upozornit chci ale hlavné na uzitkové kfemenné sklo vyrabéné clovékem. Sklo, ptivodné vzacny mate-
rial zdobici ptibytky patricijti od fimskych dob, je dnes velmi bézné a tak se s jeho zbytky miizeme setkat
v prirodnich podminkach ¢im dal tim castéji. Béhem 19. a 20. stoleti se stalo sklo z luxusniho zbozi béznym
uzitkovym materidlem pouZzivanym nejen pro pfedmeéty denni potteby, ale také ve stavebnictvi a jako
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bézny obal (normalizované lahve). Bez ohledu na to, Ze jde o material snadno recyklovatelny, dostavaly
se sklenéné stfepy velmi casto do svahovin a vodnich i terestrickych usazenin. Vétsinou jde jen o stopové
nebo podfadné lokalni zastoupeni. Nékde je ale tento antropogenni material zastoupen i vyraznéji (na
skladkach) a dostava se mezi prirodni klastika. I pfi téméf stopovém vyskytu Ize jej pouzit jako indikatoru
antropogenni ¢innosti v okoli. Ve vyjimec¢nych pripadech i jako urcité stratigrafické méfitko.

Se sklem v klastickych podilech recentnich néplavii ¢eskych potokti jsem se poprvé setkal mezi Kras-
nou Horou a Kfe¢ovicemi ve stiednich Cechach. Odebirali jsme vzorky sedimentti a ryZovanim ziskavali
té7ké podily béhem priizkumnych praci na zlato a antimon (Tencik/Turnovec 1977). Ulomky skla v bliz-
kosti obci, spolecné se zlomky cihel a stavebni keramiky jsou nejvyraznéjsim antropogennim materialem.
Zdrojem jsou hlavné sklenéné lahve (¢iré, hnédé a zelené), méné pak tabulové sklo, pfipadné jiné sklené-
né vyrobky. Chovaji se jako klasicky klasticky material. Vzhledem ke své relativni mékkosti dochazi vel-
mi rychle k jejich opracovani na ploché valounky. Velikost kolisa, 1ze objevit i vétsi ulomky lahvi, nicméné
s délkou transportu méfitelnou jiz ve stovkach metrti dochdzi k vyraznému zmensovani az na velikost
drobného stérku a Stérciku, tj. na tlomky s maximalnim rozmérem od 22 do 50 mm. V nadsitném $licho-
vych vzorkt (frakce nad 2 mm) bylo sklo nalézdno sporadicky i v maximalni vzdalenosti od lidskych
obydli. Lze konstatovat, Ze valounky skla jsou rozptyleny po celém tizemi.

Znovu a vyraznéji jsem mél moznost sledovat sklo jako klasticky material o néco pozdéji, na pobtezi
Stfedozemniho mote. Stérky a pisky na moiském pobiezi Cerné Hory, v $ir$im okoli mést Budva a Su-
tomore, jsou prevazné vapencové. U nékterych letovisek jsou umélé pladze s dovezenym kifemennym
piskem. Dokonale opracované valounky skla (zelené, bilé i ¢iré) jsou zastoupeny v piirodnich i umélych
plazovych sedimentech. Zdrojem jsou pfevazné sklenéné lahve.

Nejlépe 1ze sklenéné valounky sledovat v mezich oscilace motské hladiny. Jejich velikost zde kores-
ponduje s velikosti stfedné hrubych slozek plazovych piskt ¢i Stéréikda.

Pokousel jsem se odhadnout kvantitativni zastoupeni (Turnovec 1982). V ptibfezni linii u Sutomore, na
nejvice navstévované plazije na plose ¢tvere¢niho metru 42 000 klastickych soucastek o rozmérech 2-10 mm.
Z toho je 1900-2400 tlomki lahvového skla, coz reprezentuje 4,5-5,7%. V mistech mimo hlavni turistické ob-
lasti bylo zjiSténo na plose ¢tverecniho metru 100-550 tlomkdy, tj. 0,24-1,3%. Zjistény podil je jiz dostatecné
vyznamny, aby se s nim poditalo pfi petrologickém studiu pfibfeznich mofskych sedimentd.

Sklo je materidlem inertnim a i pfes svou malou mechanickou odolnost se snadno v uloZeninach
uchovava. Jde tedy o materidl, ktery ma svou indikaéni vahu pfi uréovani lidské ¢innosti. Je proto vhodné
se naleziim antropogenniho skla (tedy i struskam) v pfirodnich podminkach vénovat, a to dokonce i tém
soucasnym (doba skla pomalu kondi, protoze je nahrazovano plasty).
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Find of Glassy(?) Sow in Kurima

The contribution presented at the round table informs about a glassy sow find that was revealed during the surface
prospection in the position of Horna (Hurna) in Kurima, distr. of Bardejov. The sow is presupposed to be a metallurgical
by-product.

Prispevok strucne predstavuje niektoré nalezy pochadzajtce z povrchovych zberov na lokalite Kuri-
ma, predovsetkym sklovity(?) zliatok, ktory bol tiez predmetom diskusie v ramci tzv. okrtthleho stola.

Sidlisku v Kurime (okr. Bardejov) na polohe Horna, objavenom J. Macakom, uz davnejsie venovali po-
zornost V. Budinsky-Kricka a P. Macala (Budinsky-Kricka 1980; Budinsky-Kricka/Macala 1985). Nachadza sa
juzne od obce pri razcesti Kurima - Ku¢in - Kozany, ktoré ho rozdel'uje na dve casti, pricom jeho zapadna
Cast sa nachadza uz na polohe Vivin. Zberovy materidl z obidvoch poloh, ziskany spominanymi autor-
mi, dovolil konstatovat osidlenie v neskorej dobe bronzovej, resp. v dobe halstatskej, ako aj vo véasnom
stredoveku (8.-9. stor.; Budinsky-Kricka/Macala 1990, 43).

V roku 2000 bola cast lokality, nachadzajtica sa na polohe Horna, porusena prehlbovanim priekopy
pri ceste a vykopom plynovodnej ryhy. Na sledovanych profiloch vykopov bola miestami spozorova-
na kulttirna vrstva obsahujica drobné atypické ¢repy, mazanicu, uhliky a prepalené kamene. Nasledne
bolo v rokoch 2001-2003 na lokalite uskuto¢nenych niekolko povrchovych zberov. Okrem pocetného
¢repového materialu, mazanice, prepalenych kamenov a kosti, kamennych tstepov a jadier pochadzaja
z lokality aj dva kusy Zeleznej trosky a prezentovany pravdepodobne sklovity zliatok (obr. 1). Niekol-
ko typickych ¢repov potvrdzuje uz zname casové
zatriedenie lokality (Budinsky-Kricka/Macala 1985,
68), vyrazne je zastipena aj novoveka keramika,
ktord vsak s osidlenim lokality pravdepodobne
priamo nesuvisi. Lokalita je v sucasnosti intenziv-
ne polnohospodarsky vyuzivana, ¢o sa podpisu-
je na pokrocilej fragmentarizacii archeologického
materialu a postupnom destruovani objektov.

Pri interpretacii nalezu sklovitého(?) zliatku,
ktory aj spolu so zeleznou troskou a niekolkymi
pravdepodobne vcasnostredovekymi crepmi po-
chadza z rozoraného objektu s jasnou popolovitou
vypliou, prichadzaju do tivahy dve moznosti:

1. Ide o zliatok vzniknuty pretavenim napriklad
spraSe pri vysokych teplotach (poziar);

N

Obr. 1. Kurima, okr. Bardejov, poloha Horna (Hurna). Sklo- Ide 0. Vedlra]SI Pro,duk:c metalgrgle kovov, Za, co
vity zliatok z povrchového zberu, véasny(?) stredovek sa prihovara aj nalez Zeleznej trosky a prepale-
(zvacsend). nych kamernov.
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Mapa 1. Kurima, okr. Bardejov, poloha Horna (Hurna). Vysek z mapy.
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Fig. 1. Kurima, distr. of Bardejov, the Horna (Hurna) position. The glassy sow obtained during the surface prospection, the
Early(?) Middle Ages (enlarged).

Map 1. Kurima, distr. of Bardejov, the Horna (Hurna) position. The map-section.
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NALEZ SKLENEHO ZLIATKU ZO SENICE-KUNOVA ,PODBRIZKY*
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Find of a sow glass from Senica-Kunov ,Podbrizka”

Author of the article introduces find of a sow glass from a polycultural site Senica-Kunov , Podbrizka”. We are thinking that
it is gonna be a waste from glass production. Unfortunatelly, we have no written evidence of this art of production and no
wittness of similar finds. In the discussion we became a validity that it is truly trash of glass production. The question of
sow provenance at this site is still open.

Polykulttirna lokalita Podbrizka je v odbornej literattire znama vdaka zberom V. Jamarika z Kunova,
ktory uvadza doklady jej osidlenia v neolite, eneolite, v dobe bronzovej a v starsej i mladsej dobe Zelezne;.

Nalezy z obdobia stredoveku a novoveku z tejto lokality som ziskal vlastnymi zbermi. V sticasnosti su
nalezy ulozené v Zahorskom muzeu v Skalici. Nalez, pochadzajici zo zberu v septembri 2002, bol pre-
zentovany na kolokviu v ramci tzv. okrahleho stola. Je to zliatok z ¢ireho zeleného skla (obr. F15) s hmot-
nostou 35 g. Tvar, pérovitost povrchu, homogenita i ¢istota skla naznacujt, ze ide o vyrobny odpad zo
sklarskej huty. Tento nalez je dost neobvykly, pretoze v Senici, najméa v byvalych obciach, dnes mestskych
Castiach Sotina a Kunov, medzi ktorymi sa lokalita Podbrizka nachadza, nie je vyroba skla v novoveku
dolozena (Jamdrik/Mindas 1996). Ani zupny zapis z roku 1752 neuvadza, ze v Senici by sidlili sklari, v su-
pise remeselnikov je uvedeny len jeden sklenar (Lehotskd 1996). Z novoveku st z malokarpatskej oblasti
zname len sklarne z okolia Perneku, Limbachu a Stupavy (Pasteka 1998), ktoré sti znacne vzdialené od
Senice. Opakovanim zberov, ani reviziou materialu V. Jamarika v depozite Zahorského muzea, neboli
dalsie doklady sklarskej vyroby na lokalite zistené. O nalezoch Zeleznej trosky sa domnievam, Ze ich
treba priradit k nalezom z doby laténskej, pretoze ani hutnenie Zeleza nie je v Senici a okoli dolozené.

Najpravdepodobnejsia moznost interpretacie teda je, kedZe sa na lokalite nenasli d'alsie doklady vy-
roby skla, ze mo&ze ist bud o nahodnd intrtiziu, alebo len o velmi kratkodobé trvanie sklarskej huty. Tato
eventualita vSak nema oporu v pisomnych pramenoch. Preto nie je mozné pokladat nalez jedného kusa
sklarskeho vyrobného odpadu za zrejmy doklad priamej vyroby skla na tejto lokalite.

V diskusii v ramci ,, okrtthleho stola” sa (vd'aka Dr. I. Turnovcovi) potvrdilo, Ze skutoc¢ne ide o vyrob-
ny odpad. Otazka povodu zliatku na lokalite vSak ostava otvorena.
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Obr. F15. Senica-Kunov ,,Podbrizka”. Zliatok skla v rdznych polohach (zvacSené).

Farebnd ilustrdcia:
Fig. F15. Senica-Kunov “Podbrizka”. Glass sow in various positions (magnified).
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CRIEPKY ZO SKLARSKEJ VYROBY V ZLATNE
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Fragments of Glass Production at Zlatno

The article gives a brief glassworks history at Zlatno that stopped working in 2004. Main attention has been paid to original
glassmaking receipts, an eight-ladelled glass furnace production and to dyeing oxides as well.

V 18. storoci vznikalo na Slovensku najviac sklarni. Zakladali sa na Slachtickych alebo cirkevnych
majetkoch v oblastiach, v ktorych sa ind¢ nevyuzivalo lesné bohatstvo. Najhojnejsie boli sklarne zastu-
pené v Novohrade. Pocet sklarni, ktoré tu mame pisomne dolozené, je 113. Niektoré boli v prevadzke
iba niekol'ko rokov, kym sa v okoli nevytazilo bukové drevo. Prekvapujtica je informacia, Ze sklarstvo na
Slovensku ma uz 680-ro¢nu tradiciu. Pisomna zmienka z roku 1550 obsahuje tidaje o majitelovi panstva
v Sklenych Tepliciach, ktory pri ponuke svojho majetku na predaj osobitne zdoérazmoval, Ze na jeho pan-
stve sa nachadza skldren, ktora uz 220 rokov produkuje sklené vyrobky.

Sklaren na duté sklo v Zlatne vystaval v roku 1836 Johan George Zahn. Nahradil tak start sklarsku hutu
v nedalekom Vlkove, ktora uz kapacitne nevyhovovala rastiicim poziadavkam trhu. Podla historika Telke-
sa bola sklaren v Zlatne postavend uz v roku 1807. Pravdepodobnejsi je ale rok 1836, ked sa v sklarni zacalo
tavit prvé sklo. Nova moderna sklareni mala oproti povodnej vyhodnejsiu polohu na dopravu ziaruvzdor-
ného ilu z Poltara, vyhodny vodny zdroj na pohon stupnikov a brtisok. Nemenej podstatné boli aj bohaté
zasoby bukového dreva na vykurovanie peci a na pripravu salajky (obr. 1: 1). Sklaren zacala svoju prevadz-
ku vyrobou tabulového a okenného skla. Postupne sa preslo na vyrobu obalového a tzitkového skla. Vy-
rabali sa liekovky, mlie¢niky, petrolejové lampy, cylindre na petrolejky, pohare na mast, kalamare, octenky
a pod. Uz v tom obdobi mala sklaren vo svete dobré meno a vyrobky zo Zlatna ziskavali vysoké ocenenia.
V roku 1843 vyrobky vystavované na vystave priemyselného spolku v Budapesti ziskali strieborny pohar
a v roku 1846 zlati medailu. V roku 1848 prichadza do Zlatna Zahnov priatel Dr. Leo Valentin Pantocek.
Jeho prichod znamenal pre sklaren velké pozitivum. Bol autorom dvoch vynalezov, ktoré obohatili svetové
sklarstvo. V roku 1849 zacala Zlatnianska skldren ako prva na svete vyrabat sklené peniaze slinovanim skla.
Neskor bola tato sklarska technika pomenovana ako hyaloplastika. V roku 1856 sa konala v Zlatne velka
slavnost. Majitel sklarne poveril chemika Pantocka, aby pripravil na hute velkolepy ohriostroj. Tento che-
mik pripravil pyrotechnickt zmes, ktora obsahovala liadok, siru a drevené uhlie. Aby boli plamene pekne
sfarbené pridal do zmesi aj oxidy barya a bizmutu. Velké prekvapenie ale cakalo skldrov na druhy den
hned po prichode do prace. Pri vyberani vyrobkov z chladiacej pece zistili, Ze vyrobky su sfarbené v pre-
krasnych duthovych farbach. Na svete bol vynalez irisovaného skla. Irisované sklo napomohlo rozsireniu
vyroby a ziskalo neobycajny odbyt aj na svetovej vystave vo Viedni v roku 1873. Stalo sa vyhladavanym
artiklom. Vela sa ho vyvaZzalo do Anglicka aj do Ameriky.

Najznamejsi vyrobok novodobej histdrie zlatnianskej huty sa objavil v roku 1956, kedy prvu sadu
suboru vyrobil sklarsky majster a navrhar Jozef Stanik (obr. 3). Po Styridsiatich 6smich rokoch prace so
sklom predstavil svetu jedine¢ny, neopakovatelny prvok sklarskeho priemyslu - sadu poharov, ktorej
dal nazov Zlatd Zuzana (obr. F17). Farebné dno a zlata gul'6cka na ndzke zldkali dokonca aj zaujemcov
z0 Sirokého zahranicia. Vzorka Zlatej Zuzany obehla doslova cely svet - Dansko, Taliansko, USA, Juznu
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Obr. 1. Zlatno. 1 - pohlad na areal sklarskej huty; 2 - vnutro sklarskej panvovej pece bez panvi, vpravo hordkové vlety; 3 - de-
tail regeneracnej komory po vybrati ¢asti Samotovych tehal; 4 - sklarska panva - detail po vychladnuti so zvyskom skloviny
po vymene a vychladnuti, vnttri vidno koréziu panvy; 5 - sklarske porcelanové krazky, stcast sklarskej panvy pri tavbe;
6 - sklarska panva po vymene a vychladnuti, vnatri vidno koréziu panvy. Foto: O. Lepis.
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Ameriku, Juznu Afriku, Juhoslaviu, Rumunsko, ZSSR, Australiu, Kéreu i Japonsko. Nazov dostala podla
manzelky prvého zahrani¢ného objednavatela z Kanady. V rokoch 1956-2003 sa vyrobilo viac ako pat
miliénov kusov tejto populdrnej napojovej stipravy.

V Zlatne sa tavilo sklo v panvovych peciach vykurovanych zemnym plynom. Systém vedenia plame-
na v peci sa nazyval hornoplamenny. Plyn je do hordkovych vletov privadzany keramickymi tryskami
(obr. 4). Na jednej strane pece st dva horakové vlety po troch horakoch (obr. 1: 2). Spalovaci vzduch, kto-
ry je potrebny na zvySenie spalného tepla plynu, sa po predhriati v regenerac¢nych komorach (obr. 1: 3)
privadza k hordkom horakovymi Sachtami. Regenera¢né komory sa predhrievajt v cykle odtah, ked cez
,mriezovie” (Samotové tehly) prechadzaji spaliny z priestoru spalovania plynu. Regeneracné komory st
dve. Po 10 mintitach pomocou reverzacnej klapky sa presmeruje tah spalin do druhej komory, ktora me-
dzitym schladla. Je to taky jednoduchy vymennik tepla. Samotové tehly (,mrieZovie) absorbuju teplo
zo spalin a po zmene cyklu odovzdavaji naakumulované teplo vzduchu, ktory je ventiladtorom vhanany
do komory, kde sa zohrieva asi na 800 °C a takyto predhriaty vzduch sa privadza k hordkovym , vletom”,
kde sa miesa s plynom. Takato zmes dosiahne ovela vyssiu teplotu, ako keby horel ¢isty plyn. Predhriaty
spalovaci vzduch sa miesa so zemnym plynom vo ,vletoch”, ktoré tstia do pracovného priestoru pece
nad okrajom paniev. Po zmiesani dojde k zapaleniu zmesi a k jej dohoreniu v pracovnom priestore pece.
Spaliny st odtahované cez protilahly hordk regenera¢nou komorou do komina. Princip prevadzky spo-
¢iva v striedani smeru plamena reverzovanim smeru (,, vexlovanim®). V spodnej ¢asti pece medzi rege-
neracnymi komorami je tzv. ,,skelnd jimka®, sliziaca na zachytavanie a vyberanie skloviny, ktora vytecie
z paniev pri ¢ereni alebo pri prasknuti panvy. Pracovny priestor pece je v tvare ovalu. Priestor pece je osa-
deny sklarskymi panvami s rozmermi 86 x 65 cm (obr. 1: 4). V Zlatne sa pouzivali dva druhy sklarskych
paniev. Kyslé panvy BR-3 od dodavatel'a Keramo Plus, zdvod Hrob u Teplic, a nemecké panvy od firmy
Fastner. V peci je 8 kusov paniev. V skldrskej panve sa v sklovine nachadza porcelanovy kruzok, ktory
zabranuje stekaniu glazury (obr. 1: 5) stekajticej do skloviny pocas tavby alebo pocas prace sklara. Sklar
si na zaciatku pracovnej zmeny vyrobil hrebielko, pomocou ktorého stiahol zvnutra kriizku znecistent
sklovinu. Kruzok plava v sklovine, sklar ho udrzuje pocas prace v strede panvy a ¢istt sklovinu nabera
sklar na pistalu v strede krazku. Kvalita skloviny v skldrskej panve do velkej miery zavisi od toho, ako
svedomito sklar udrzuje kriazok v strede panvy a ako casto cisti (stahuje) v krazku znedistent sklovinu
(obr. 1: 6). Pri kazdej panve je pracovny otvor, ktory sliZzi na odber skloviny a na nakladku sklarskeho
kmena a ¢repov. Vymenu paniev je mozno robit cez tzv. ,vsadzaci” otvor (,,Spajza”), ktory je pri normal-
nej prevadzke zakryty lavicovou doskou (,firzac”). V strede pracovnej ¢asti pece je otvor, ktory usti do
,skelnej jimky”. Cez tento otvor vyteka sklovina (pretecena pri fukani drevom) do ,skelnej jimky”, ale
zaroven je odvadzana aj odtahovana cast spalin cez tzv. , konstantny kominovy kanal”. Hlavna cast spa-
lin po prechode regeneracnymi komorami je odtahovana kanalovym kominovym systémom.

Pec pracovala s nasledovnym pracovnym rezimom:

1. Zakmeriovanie a tavenie 8 hodin.
2. Cerenie a zostup 8 hodin.
3. Dielo - vypracovanie skla 8 hodin.

V peci sa v panvach tavila sodno-draselna sklovina NakK, ktord je pouzivana v prevaznej miere na
vyrobu kaliskov v rucnej vyrobe (obr. 2: 1).

Sklovina ma chemickeé zloZenie: SiO, (75%), Na,O (8%), K,O (8,5%), CaO (6,5%) a Fe,O, (0,015%).

Hustota skloviny je 2,498 g/cm®.

Vyrabala sa farebna sklovina, ktord sa skoro nelisi chemickym zloZenim, len obsahom farbiacich
oxidov, napriklad modra svetla: 0,031% CuO a 0,00376% CoO, kobaltova modra - tmava: 0,036% CuO
a 0,05261% CoO, zelena: 0,066% Cr,0, a 0,011% CuO, ruzova: 0,04518% Se, fialova/ametyst: 0,04518% Se
a 0,00380% CoO, dymova: 0,0299% NiO a 0,518% Fe,O,.

Tavilo sa pri teplote 1420-1440 °C a Cerenie - zbavovanie skloviny bubliniek pri teplote 1480 °C. Na ce-
renie skloviny sa pouzivalo bukové drevo. Mensie kusky dreva (dzka 15-20 cm) si tavi¢ vzdy na zadiatku
pracovnej zmeny nartibal a vlozil do vody, aby sa drevo dobre nasiaklo vodou. Pri cereni skloviny, ked
teplota skloviny dosiahla 1360-1380 stupnov Celzia, napichol tavi¢ drevo na zeleznu ty¢ a vsunul ho na
dno panvy. Plynné splodiny vznikajtce pri horeni a vodnd para z dreva prebublavali a homogenizovali
sklovinu. Na Cerenie sa v niektorych pripadoch pouzival aj kusovy As203 (arzenik). Ten sa po vhodeni do
panvy so sklom redukoval a odstiepeny kyslik prebublaval sklovinu. Cerenie arzenikom sa pouZivalo skor
vynimocne a iba pri tazko taviteInych farebnych sklovinach. Nevyhodou bola hlavne jeho vysoka toxicita.
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Obr. 2. Zlatno. 1 - ukazky z vyroby a pohlad na cast sklarskeho skanzenu Zlatno, ktory existoval v rokoch 2002-2004; 2 - vy-
roba drevenej sklarskej formy na stustruhu; 3 - drevené sklarske formy; 4 - Slovglas Zlatno, vchod do fabriky; 5 - osempan-
vova sklarska pec pocas zakmenovania; 6 - praca na sklarskej hute. Foto: O. Lepis.
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Na farbenie skloviny sa pouzivali ¢isté oxidy
kovov. Tak napriklad oxid kobaltnaty ma najvac-
$iu farbiacu schopnost zo vsetkych oxidov. Uz pri
obsahu 0,0002% CoO sa v sklovine objavuje jemné
modré sfarbenie!. Pri obsahu 0,020% CoO sa do-
siahne syte modré sfarbenie. Kobaltové rudy sa
nachédzajt spolo¢ne s niklovymi rudami. TaZia sa
v Zambii, Maroku, Barme, Kongu a v Zimbabwe.

Nikel patri medzi najstarSie farbiva. Absolut-
na vadsina niklovych rad sa nachadza v Kanade
a v Rusku. Nikel tiez farbi velmi silno. Zafarbe-
nie ale velmi zavisi od zakladného zloZenia skla.
V beznych sklach farbi nikel Sedo, s fialovym na-
dychom. Prvé pozorovatelné sfarbenie je uz pri
0,002% NiO v sklovine. Ale uz pri 0,5% NiO je
v sodnych sklach Sedé sfarbenie. Farebnost niklom
farbenej skloviny nezavisi na oxida¢no-reduké-
nych podmienkach, pri tavbe sa nikel vyskytuje
v sklovine zasadne iba v dvojmocnej forme (tabela
1). Vyroba kaliSkoviny sa v Zlatne realizovala od
samého spustenia vyroby v roku 1836. Na fukanie
skla sa pouzivali v Zlatne drevené formy. Formy
pre sklarsku vyrobu sa vyrabali z tvrdého buko-
vého dreva (obr. 2: 2; 3). To muselo byt kvalitné
a bez kazov. Priemer kmena musel byt 50-70 cm,
niekedy aj viac. Po naftikani sa vyrobky opukavali
a obrusovali na hladinarskych braskach. Po po-
slednej operacii, ktorou bolo leStenie po obrusova-
Obr. 3. Zlatno. Jozef Stanik - autor sady poharov Zlata Zu- ni pomocou volného brusiva (pemzy), sa V}}robky
zana. Foto z archivu rodiny Stanikovej. balili a expedovali zakaznikom.

Klenba sklarskej pece
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Obr. 4. Schematicka kresba osempanvovej taviacej sklarskej pece zo Zlatna. Sipky oznacuji hlavné pradenie vzduchu. Po-
c¢itacové spracovanie: O. Lepis.

! Mysli sa mnozstvo, ktoré obvykle zostdva v skle po odfarbeni.
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Tabela 1. Prehl'ad zafarbenia skla roznymi oxidmi kovov v sklarni v Zlatne.

Oxid Koncentracia. Na 100 kg piesku Zafarbenie

kobaltnaty 5az20g svetlomodré az tmavomodrofialové
nikelnaty 10az50¢g fialové az hnedozlté

neodeymity 3az4kg Cervenofialové — podla osvetlenia
erbity 3az5kg jemne ruzové

chromity 0,2 az 1kg Zltozelené az Zlté, zelené
manganicity 1az 10 kg fialové az Cierne

mednaty 0,2 az4 kg modré az modrozelené

zelezity 0,7az1,5 kg ZItozelené az hnedozlté, modrozelené
uranicity 0,5az2kg olivovozelené, Zltozelené

selén 30az80g ruzové

uhlik + Selezo 1 a2 2 kg uhliku ?ﬁiz\lsrgil;ké. prostredi v pritomnosti siry nutna
zlato roztok 2 az 40 g AuCl, ruzoveé az purpurové, rubin

striebro 20 az 200 g roztok citronovo Zlté

Zaver

Skldren v Zlatne skoncila svoju ¢innost v roku 2003 (obr. 2: 4). Po transformacii hospodarstva z po-
vodnych stoviek skldrni na Slovensku pracuje len Sest. UZitkové sklo vyrabaja sklarne v Lednickych
Rovniach, Katarinskej Hute a v Poltéri, obalové sklo vyraba sklareri v Nemsovej (Vetropack Nemsova),
sklené vldkna vyrdba sklaren v Trnave (Johns Manville Slovakia, a. s.) a izola¢né materialy na ¢adico-
vej baze vyraba podnik v Novej Bani (Knaufinsulation, spol. s r. 0., Nova Bara). Technické sklo, a. s.,
v Bratislave ukoncilo svoju vyrobu poslednou tavbou dna 22. 12. 2006. Ak sa v Novohrade, v oblasti
plnej zaniknutych sklarni a bohatej na tradicie sklarstva podari vytvorit skanzen sklarskej vyroby, tak sa
povodné terminy casti pece, vyrobky, receptury, farbenie i tvarovanie skla, novohradské finesy tavenia
a Cerenia skla, ako aj origindlna osempanvova taviaca pec zo Zlatna (obr. 2: 5) zachovaju pre dalsie gene-
racie. Sklarska huta v Zlatne, ako aj uz zaniknuté sklarne v Novohrade predstavuju velky kus zaujimavej
technickej historie na Slovensku a v Eurépe, ktora by sa nemala tplne stratit (obr. 2: 6).

Prvou lastovickou k zachrane slovenskej sklarskej historie je realizacia projektu ,Sklarska cesta - pre-
pojenie minulosti so sti¢asnostou na izemi Euroregionu Neogradiensis”, ktory sa realizoval v roku 2008.
Sklarska cesta spojila pat novohradskych obci znamych sklarskou vyrobou, a to Utekac, Zlatno, Poltar,
Katarinsku Hutu a Malinec.

Scherben aus der Glasherstellung in Zlatno

Ondrej Lepis

ZUSAMMENFASSUNG

Am zahlreichsten vertreten waren die Glashiitten in Novohrad. Schriftlich sind 113 Glasthiitten belegt. In der Glashiitte
in Zlatno wurde Glas zum ersten Mal im Jahr 1836 hergestellt und geschlossen wurde sie im Jahr 2003. Es war die erste
Glashiitte in der Welt, in der Glasgeld durch Glassintern hergestellt wurde, spater wurde diese Technik Hyaloplastik
genannt. Ganz zufdllig wurde die Technik von irisiertem Glas entdeckt. In der Glashiitte wurden urspriinglich drei
Acht-Wannenofen gebaut. Im Jahr 1999 wurde nur in einem der Acht-Wannenofen Glas hergestellt. Das Verfahren ist
detailliert im Text zusammen mit urspriinglichen Termini beschrieben. Aufmerksamkeit wird auch einigen urspriinglichen
technologischen Verfahren bei der Herstellung von Glas in Zlatno gewidmet. Die Glashditte in Zlatno ist besonders durch
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ihre manuelle Herstellung von Farbglas bekannt. In Tabelle 1 sind die am hé&ufigsten verwendeten Farboxide und ihre
Verhiltnisse zum Sand angefiihrt. Das bekannteste neuzeitliche Produkt aus Glas war eine Kollektion von Glasern, die von
ihrem Hersteller Jozef Stanik , Zlata Zuzana” genannt wurde. Heutzutage wird in der Slowakei das sog. Gebrauchsglas nur
in drei Glashiitten hergestellt. Poltar und Katarinska Huta (Slovglass, s. r. 0., Poltar). Durch den Bau eines Freilichtmuseums
in Novohrad konnten wir den nichsten Generationen einen originellen Teil der technischen Geschichte in der Slowakei
préasentieren, den die Geschichte von Glashiitten und historischem Glas reprasentiert.

Tabelle 1. Ubersicht {iber die Glasfarbung mit Hilfe von verschiedenen Metalloxiden, die in der Glashiitte in Zlatno verwen-

Abb. 1.

Abb. 2.

Abb. 3.
Abb. 4.

det werden.

Zlatno. 1 - Blick auf das Gelande der Glashiitte; 2 - der innere Raum des Wannenofens ohne Wannen, rechts be-
finden sich Brenner; 3 - Detail der Regenerativkammer nach dem Entfernen von Schamotteziegeln; 4 - Glaswan-
ne - Detail nach dem Abkiihlen mit Resten von Glasmasse. Nach Austausch und Abkiihlen, im Inneren ist die
Korrosion der Wanne zu sehen; 5 - Glasringe aus Porzellan, Bestandteil einer Glaswanne beim Schmelzverfahren;
6 - Glaswanne nach Austausch und Abkiihlen, im Inneren ist die Korrosion der Wanne zu sehen. Foto: O. Lepis.
Zlatno. 1 - Aufnahmen des Herstellungsprozesses und der Blick auf einen Teil des Freilichtmuseums in Zlatno,
das in den Jahren 2002-2004 existiert hatte; 2 - Herstellung von holzerner Glasform auf der Drehbank; 3 - Holzerne
Glasformen; 4 - Slovglas Zlatno, Eingang in die Fabrik; 5 - Achtwannenofen wahrend der Bestockung; 6 - Arbeit in
der Glashiitte. Foto: O. Lepis.

Zlatno. Jozef Stanik - Autor der Kollektion von Gladsern Zlata Zuzana. Foto aus dem Archiv der Familie Stanikova.
Schematische Zeichnung des Achtwannenglasofens aus Zlatno. Die Pfeiler bezeichnen die Hauptstromung von
Luft, die im Beitrag beschrieben wird. Computerbearbeitung O. Lepis.

Abb. F17.Kollektion von Glédsern Zlata Zuzana. Foto aus dem Archiv der Familie Stanikova.

Farebna ilustrdcia:

Obr. F17. Sada poharov Zlata Zuzana. Foto z archivu rodiny Stanikovej.

Ondrej Lepis

UL Slobody 730/133
SK-987 01 Poltar
ondrej.lepis@poltar.sk



VI. TEMATICKY OKRUH

Sklo (bez ohlPadu na histériu vzniku)
vo vyskumoch prirodovednych disciplin



Zd&kladna koncepcia tohto tematického okruhu ma snahu byt otvorenou pre vyskum vsetkych ve-
deckych discipliny, ktorych vysledky sa perspektivne m6zu v problematike historickych skiel na Slo-
vensku vyuzit. Kritériom zaradenia prispevkov do tejto kapitoly bola tiez podmienka, aby bol vyskum
realizovany samotnymi prirodovedcami a technickymi odbornikmi. Vyjadruje sa tak rozdiel v porovnani
s interdisciplindrnymi pracami, kde participuje archeoldgia a prirodovedné alebo technické discipliny
a problematika historickych skiel je v nich ponimana v tradi¢nej podobe, preto boli zaradené v kapitolach
venovanych archeologii.

Do tohto bloku prispevkov sme sa snazili zaradit rozne vyskumy stvisiace so sklom bez ohladu
na jeho pévod, uskutocnené v ramci prirodovednych ¢i technickych disciplin ich vlastnou iniciativou
a vlastnymi metddami. Sleduje sa tak tiez ciel spristupnit pre interdisciplinarny vyskum v historickych
sklach niekedy tazko dostupné vysledky takychto vyskumov.

Devit prispevkov tohto tematického okruhu je venovanych hlavne vysledkom vyskumu sklenych
napodobenin polodrahokamov, imitacidm v Sperkoch, prirodnym skldm. Za dolezité povazujeme pri-
spevky prezentujiice metddy skiimajtce vlastnosti sklenych predmetov, ich oSetreniu, odliSeniu ume-
lych a prirodnych skiel, chemickym analyzam, moZnostiam Mdsbauerovej spektrometrie pri vyskume
historickych skiel. Poznat aj podoby prirodnych skiel je dolezité hlavne v stvislosti s pozostatkami skiel
v prirode, ale aj ako vychodisko z hladiska vyskumu kombindcii skla s kovom v Sperkoch, kde sa popri
sklach a imitacidch mo6zu vyskytnut i prirodné skla. Za ddlezity povazujeme i vyskum archeobotanikov
o vyuzivani drevin a rastlin v sklarskej vyrobe.

V tejto kapitole je prevaha prispevkov z pera ceskych odbornikov, resp. spolocnych prispevkov ces-
kych a slovenskych autorov. Spontanne prepojeny vyskum v ramci r6znych pracovisk aj v medzinarod-
nom meradle ukazuje v problematike historickych skiel perspektivnu cestu pre slovenskych i ceskych
odbornikov.

Danica Stassikovi-Stukovskd
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TURNOVSKA KOMPOZICE

Ivan Turnovec

Klicovd slova: sklo, barevné kompozice, technologie, sperkové vybrusy, biZuterie
Key words: glass, coloured compositions, technologies, jewellery cuts, bijouterie

The Turnov composition

The term Turnovska kompozice (Turnov composition) has been introduced for coloured glasses that were used in the
Turnov region for grinding of jewellery and gemstones imitating natural precious stones. Local “soft stones” as the glass
compositions were called were very popular not only in Bohemia but also abroad. The latest documented find from Slovakia
is represented by rosettes excavated at Levoca in 2001. The History of Glass Symposium in 2006 has classified them to be
a Turnov glass composition

V zacinajicim obdobi baroka na konci 17. a pocatku 18. stoleti byl zajem o Sperky a dalsi ozdobné
predméty s drahymi kameny tak veliky, Ze jej nebylo mozno pokryt pfirodnimi materialy. Pfistoupilo se
proto k vyrobé sklenénych imitaci diamantt, perel, ale i dalsich barevnych kameni. Sklarskou velmoci
byly Benatky. Tam se pfipravovala barevna sklovina (kompozice), ze které se zhotovovaly napodobeniny
pfirodnich drahokamt. Je logické, Ze i pfes vSechna bezpecnostni opatfeni se vyroba skla postupné do-
stavala do dalsich statti. Byly mezi nimi i Cechy, kde se ¢asem turnovsti femeslnici stali svym benétskym
ucitelim vaznymi konkurenty.

Nejstarsim , kompozicnim kamenem* byl aventurin. Byl bézné vyrabén a také vyuzivan jiz ve starém
Rimé. Jednalo se o sklo, ve kterém byly zality médéné piliny. Vysledny efektni umély ervenohnédy
aventurin, ménici barvu na jednotlivych médénych pilinach, si udrzel po staleti svou velkou oblibu a po-
uziva se dodnes.

Rostouci zajem o skelné kompozi¢ni kameny si uvédomovali v 18. stoleti i zru¢ni , Stainsnaidfi” (bru-
si¢i drahokamti a Sperkovych kamenti) na Turnovsku. Snaha dosahnout stejnych vysledkt jako Benatca-
né je vedla k primyslové Spionazi. Bratii Fiserové proto stravili od roku 1705 v Benatkach celych pét let
jako sklarsti pomocnici. Po navratu domt v roce 1711, po provedenych cetnych pokusech, s tispéchem
utavili prvni ¢irou (diamant imitujici) olovnatou kompozici. Bézné ceské sklo v té dobé bylo draselné.
Podle popisu J. L. Wandra byly surovinami pro vyrobu kompozice kiemenny pisek, sanytr a minium. Pro
barevné kompozice pouzivali jako barvicich slozek rtizné kovy (Cu, Fe, Au) nebo pozdéji i jejich kyslic-
niky. V roce 1927 byly v Jic¢inské ulici vykopany hlinéné formicky pro vymackavani vybrusti i s nékolika
vymacky a spalicky kompozi¢ni skloviny safirové, rubinové, opalové, smaragdové i bezbarvé (diaman-
tové), které se brousily a lestily jako pravé kameny. Na Turnovsku se pfi vyrobé barevnych kompozic
dosahovalo velmi dobrych vysledkti. Barvené sklovin€ se zacalo fikat Turnovska kompozice. Tato kom-
pozice byla po padesat let tvrdym konkurentem kompozic benatskych (Turnovec 1998). Stavba Pacltovy
pece ztistala zachovana do soucasnosti. Naléza se nedaleko turnovské umeélecko-pramyslové skoly pro
zpracovani drahych kovti a kamenti.

Pro brusice vznikla kromé , tvrdé” zivnosti, tj. brouseni tvrdych prirodnich kament, i zivnost ,, mék-
ka”, ktera dokonce po dlouhou dobu znamenala nékolikandsobné vétsi objem prace. Zvlasté na pocatku
se totiz mezi prirodnimi materidly a kompozici moc rozdilt nedé€lalo. Teprve béhem let s rozvojem vy-
roby skla dochdazelo k vyraznému zleviiovani imitaci. Prazsky obchodnik Modestin uvadi v roce 1758, ze
kamenarstvi davalo obzivu Sestndcti stiim osob a turnovsti mistfi zpracovavali ,dobré a tvrdé orientalni
i domaci kameny, jakoz i vselikou, nejkrasnéjsich barev tuzemskou a benatskou kompozicni masu.” Na
obrazku 1 je schematizovany fez peci na vyrobu skelné kompozice.
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Vyrobni postup opracovani kompozice se postupné vyvijel. Zpocatku se pfimo brousily kousky kompo-
zice, podobné jako se to délalo s pfirodnimi kameny. Pozdéji se pfistoupilo k vyrobé spalickd, ty se ziskavaly
odlévanim skloviny do hlinénych formicek. Jesté dlouho trvalo, nez doslo k dalSimu vylepseni a soucasné
zjednoduseni prace. Sklovina se zacala vytahovat do tyci. Ty slouzily jako surovina pro vyrobu kompozic¢nich
kamenti. Mackacimi klestémi se délily na jednotlivé kousky a soucasné se pfitom mackanim dodaval hruby
tvar polotovartm, které se jen dobrusovaly. Doslo ke specializaci. Pracujici na tzv. ,mékkém* dile se d€lili na
ty, ktefi kompozici palili a pozdéji tahli do tyci, dale pak na mackare vybrusti a kone¢né na vlastni brusice.

V roce 1784 byla vyrobena prvni ¢ervend ,granatova” sklenéna kompozice. Doslo k tomu nahodou,
kdyz do zhavé skloviny zapadl kousek oceli, jak uvadi J. L. Wandr (1786) ve Fysikalnim popisu Boleslav-
ského kraje. Cena kompozic¢nich kamenti diky zvySujici se produktivité jejich vyroby postupné klesala.
Od J. Schreyera se dovidame (1790, Waarenkabinett, Praha) Ze:

Za 40 let klesly ceny o 400%, takZe nyni stoji:

- velké kompozicni kameny 100 tuctii 7 zlatych a 30 krejcarii,
- stfedni kompozicni kameny 100 tuctii 3 zlaté a 45 krejcarii,
- mensi kompozicni kameny 100 tuctii 4 zlaté a 30 krejcarii.

Rubinové kameny jsou o 1/3 drazsi, ponévadz k této barvé nutno miti zlato rozpusténé v aquaregis. Viyjvoz je do
Norimberka, Turecka a do Patize. Kompozice jsou z prisku rozbitého kiemene, minia a ledku. Aby se dala skloviné
vétst turdost bére se misto ledku borax, kameny maji lepsi oheri, ale kompozice stoji vice, nebo libra boraxu stoji
3 zlaté a 30 krejcarii, libra ledku jen 16 krejcarii.

REKONSTRUKCE PECE NA PALENI TURNOVSKE KOMPOSICE
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Obr. 1. Rekonstrukce pece na paleni turnovské kompozice podle Pacelta.
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V roce 1803 byly v Turnové jiz dvé pece na pa-
leni kompozice. Provozovali je J. Vorel a F. Cebis.
V Doubravici méla jednu pec vdova Svobodova.
Zacatkem 19. stoleti se vyroba sklenénych kom-
pozic v Turnové a okoli stabilizuje. Zvysuje se
soucasné i vyroba z pfirodnich kamenti. Soucasné
dochazi ale i k vytvofeni dravé konkurence v roz-
voji bizuterni vyroby ze skla v Jablonci nad Nisou,
povyseném v roce 1805 na méstys.

Kolem roku 1833 vznikl také specializovany
obchod s brouSenymi imitacemi Josefa Paclta.
Vyrobou kompozice se tehdy zabyval Antonin
Paclt. Jeho kompozi¢ni kameny obdrzely cestné
medaile na vystavach ve Vidni (r. 1845), v Mni-
chové (r. 1854), v Londyné (r. 1851), v New Yor-
ku (r. 1854), opét v Mnichové (r. 1854) a v Pafizi
(. 1855). Sklenéné kameny na Turnovsku i pfesto
pomalu kondi. V roce 1864 se pali posledni kom-
pozice v tzv. Pacltové huti (obr. 2), malé bastovité
stavbé (Cp. 441), ve které si dnes muzete koupit
moravska sudova vina.

K tplnému oddéleni , mékkych” Zivnosti od
brouseni drahych kamenti i vyroby Sperkt doslo
na pocatku 20. stoleti. Nastaly kvalitativni zmény
ve vyrobé drahokamovych imitaci. V roce 1900 vy-
stavoval Paquier v PafiZi prvni umélé rubiny zis-
kané metodou dosud bézné pouzivanou. Tviircem
této metody byl profesor A. Verneuil (Conserva-
Qbr. 2. P,acveltova hut, ve které se zacala turnovska kompo-  tgire des Arts et Métiers v PafiZi), ktery ji v roce
zice vyrabét v 18. stoleti. Foto: I. Turnovec. 1902 popsal a po kterém také dostala své jméno.

Vyrobni pece jsou v podstaté velké kyslikovo-vo-
dikové dmuchavky se Zarem kolem 1800 °C. Do plamene se sype jemné rozemlety kysli¢nik hlinity, ktery
se tavi na malé kapicky usazujici se na podlozce v podobé hrusticky. Utuhly material pak predstavuje
jeden krystal korundu. Pokud je bezbarvy, jde o leukosafir. Prida li se pfi taveni k prasku kysli¢niku hli-
nitého 8% kysliéniku chromitého, vyslednym krystalem bude krvavé zbarveny rubin. Rizné pfimési ko-
vovych oxidti, podobné jako tomu bylo u kompozic, daji korundovym krystaltim rtiznou barvu a podle
obsahu i odstin. Imitovan byl i granat, krvaveé syté rudé korundy jsou oznacovany rubin-granat. Vyvoj
probihal soubézné s primyslovym vyuzivanim. V roce 1910 bylo jiz dosazeno prakticky vSech barevnych
odstinti véetné modré barvy safirové. Kromé korundii se ve stejnych pecich vyrabéji i barevné spinely.
Ve $percich se umélé korundy a spinely uplatiiovaly lépe nez pomérné méekka sklenéna kompozice. Svou
roli hral i rozdil v cené ,, mékkého” a ,,tvrdého” brouseni. Turnovsti brusiéi a Sperkafti vsadili na , tvrdé”
kameny a zlatnickou vyrobu. BiZuterni a Sperkova vyroba, které se az do této doby vice ¢i méné prolinaly,
se definitivné rozdélily. Centrem bizuterni vyroby se stal Jablonec nad Nisou. Vyroba sklenénych kompo-
zic se stala zakladem zdejsi bizuterni vyroby. To je ale jiz jina historie.

Turnovskad kompozice v Levoci (doplnék k referatu)

Souhra okolnosti spolu se stastnou nahodou hrala roli pfi urceni provenience jednoho starsiho archeo-
logického nalezu. V Nitfe probéhl 29. listopadu seminai Histdria skla ,2006“, jehoZ organizatorem byl
Archeologicky tstav SAV. Byl jsem na tuto akci pozvan a mél jsem tam referat o sklenénych imitacich
drahokamti v historickych Spercich. Zminil jsem se pfi té prilezitosti také o sklenénych kamenech brou-
Senych v 18 stoleti v Turnové, a zvlast o ¢ervené granatové kompozici. To bylo impulzem k tomu, abych
byl seznamen s jednim ze starsich nalezt nitranskych archeologu.

Pti kopani odvodnovaciho kanalu nedaleko kostela sv. Jakuba v Levoci byly kromé jinych artefakti
béhem zachranného archeologického priizkumu v roce 2001 nalezeny poztstatky po stfibrné ozdobé.
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Nélezcem byl PhDr. Marian Sojak z Archeologickeho tistavu SAV. S timto nalezem mé na Université
Konstantina Filozofa v Nitfe obeznamila doc. Ludmila Illasova.

Kompletni nalez tvori rozety zdobené plochymi ¢ervenymi , ocky”. Vlastni ozdoba je rozpadla, otaz-
kou ztistava, zda jde o kompletni poztistatek jediné ozdoby (archeologové se domnivaji Ze jde o Zenskou
ozdobu - diadém), nebo zda jde jen o urcitou ¢ast - a v tom pripadé by mohlo jit i o ozdobu korského
postroje. Ozdoba se skladala z centralni rozety (vétsi se sedmi sklicky, ktera ma cervené sklenéné kameny
s plochou az 2 x 4 mm), kolem které byly ¢tyfi obvodové s cervenymi sklicky cca 1 x 2 mm. Pfi podrob-
néjsim ohledani se ukazalo, Ze cervenad , o¢ka” jsou tvofena barevnou sklenénou kompozici turnovského
typu, tj. Ze jde o olovnaté sklo oznacované v 18. stoleti jako granatova kompozice, které bylo vyrabéno
v Turnové a odsud jako brousené kameny a Satony, pfipadné celé vyrobky bizuterniho charakteru byly
vyvazeny do vSech evropskych statti. Obchodni cesty do Ruska vedly pfes nynéjsi Slovensko.

Charakter nalezenych rozet je zfetelny z obrazku F36. Okolo centralniho plastického sklenéného vy-
lisku, ktery je pozlaceny, bylo usazeno vzdy Sest ¢ervenych plochych sklenénych kamink. Jedna rozeta
je netplna. Zajimava je i kompozice - okolo zachovanych rozet jsou kovové listky. Kromé rozet byly
nalezeny jesté dva stfibrné pasy Siroké 6 mm a dlouhé cca 170 mm. Lze usuzovat, Ze pfedméty pochazeji
z prvni poloviny 18. stoleti (mohly by byt i starsi, protoZe podobny charakter maji i ozdoby ze 17. sto-
let]). Hodnotdm turnovské granatové kompozice, jak byla zdokumentovana (Jakoubéovd/Ritkosil/Kotrly
1997), by odpovidal zvySeny obsah olova a index lomu 1,64-1,65, to bude jesté ovéfeno. Pro turnovskou
kompozici je typicka granatova barva. Otdzkou zustava, zda byla celd rozetova ozdoba, a je jedno zda
kraslila Zensky tces nebo kotisky postroj, dovezena z Cech, i staéily li pouze turnovské sklenéné kame-
ny femeslnikéim slovenskym.

Na zavér je vSak mozné konstatovat, Ze nejnovéji dokumentovanym nalezem, ve kterém byla iden-
tifikovana turnovska sklenéna kompozice, jsou rozety vykopané nedaleko kostela v Levoci v roce 2001.
Béhem sympozia Historie skla 2006 bylo potvrzeno, ze skute¢né jde o turnovskou kompozici.
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The Turnov composition

Ivan Turnovec

SUMMARY

In the 17'" century Venice was a great power in glass production. At the turn of the 17" and 18" centuries glass imitations
of diamonds and coloured gems were produced here. The effort to reach the same results as Venetians did, led to industrial
espionage. Fischer brothers from Turnov spent five years in Venice as glass assistants from 1705. After their coming home in
1711 and making numerous tests, they succeeded in melting of the first clear (diamond-imitating) lead composition that was
followed also with coloured glasses melting. The term Turnovska kompozice (Turnov composition) has been introduced for
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coloured glasses that were used in the Turnov region for grinding of jewellery and gemstones imitating natural precious
stones. Local “soft stones” as the glass compositions were called were very popular not only in Bohemia but also abroad.
In the 20" century they became a basis for glass jewellery production. The latest documented find, in which a Turnov
glass composition was identified, are rosettes that were excavated near the church at Levoca in 2001. The History of Glass
Symposium in 2006 has classified them to be a Turnov glass composition.

Fig. 1. Reconstruction of the kiln used for the Turnov glass composition burning after Pacelt.
Fig. 2. Pacelt’s glassworks, in which the Turnov composition started to be made in the 18th century. Photo: I. Turnovec.

Fig. F36. A rosette with the Turnov composition from the find at Levoca in 2001.

Farebna ilustrdcia:

Obr. F36. Jedna z rozet s turnovskou kompozici z levoc¢ského nalezu v roce 2001.

RNDr. Ivan Turnovec
Na Kamenci 1755
CZ-511 01 Turnov
ivan@turnovec.cz
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METODY ROZLISENIA SKIEL OD KRYSTALICKYCH LATOK

LCudmila Illdsova - Ivan Turnovec

Klicové slova: sklo, metody identifikdcie, krystalické latky
Key words: glass, identification methods, crystalline matters

Methods for Differentiation of Glasses from Crystalline Compounds

Glass imitations of natural precious stones are frequently met in gemmological as well as archaeological practice. A survey
of methods and approaches used for quite a precise differentiation of glass from crystalline materials is given in the article.
We were oriented in non-destructive methods first of all that allow relatively exact identification.

UvoD

V pripade skla, rovnako ako v pripade mnohych dalsich materidlov nie je jednoznacna definicia.
Tradicné ponimanie vychadza z toho, ze sklo je produkt tavenia, ktory bol ochladeny bez krystalizacie
na pevnu fazu. Skla st latky bez pravidelného struktirneho usporiadania v ramci vzdialenosti presa-
hujuacich niekolkonasobne rozmer zakladnych stavebnych buniek, chyba im charakteristicka periodicita
striedania stavebnych prvkov. Pre skla, ktoré st vyrobené klasickym postupom tato definicia sice plati,
ale problém je v tom, Ze pevné latky s neperiodickou Struktdrou mézu vznikat aj inym spésobom ako
iba prudkym ochladenim taveniny. Sklovité hmoty vznikaji pri kondenzacii par na chladenej podlozke,
amortizaciou krystalickych latok ticinkom jadrového ziarenia, narazovou vlnou pri Sokovej metamorfoze
a dalsimi procesmi. Pri tychto procesoch st vzniknuté produkty vzhladovo aj strukttirne totozné s lat-
kami vzniknutymi chladenim taveniny - ide jednoznacne o skla. Procesy vzniku mozu byt prirodné, ale
aj vyvolané I'udskou c¢innostou. Vseobecne je teda vhodnejsie definovat skla (¢i uz umelé alebo prirodné)
ako amorfné pevné latky. Pre rozliSovanie skiel a krystalickych latok nezalezi na pévode ich vzniku.

Predmetom nasho zaujmu bolo synteticky (umelou cestou) vyrobené sklo vzniknuté chladenim tave-
niny, teda sklo kremenné. Objavuje sa s rozvojom I'udskej civilizacie a vyskytuje sa spolu s prirodnymi
materialmi (sklo od urcitej doby zacina prirodné materialy aj nahradzat, imitovat).

Sklo bolo v staroveku i stredoveku pokladané za uslachtily material, preto sa uplatiiovalo na naj-
roznejsich umeleckych predmetoch ¢i uz samostatne, alebo spolocne s prirodnymi Sperkovymi kameni-
mi. Stari majstri mali v oblube a uznavali skor farebné a tvarové kompozicie ako jednotnost pouzitého
materialu. K rozvoju sklarskej vyroby doslo az v 16. storoci. Vdaka jej dalsej prosperite sa sklo stavalo
postupne lacnejsim ako niektoré prirodné kamene.

N IDENTIFIKACNEJ METOD){ )
ODLISENIA SKLA OD KRYSTALICKYCH LATOK
Tepelna vodivost

Na rozdiel od viacerych krystalickych latok st skla velmi zlymi vodi¢mi tepla. Stari praktici tato
vlastnost vyuzivali k rozliSovaniu Sperkovych mineralov a sklenych kompozicii. Zatial ¢o krystalicka
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hmota minerdlu sa ndm javi ako chladna, ak ju
prilozime k citlivej asti tela (na spanky, okolo usi
alebo na o¢né viecka), sklo je vzdy vyrazne tep-
lejsie. Rozdiel citime aj bez sktisenosti. Orientacné
vysledky ziskané na zdklade porovnavania tepel-
nej vodivosti st pomerne presné (tabela 1).

Skla su tiez elektricky nevodivé, chovaju sa ako
izolatory. Aj tuto vlastnost mozno k identifikacii
pouzit. Pritomnost elektrickej vodivosti najjed-
noduchsie vyskuSame tak, ak polozime skiimany
material alebo jeho tlomok ¢istou plochou na pre-
hnuty zinkovy plech a s nim ho ponorime do roz-
toku modrej skalice. Ked tllomok po 2-3 minatach
vytiahneme a skontrolujeme, zistime u vodivych
(teda krystalickych) materidlov, Ze na sty¢nej plo-
che s plechom sa vytvoril medeny povlak. Mate-
ridly nevodivé, kam patria aj skld, zostavaju ne-
zmenené, povrch je stale Cisty (obr. 1).

Dnes uz existuju pristroje pre meranie elek-
trickej aj tepelnej vodivosti. Vyvinuté boli pre dia-
gnostiku diamantov. Skld maju obycajne hodnoty
najnizsie a identifikdcia je teda velmi presna.

Prilnavost

Ide o pomerne presnt metddu, aplikovana uz
v stredoveku, umoznujacu odlisit sklo od krysta-
lickych latok (aj polymorfnych). Existuje niekolko
vysvetleni preco dochadza k rozdielnemu chovaniu
vody (ale aj inych kvapalin) na amorfnom a krys-
talickom povrchu. Najpravdepodobnejsia je tedria
o silovom poli, ktoré sa vytvara okolo krystalovych
mrieZok a chyba u latok amorfnych. K aplikacii
potrebujeme plochu kamena, ktord je vodorovna
a rovna. Pomocou tycinky alebo kvapkadla uvolni-
me na plochu kvapku vody. Na skle sa voda ihned
rozlieva po ploche, na krystalickej latke drzi svoj
tvar (obr. 2: 1, 2; Bardth/Feszterovd, 2006).

Hustota

Pre vlastnu identifikaciu je hustota pouZzitena
iba orientacne. VSeobecne plati, Ze skla maji niz-
$iu objemovd hmotnost ako latky krystalické. Sklo
maékne postupne a ma vac¢si merny objem ako latky
krystalické. Rozmedzie hustoty vacSiny beznych
kremennych skiel, s ktorymi sa moZeme stretnut
v archeologickej praxi, sa pohybuje v medziach 2,2
az 2,5 g/em®.

Optické vlastnosti

Skla patria medzi latky opticky izotropné - ich
optické vlastnosti (a vlastne vSetky fyzikalne vlast-
nosti) st vo vSetkych smeroch rovnaké. Maja len
jediny index svetelného lomu. Naopak, lu¢ vstu-

Tabulka 1. Tepelna vodivost a tepelna priepustnost niekto-
rych hmot.

Material Tepelna ):/odivost’ Tepelna pgepustnosf
Diamant cca 2000 0,0005
Striebro 420 0,0024

Med 386 0,0026

Zlato 320 0,0031
Korundy 40 0,025

a kremen 13,2 0,076

3 kremen 7,25 0,14
Kremené sklo 1,38 0,72
Porcelan 1,04 0,96

Obr. 1. Schematické znazornenie najjednoduchsej skusky
elektrickej vodivosti.

1

Obr. 2. 1 - kvapka vody, ktord sa na skle rozleje; 2 - kvapka
vody, ktord na krystalickej latke drzi svoj tvar.

Obr. 3. Schematizovany obrazok ako postupuje svetelny 1G¢
latkou izotropnou a anizotropnou, vznik lomu a dvojlomu.
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Obr. 4. Infracervené reflexné spektra. A - sklo, v tomto pripade obsidian; B - kremen. Podmienky: hranolovy infracerveny
spektrograf SPECORD 75 UR, zaber v oblasti frekvencie 1300-400 cm™.

pujtci do anizotropnej latky sa nielen lame, ale aj Stiepi na dva voci sebe kolmé ltace. Tato vlastnost ani-
zotropnych latok nazyvame dvojlomom (obr. 3). V polarizovanom svetle zostavaju pri otacani izotropné
latky (sklo a latky krystalizujtce v kubickej ststave) stale tmavé, zatial' ¢o anizotropné sa vzdy po 90°
opakovane rozsvietia a zhasnu.

Reflexna infracervena spektroskopia

Princip metddy je jednoduchy. Analyzovany material musi mat nalestenti plosku. Monochromaticky
I4¢ tepelného Ziarenia dopada na ttto plosku a bud sa Ciastoéne odraza, alebo pohlcuje (to zavisi na
charaktere vizieb v Struktirnej mriezke alebo na absencii mriezky vobec). So zmenou vinovej dizky
(resp. frekvencie) primarneho Ziarenia sa ziskavaju ako graficky vystup charakteristické reflexné krivky
studovaného materialu.

Na zdaklade velkosti reflexného pasu mozno urcit stupen usporiadanosti skiimanej latky, a to bez
ohladu na to, ¢i ide o monokrystal, alebo o polykrystalicky agregat. Lahko tak rozlisime, ¢iide o sklo (obr.
4: A), alebo o krystalickt latku (obr. 4: B). Podobne nam poslazi aj difrakény RTG zaznam. Pre urcenie
musime ale pouzit ¢ast skiimaného materialu, o byva niekedy problémom.

ZAVER

Opisanymi metdédami je sklo identifikované s dostatocnou presnostou. Sledované boli:

1. Farba - skla st len zafarbené, bez ohladu na to, ako sa javia. To, Ze ide o zafarbenie a nie o farbu, zis-
tujeme tzv. vrypom. Farebné nerasty maju farebny aj vryp. Latky sfarbené maju vryp biely alebo len
slabo kalny aZ do sivej farby.

2. Tvrdost a lom - rozsah tvrdosti je pomerne Siroky, aj ked’ je tvrdost nizsia ako 7 Mohsovej stupnice.
Presnej$ie meranie moze pomoct pri rozliSovani réznych druhov skiel, pre vlastnt identifikaciu ale
nepostacuje. Skla majui charakteristicky lasturovy lom.

V pripade vytvarovanych artefaktov (koraliky, Sperkové kamene, dosticky) je potrebné vel'mi pozorne
sledovat povrch. O tom, Ze ide o sklo, sved¢ia okrem lomu aj stopy po opracovani - naleptani.



138 LUDMILA ILLASOVA - IVAN TURNOVEC

Methoden zur Unterscheidung der Glaser von kristallischen Stoffen

Ludmila Illd4Sovd - Ivan Turnovec

ZUSAMMENFASSUNG

Glaser sind Stoffe ohne regelmaflige strukturelle Anordnung, die im Rahmen der Entfernung mehrfach das Ausmafs
von grundlegenden Elementarzellen iiberschreiten. Im Allgemeinen konnen Glaser (kiinstliche/natiirliche) als amorphe
Feststoffe definiert werden. Um Glaser und kristallische Stoffe unterscheiden zu konnen, ist der Ursprung ihrer Entstehung
nicht wichtig.

Uns interessiert synthetisch hergestelltes Glas, das durch Kiihlung der Schmelze entstanden ist - es handelt sich
also um Quarzglas. Es erscheint schon mit der Entwicklung der menschlichen Zivilisation und es kommt zusammen
mit natiirlichen Stoffen vor (mit Glas werden seit bestimmtem Zeitpunkt natiirliche Stoffe auch ersetzt/nachgeahmt).
Glas wurde auf verschiedensten Kunstgegenstanden verwendet. Verwendet wurde entweder nur Glas oder es wurde
mit anderen natiirlichen Schmucksteinen kombiniert. Alte Meister ehrten mehr Farb- und Formkompositionen als die
Einheitlichkeit des verwendeten Materials. Zur Entwicklung der Glasherstellung kam es erst im 16. Jh., und so wie sich die
Glasherstellung entwickelte, wurde Glas allmahlich billiger als einige Natursteine. Im Beitrag konzentrieren wir uns auf
einige Identifikationsmethodenbei der Unterscheidung der Glaser von kristallischen Stoffen. Beschrieben wurde die Methode
der Warmeleitfahigkeit, verglichen wurde die Dichte, erklart wurden Bruchindex und Zweibruch und ihre Entstehung bei
Glédsern und kristallischen Stoffen - es ist ndmlich eine der wichtigen optischen Eigenschaften. Im Beitrag wurde auch
das einfache Verfahren von Wasserlosbarkeit beschrieben. Die Anwendung der Technik ist nur bei einer der Methoden
notwendig - Reflex-Infrarotspektroskopie. Zum Schluss wird noch nicht Anwendung Farbigkeit erklart - Verfarbung, Farbe
der Einkerbung, Harte und Bruch. Bei konkreten Gegenstanden ist es notwendig, die Oberflache zu beobachten. Ein Beweis
dafiir, dass es um Glas geht, stellen auer dem Bruch auch Spuren nach Bearbeitung, nach der Atzung, dar.

Um Gléser und kristallische Stoffe unterscheiden zu konnen, ist der Ursprung ihrer Entstehung nicht wichtig. Mit
Hilfe von einfachen Verfahren und Methoden ist es ziemlich einfach und sicher, Glas von einem kristallischen Stoff zu
unterscheiden.

LITERATURA

Bardth/Feszterovd 2006 O. Barath/M. Feszterova: Interdisciplindrne aspekty aplikovanej chémie In: XXIV.
mezinarodni kolokvium o fizeni osvojovaciho procesu, Univerzita obrany v Brne.
Brno 2006, 45.

Tabelle 1. Warmeleitfahigkeit und Warmedurchlassigkeit von einigen Stoffen.

Abb. 1. Schematische Darstellung der einfachsten Struktur der elektrischen Leitfahigkeit.

Abb. 2. 1 -ein Wassertropfen, der auf dem Glas zerflief3t; 2 - ein Wassertropfen, der auf kristallinem Stoff seine Form halt.

Abb.3. Schematisch dargestelltes Bild, wie ein Lichtstrahl isotropen und anisotropen Stoff durchdringt, Entstehung der
Brechung und Doppelbrechung.

Abb. 4. Infrarot-Reflexspektren. A - Glas, in diesem Fall handelt es sich um Obsidian; B - Quarz. Bedingungen: prismati-
scher Infrarot-Spektrograph SPECORD 75 UR, Aufnahme im Bereich der Frequenz 1300-400 cm™.
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PRIRODNI SKLA

Ivan Turnovec

Klicovd slova: vulkanické sklo, tektity, impaktové sklo, fulgurity, vznik skel
Key words: volcanic glass, tektites, impact glass, fulgurites, origin of glasses

Natural glasses and their occurrence

Study of terrestric and cosmic glassy materials has been developed remarkably in the last thirty years. Before it majority of
experts considered the occurrence of glassy bodies in nature a rarity. The opinion that glass is only a product of melting followed
by heavy chilling that do not allow crystallization is outdated, too. Glasses are also produced under another conditions, e.g.
in press deformations or by fugacity (gasification of rigid phase during explosion and its subsequent hardening). Glassy
materials on Earth and at Universe are more frequent than it was presupposed originally. In the article basic kinds of natural
glasses are given, starting with fulgurites up to anthropogenetic technolites, i.e. glasses made by man.

Studium terestrickych i kosmickych sklovitych material{i se vyrazné rozviji v poslednich tficeti le-
tech. Potfebu tohoto vyzkumu podpofilo i nékolik mezinarodnich konferenci, z nichZ prvni, pod nazvem
,Sklo v planetarnich a geologickych jevech” se konala v New Yorku v roce 1983. Vyskyty sklovité hmoty
v ptirodé byly do té doby pokladany vétsinou badatelti (Rost 1963; Spencer 1939 a dalsi) spise za vyjimec-
né. Vychdzelo se pfitom z toho, ze vznik skel vyzaduje specifické tlakové a teplotni podminky, a ty ze
jsou pomérné fidké. Ukazalo se, Ze skutecnost je jind. Pfekonan byl i nazor, Ze sklo je produktem taveni
s naslednym prudkym chlazenim neumoznujicim krystalizaci. Ke vzniku skel dochdazi i pfi tlakovych
deformacich nebo fugacitou (zplynovanim pevné faze béhem exploze a jejim naslednym utuhnutim).
Nejednotnost badatelt je jiz v zdkladnich definicich skla a sklotvornosti. Vychdzi se hlavné z poznatkt
o kyselych vulkanickych a kfemennych antropogennich (,,syntetickych”) sklech.

Casto se dosud traduji dvé dalsi nepfesnosti. Jednak, Ze se skla déli na piirodni a syntetickd. Jednak,
ze sklo je metastabilni latkovy stav, pro ktery je charakteristicka spontanni krystalizace (odskelnéni), ke
které dochdzi v normalnich teplotné-tlakovych podminkéch s ¢asem, anebo béhem specialni temperace.

Na nesnaze s definici pojmu skla upozorniiuje V. Bouska: ... jsou skla povazovina za prechlazené kapaliny,
které v diisledku vysoké viskozity nemohou krystalizovat. ... mohou téz vznikat kondenzaci par na chladné podloZce,
slinovdnim gelu, amorfizaci krystalickych latek ticinkem jaderného zdteni, ndrazovou vinou a dalsimi procesy. ...
badatelé proto definuji sklo jako pevnou amorfni latku bez ohledu na historii vzniku. ... problémem ziistdvd uréent
amorfniho stavu ldtek, nebot” hranice mezi krystalickou a nekrystalickou latkou nent ostrd (Bouska a kol. 1987).

Dovolim si na tomto misté tvrdit, Ze veSkeré hmoty, se kterymi se setkdvame na nasi planeté i v okol-
nim vesmiru, jsou svym sloZzenim i ptivodem pfirodni. Antropogenni technologické produkty, mezi které
tzv. synteticka skla bezesporu patfi, byly velmi trefné sumarné oznaceny jako ,technolity” (Gregorovd
2003) a jsou soucasti ostatnich prirodnich materialti.

Co se tyce nestability skelnych fazi, zda se, ze existuje jista hranice, do které plati teorie metastability.
Hranice zatim jeSté neni pfesné vymezena. Jde o podminky vzniku skel, ktera je mozno velmi obecné
rozdélit na mékka a tvrda (toto clenéni nesouvisi s technologickou hantyrkou pro antropogenni tave-
na kfemenna skla). Mékka skla vznikaji pfi podminkdach pfirozenych, tedy v ramci pro zemskou ktiru
béznych teplotach a tlacich. Zvlast na nékterych vulkanitech nachdzime hezké prechody mezi skelnou
a krystalickymi fazemi. S nedokonale protavenymi partiemi se zase setkdvame u fulguritti. Pfiklady od-
skelnéni jsou znamé z antropogennich skel.

Tvrda skla vznikaji za podminek vyrazné extrémnich. Kde je pfesna hranice mezi nestabilnim a sta-
bilnim stavem skelné faze, neni jesté experimentalné ovéieno. Nicméné je jasné, ze k extrémnim pod-
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minkdm dochazi napfiklad pfi atomovém vybuchu (skla popsana z atomovych zkusebnich vybucht
- Schwartz et al. 1983), nebo pii explozich po dopadu kosmickych téles na zemsky povrch (tektity).

Zatazeni skel do krystalizacni fady

Podle stupné krystalizace mtizeme rozIisit hmoty:

. Hrubé krystalické - naptiklad pegmatity.

Stfedné krystalické - vétSina magmatiti a krystalickych metamorfitti.

. Jemné az kryptokrystalické - jen nékteré zilné horniny (felzity), pak metamorfity a ¢ast chemogennich
a jilovitych sedimentti, dale sem patfi silicity, achaty, jaspisy; jde o materidly, kde nestacila klasicka
struktura vzniknout a kde jsou pozvolné pfechody.

D. Metamiktni mineraly - maji zvlastni postaveni mezi krystalovymi latkami, koloidy a sklem, nemaji

krystalové struktury a jsou tak vymezeny proti ostatnim slouceninam v prirodeé.

E. Koloidni nekrystalické latky - maji casto vazbu na organické slouceniny, nebo se organika chova jako
inhibitor pfi jejich vzniku - patii sem napfiklad nékteré opalové hmoty.

F. Sklovité hmoty bez pevné krystalové struktury, odpovidajici Zachariasenové teorii o neuspofadané
miizce - patfi sem vulkanicka skla, pak nejriznéjsi strusky i kiemicita skla vyrabéna clovékem; tyto
hmoty jsou metastabilni, s casem dochazi k jejich rekrystalizaci.

G. Tvrda stabilni skla, jejichz vznik 1ze oznacit jako extrémni - tektity a impaktity, téz néktera skla zjisténa

dosud pouze v kosmu (napf. sira a sirou bohata skla zjisténa na Jupiterovych mésicich - Gradie et al.

1983) a konecné tvrda umeéle vyrobena skla, napfiklad na bazi oxidu hliniku.

Ny

Soucasny badatelsky zajem je zaméfen hlavné na skla meteoritickd, mésicni (Cimbalnikova et al. 1981)
ana tektity (Barnes/Underwood 1976; Turnovec 1980). Z terestrickych, v piirodé se bézné vyskytujicich, jsou
pak studovéana hlavné skla kysela (rhyolitova, ktera maji hospodarsky vyznam), méné uz bazické pro-
dukty vulkanitti (Bouska a kol. 1987). Ostatni druhy (skla v olivinickych koulich, kontaktnich metamorfi-
tech, na kontaktnich smykovych plochach u sesuvti a dalsi) byly donedavna (Konta 1987) popisovany jen
okrajové, i kdyz jejich zastoupeni v pfirodé je pomérné hojné.

Prtimyslovy vyznam maji antropogenni skla vyrabénd primyslove, at jiz kfemennd, korundova, nebo
tavené cedice. Z pfirodnich pak vulkanickd skla - expandovany perlit, taviva nahrazujici zivec v kera-
mickych hmotdch, a konecné i nékteré metamikini minerdly. Vyuziti tektiti a obsididanu jako ozdobného
kamene pro vyrobu Sperkii, biZuterie a galanternich doplnk je sice zajimavé, ale zcela okrajové. Pripo-
menout si zaslouzi proto, Ze na Slovensku jsou zajimavé vyskyty - pro Sperkovou vyrobu pouzitelného
- obsidianu v okoli Vinicek (llldsovi/Turnovec 2003).

K rekrystalizaci, respektive odskelfiovani, vytvarenim krystalickych jader, dochazi jen u skel, ktera
bychom mohli oznacovat jako mékka. Jsou to takova, ktera vznikala za relativné pfirozenych podminek.
Jako ptiklad Ize uvést vylevy lavy - dojde k uvolnéni tlaku a rychlému chladnuti vodou pfi podmotskych
vylevech, nebo vzduchem u téch pozemskych. Tvrda skla, tedy takovd, jejichz vznik byl ovlivnén sku-
tené extrémnimi podminkami, jsou v pfirodnich podminkach prakticky stabilni (naleptavani povrchu
tektitt neni rekrystalizace).

Musim kratce zminit i antropogenni skla a sklovité strusky. Jejich vyskyty v pfirodé jsou dnes samo-
ztejmosti (Turnovec 2004). Ta nejbéznéjsi kiemicitd, jsou doplnéna tvrdymi materialy na bazi kyslicniku
hlinitého, ale i dalsich kyslicniki. Jde o druhou generaci mikrokrystalickych, slifiovanim vytvarenych
vysoce odolnych (mechanicky i zarovzdorn€) hmot. Tim ale vycet zdaleka nekonci. Se skly se setkava-
me ve vypalenych zarovzdornych, keramickych hmotach, porcelanu a nékterych brusnych nastrojich
a materialech (Turnovec 1984). Sklokeramika je dokonce technicky nazev. Skelné faze v keramice jsou
anortitového, mullitového nebo spinelového slozeni. Podobny charakter maji skelné faze v kontaktné
metamorfovanych horninach (Fediuk 1988).

My mame vétsinou predstavu skla spojenu s kfemennymi skly (at uz antropogennimi nebo terestric-
kymi), skala je ale podstatné Sirsi. Jen namatkou lze uvést skla oxidova, borita, fluoridova a kovova
(vesmés vyrabéna umeéle).
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Studiem sklotvornych soustav prvki periodického systému se zabyval Suchet (1971). Jeho tabulku
hlavnich sklotvornych soustav uvadim v tabulce. Jak z tabulky vyplyva, prvky V. a VL. skupiny mohou
tvoftit skla poly- i jednoatomova. Zajimava jsou skla dvou, nebo i vice atomov4, zjisténa na Jupiterovych
mésicich Io a Amalthea, tvofend jsou sirou, jejimi slouc¢eninami, nebo i silikatova sirou obohacena (Gradie
et al. 1983).

Tabela. 1. Sklotvorné soustavy dle J. P. Sucheta 1971.

Sloupec periodické soustavy Sklotvorné soustavy

\Y| S, Se, (S-Se), (Se-Te), (S-Se-Te)
P-O, P-S, P-As, As-O,

V-VI As-S, (P-As)-Se, As-Se, As-(S-Se), As-Se, As-(S-Se), As-(Se-Te), As-(S-Te),
Sb-0O, (As-Sh)-S, (As-Sb)-Se, (As-Bi)-Se, V-O

IV-VI Si-O, Si-Se, Ge-0, Ge-S, Ge-Se, Ge-(Se-Te), (Si-Pb)-O

IV-V-VI Si-P-Te, Si-As-Te, Si-Sb-S, Si-Sb-Se, Ge-P-S, Ge-P-Se, Ge-P-Te, Ge-As-S,
Ge-As-Se, Ge-As-Te, Ge-As-(S-Se), Ge-Sb-S, Ge-Sb-Se, Sn-As-Se
Ga-As-S, Ga-As-Se, In-As-Se, In-As-Se, TI-As-S, TI-As-Te, Tl-As-(S-Se),

1-V-VI
TI-As-(Se-Te)

1-V-VI Cu-As-S, Cu-As-Se, Ag-As-S, Ag-As-Se, Au-As-S, Au-As-Se

IV-V-VI W-P-O, Mo-P-O, Mo-As-O, W-As-O

V-VI-VII As-S-Cl, As-S-Br, As-S-1, As-Se-|, As-Te-|

11-111-VI Ca-Al-O, Ca-Ga-0O, (Mg-Ca)-Al-O

1-IV-V Cd-Ge-P, Cd-Ge-As

-1V-VI Al-Ge-Se

Jak z tabulky vyplyva, prvky V. a VI. skupiny mohou tvofit skla poly- i jednoatomova. Zajimava jsou
skla dvou, nebo i viceatomova, zjisténa na Jupiterovych mésicich Io a Amalthea, tvofena jsou sirou, jejimi
slouc¢eninami, nebo i silikatova sirou obohacena.

Podle doby potiebné ke vzniku skel rozliSuje O Keefe (1984) skla:

1. fulguritova - vznikajici energii elektrického vyboje pfi kontaktu blesku s horninou, nebo ptidnim po-
kryvem;

2. diaplekticka - vznikajici Sokovym tlakem béhem impaktu pfi dopadu kometky nebo velkého meteo-
ritu na povrch Zemé, Mésice ¢i jiné planety;

3. impaktova skla - vznikajici termickym tavenim hornin béhem impaktu;

4. tektity - vznikajici kondenzaci par vytvofenych pfi explozi béhem impaktu, jde o fugacitni selekci
snadnéji tékavych kysli¢niki (hlavné SiO,);

5. vulkanicka skla - kysela i bazicka pozemska, mési¢ni i planetarni.

Autor také spravné upozornuje na vliv podminek vzniku. Homogennéjsi a také odolné&jsi proti re-
krystalizaci jsou skla, jejichz vznik je zavisly na intensité a délce trvani extrémnich podminek.

O’Keefe ve své klasifikaci neuvadi metamiktni nerosty a novéji popsana skla. Pfitom jiz Berman (1978)
oznacuje metamiktni mineraly za pfechlazené kapaliny, a Ze tedy jde o prava skla (ostatné maji i skelny
lesk a charakteristicky lasturnaty lom). Vzhledem k tomu, Ze vznikaly za nejnizsich teplot, jsou amorfné
nestabilni, béhem Zihani, taveni a nasledného ochlazovani rekrystalizuji. V pfirodnich podminkach byla
popsanaiskla diaplektického typu, vznikla béhem velkych sesuvii na smykovych plochach, skla vznikajici
pfi lesnich ¢i jinych pozéarech a kone¢né skelné faze znamé z vypalenych keramickych hmot, vznikajici
pfi kontaktni metamorfoze a béhem vyhoteni uhelnych sloji.

Rodina pfirodnich skel je velmi Siroka, také jejich vyskyt v pfirodé vcetné okolniho Vesmiru je pod-
statné vétsi, nez se ptivodné predpokladalo. Na tuto skutecnost jsem si dovolil upozornit. Vyzkumy
pokracuji a brzy snad bude jednoznacné definovano postaveni skla nejen v systému vyvoje Zemé a jejt
litosféry, ale i okolnich planet.
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Natiirliche Glaser

Ivan Turnovec

ZUSAMMENFASSUNG

Das Studium von terrestrischen und kosmischen glasernen Stoffen entwickelte sich ziemlich rasch in den letzten dreifSig

Jahren. Die Notwendigkeit dieser Erforschung unterstiitzten auch einige internationale Konferenzen. Die erste Konferenz
fand im Jahr 1983 in New York unter dem Titel , Glas in planetarischen und geologischen Erscheinungen” statt. Das
Vorkommen von glésernen Stoffen in der Natur wurde bis zum Jahr 1993 von der Mehrheit der Forscher (Rost 1966; Spencer
1939 und weitere) eher fiir auBlergewohnlich gehalten. Man ging bei dieser These davon aus, dass fiir die Entstehung
von Glas spezifische Druck- und Temperaturbedingungen notwendig sind und die kommen sehr selten zustande. Es hat
sich aber gezeigt, dass die Realitdt anders ist. Die Meinung, dass Glas ein Produkt ist, das beim Schmelzen und dann
durch schnelles und keine Kristallenbildung ermdglichendes Abkiihlen entsteht, auch nicht mehr fiir richtig gehalten wird.
Glas entsteht auch bei Druckdeformationen oder durch Fugazitit (d.h. durch die Vergasung der festen Phase wahrend
der Explosion und durch ihr anschlielendes Abkiihlen). Die Forscher sind sich schon bei den grundlegenden Definitionen
von Glas und Glasbildung uneinheitlich. Man geht von den Erkenntnissen iiber sauere vulkanische und anthropogene
(,,synthetische”) Quarzglaser aus.
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Haufig wird noch mit zwei weiteren Ungenauigkeiten gearbeitet. Erstens sprechen viele dariiber, dass Glaser in
natiirliche und synthetische Glaser eingeteilt werden. Zweitens behaupten einige Forscher, dass Glas metastabiles
Stoffzustand ist, fiir welchen spontane Kristallisation charakteristisch ist. Diese entsteht unter normalen Temperatur- und
Druckbedingungen mit der Zeit oder im Laufe einer speziellen Temperation. Auf Probleme mit der Definition von Glas
machen viele Forscher aufmerksam, das Problem besteht in der Bestimmung von amorphem Stoffzustand, da die Grenze
zwischen kristallischem und nichtkristallischem Stoff nicht klar genug ist. AufSerdem ist es mehr als angebracht, ohne
Riicksicht auf die Entstehungsgeschichte zu nehmen, Glas als festen amorphen Stoff zu definieren.

Ich erlaube mir an dieser Stelle zu behaupten, dass alle Stoffe, mit denen wir auf unserem Planeten und im umliegenden
Weltall konfrontiert werden, durch Zusammensetzung und Ursprung natiirlich sind. Anthropogene technologische
Produkte, zu denen die sog. synthetischen Gldser ohne Zweifel gehéren, wurden sehr gut mit dem Sammelbegriff
,Technolite” bezeichnet und gehoren zu den sonstigen natiirlichen Stoffen.

Tabelle 1. Glasbildende Systeme nach J. P. Suchet 1971.

RNDr. Ivan Turnovec
Na Kamenci 1755
CZ-511 01 Turnov
ivan@turnovec.cz
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SKLENE IMITACIE DRAHOKAMOV V HISTORICKYCH SPERKOCH

LCudmila Illasova - Ivan Turnovec
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Glass Imitations of Precious Stones in Historical Jewellery

Since the discovery of its production (from the Antiquity up to the Middle Ages), glass used to be a highly appreciated
material. The oldest “artificial” gem in the ancient Egypt was aventurine that was imitated by glass with scattered copper
dust). In jewellery, this material is still one of favourites. The effort to use glass in the most different ways led to production
of various decorative materials and to imitations of precious stones as well. Glass production technology started to develop
more remarkably in the 16" century. In this time glasses of various colours were produced that made imitations of natural
precious stones of the whole colour range possible.

So sklom ako povodnym polotovarom (Zeman 1988) sa od staroveku stretavame v ramci najroznejsich ume-
leckych diel. Jeho tilohou bolo nielen dopliiat, ale aj vytvarat vyzdobné kompozicie. Mnohé cirkevné relikvie st
zdobené diamantom a farebnymi kamenimi. Pri revizii zbierok Umelecko-priemyslového mtizea v Prahe, ktorymi
sa v 80. rokoch minulého storocia zaoberala PhDr. Viera Vokacova, jeden z autorov tohto prispevku (I. Turnovec)
zistil, Ze v rdmci vacsiny liturgickych Sperkov - naprsnych krizov, zdobenych krucifixov a relikviarov st pouzivané
kombinacie diamantu a farebnych skiel, pripadne prirodnych kamenov a farebnych skiel (obr. F18).

V 17. storoci na dvore cisara Rudolfa II. boli pouzivané nielen prirodné materialy, ale na vtedajsiu dobu uz
dokonalé draselno-vapenaté skla. Popri nadobach a glyptickych pracach s prirodnym horskym kristalom (cira
odroda kremenia, nazyvana aj alpsky kristal) sa zacali objavovat tiez sklené artefakty a ich obIuba vzrastala. Pri
nizsej cene a fahSom opracovani bola cistota a vzhladova kvalita skla vyssia ako v pripade horského kristalu.

V rovnakom case boli dosiahnuté aj velké tispechy vo vyrobe farebnych sklenych kompozicii. Okrem fa-
rebnych odtieniov sa imitovali aj niektoré prirodné inkltizie. Sklené imitacie sa uplatiiovali tiez pri nahradach
kamenov v starsich poskodenych vyrobkoch z drahych kovov, ked bolo treba zachovat farebnost. Nazornym
prikladom vyuzitia kombinacii prirodnych a sklenych kamenov je tzv. Korunovacny kriz Karola IV.

Dovolime si pripomentt tento exponat, ktory je stucastou Svatovitskeho pokladu nachadzajticeho sa
v klenotnici Prazského hradu, tak ako ho opisal Jaroslav Bauer (1986). Citujeme:

~Mezi nejkrasnéjsi relikviare Svatovitského pokladu patii bezesporu Zlaty korunovacni kiiz (obr. F19).
Upoutava pozornost svou prostou eleganci, ale soucasné jednoduchosti a tcelnosti celé své konstrukce.
Ktiz dal zhotovit cisaf Karel IV. v roce 1357. Na kfiZzi jsou pozoruhodné byzantské kameje, jednak ostatni
Sperkové kameny a perly. Po obvodu jsou lalokovité zakoncena ramena kfize zdobena stfidave Sperkovymi
kameny a perlami. Kameny viditelné z obou stran jsou upeviiovany v masivnich zlatych rameckovitych
osaznach. Klinovitymi trny zapadaji do otvort na obvodu kfize. Celkovy pocet kamenti na obvodu kiize
je 21 kusti. Z toho je 16 modrych safirti, vétsinou v podobé ohlazenych valounkt, nebo ¢ockovcei a 5 kust
modrozelenych sklenénych imitaci. Prvni je zasazena v nejhofejsi casti svislého ramene kfize. M4 tvar obo-
ustranného ¢ockovce s ovalnym obrysem o rozmérech 23 x 18 mm. Uvnitf jsou patrné ¢etné bublinky a Sliry.
Imitace je upevnéna v lizku z méné uslechtilého kovu. Na stejném rameni je zasazena dalsi modrozelena
sklenéna imitace safiru o rozmérech 23 x 16 mm. Zbarveni kamene neni stejnomeérné, povrch je Spatné les-
tény, jsou patrné zprohybané jemné sliry, vystupujici na povrch jako jemné ryzky. Sklo bylo patrné lisované
ve formicce. Dalsi dvé imitace jsou upevnény na pravém vodorovném rameni kfize. Do horniho kamene
jsou vyryty ctyfi klinovité ryhy v misté tichytek osazny. Kvalitativni rentgenfluorescencni analyzou byla
ve sklenéné imitaci zjisténa pritomnost prvkii Ba, Cu a Fe. Dalsi modrozelena sklenéna napodobenina je
zasazena pod poslednim spodnim lalokem na vodorovném rameni kfize. Ovalny cockovec ma rozméry
21 x 12 mm. Na protéjsim pravém rameni kiiZe je zasazena posledni sklenénd imitace safiru. Na rozdil od
predchazejicich, je modrozeleny kamen opracovan kombinovanym brusem a ma elipcity obrys. Tabulka
je rovna s lesténym povrchem, na koncich delsi osy jsou pribrouseny malé, trojithelnikové facety. Spodek
kamene tvori silné vyklenuta ¢oc¢kovec o rozmérech 20 x 15 mm.”
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Nie vzdy vSak byvaju v historickych Sperkoch povodné sklené imitdcie. Vel'mi ¢asto sa stretdvame s opra-
vami a niekedy aj s imyselnou zdmenou. Pre jednoduché rozliSenie nam poslizia stopy druhotného zasahu
na kovovych uchytkadch kovovych 16zok. V starych vyrobkoch nemézeme povazovat za povodné ani sklené
,kamene” lisované alebo vybrtisené do briliantového vybrusu (pred 17. storocim nebol pouzivany).

Prikladom takto opravovaného predmetu je ZaviSov kriz (datovany rokmi 1280-1288). Je dvojramenny, na
zadnej strane bohato zdobeny byzantskymi emailami. VaéSinu kamenov tvoria prevazne modré zafirové , ka-
bosony”. Cast kametiov brasenych do faziet bola pouzitd pocas baroka pri oprave, a nahradila tak vypadnuté
kamene. Opakované zasadzovanie je sledovatelné na tichytkach. Paradoxne, vyrazne cerveny skleny kamen je
povodny. Ide o osemhranny kaboSon, spracovany ako dubleta (viSok tvori farebné Cr-sklo, spodok ¢ire sklo).

Technolégia sklérskej vyroby sa vyvijala a umoziiovala tak ¢oraz Sirsiu skalu vyrobkov (Dislich 1983; Sata-
va 1973; Uhlmann 1972). Pontkany bol stale rozsiahlejsi sortiment. Okrem ¢ireho a farebného skla sa uplatnila
aj sklokeramika a najroznejSie matové tipravy. Sklom sa zacali nahradzovat aj niektoré z nepriehlfadnych
kamenov (tyrkys, azurit, malachit), ale aj perly a opdl. Vyvijali sa aj sposoby opracovania. Prvotné, najjed-
noduchsie vytlacanie z hlinenych alebo kovovych formiciek s naslednym mechanickym opracovanim bolo
postupne zmechanizované. Efektivnym sposobom bolo tahanie a nasledné stlacanie (vyroba korélikov a Sa-
ténov). Dlht dobu prezivalo ru¢né brtsenie kamenov a Saténov (Turnovec/Cogan 1990). V ¢clanku o turnovskej
sklenej kompozicii bolo opisané aj brtsenie sklenych kameniov a rozliSovanie brusic¢skych zivnosti na , tvrdé”
- spracovavajuce prirodné kamene, a na ,makké” - brtsiace sklené kamene.

Priemyselny rozvoj v 19. storo¢i pokracoval aj v pripade spracovania a opracovania skla. Popri odlievacich
sklarskych peciach viedla snaha o racionalizaciu a zvySovanie vykonu tiez k vyvoju strojov pre hromadné
brusenie. Na zaciatku 20. storocia zacala vyroba syntetickych zlticenin imitujtcich prirodné Sperkové kame-
ne. Prvy bol synteticky rubin. Sklené nahrady Sperkovych a ozdobnych kamenov v historickych Sperkoch st
preto pomerne casté iba do konca 19. storocia. Technologicky vyvoj mal aj dalSie dopady. Brusenie v ramci
tzv. ,makkych” zivnosti zacalo stagnovat a hladat novy odbyt. Vyrobcovia 0zdob tela sa rozdelili na dve sku-
piny - na jednej strane boli Sperkari a klenotnici, na druhej strane umelecki pasiari (lisovaci). Rivalita Zivnosti
viedla koncom 19. storocia k odchodu ,,makkych” zivnosti z tradi¢ného centra brisenia Sperkovych kameriov
do Turnova a k vytvoreniu stcasného bizutérneho centra v Jablonci nad Nisou.
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Fig. F18. Glass compositions — various cuts.
Fig. F19. Golden crown cross from the Saint Vitus’s treasure trove. Photo: J. Kopfiva.

Farebné ilustrdcie:

Obr. F18. Sklené kompozicie - rozne vybrusy.
Obr. F19. Zlaty korunovacny kriz zo Svatovitskeho pokladu. Foto: J. Kopfiva.
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Use of Selected Analytical and Microscopic Methods for the Characterization
of Findings Related With Glass Making

The overview of some analytical and microscopic techniques, which can be used for the characterisation of findings related
with glass production, is described. For this purpose the set of findings related directly and indirectly to glass making was
studied. Samples come from in the oldest glassworks in the Krusné hory (at the site Jilmova) and the glass was produced
here during the Middle Ages. Some Examples of results, which you can obtain by these methods, are shown.

UvoD

Prace se zabyva charakterizaci nalezového souboru ze 3 stfedovékych sklarskych huti na okrese Cho-
mutov (na k. 4. zaniklé obce Jilmova). Podle archeologickych dokladii jsou tyto sklarny datovany kera-
mikou do druhé poloviny 13. stoleti. Pro praci byly zaptijceny vzorky skel (nejedna se o finalni vyrobky)
a fragmenty technické keramiky (panve a tygliky).

O pouzivanych surovinach a technologii vyroby v tomto obdobi se pochopitelné nedochovaly zadné
konkrétni zpravy. Jedinymi doklady vyroby skla jsou nalezy z archeologickych priazkumti. Jejich vypo-
vidaci schopnost lze rozsifit pomoci chemicko-technologickych analyz. Vysledky analyz totizZ mohou
nejen doplnit nas pohled na studované vzorky, ale soucasné i prispét k nalezeni odpovédi na nékteré
dalsi otazky tykajici se vyrobniho procesu, napiiklad o kvalité vyrdbéné skloviny, o vysi tavicich teplot
dosahovanych v pecich a tim i o zptlisobu tavby. Z rozborti vétsiho mnozstvi vzorkt skel Ize usuzovat i na
pouzité suroviny a priblizné sloZeni kmene.

Na zakladé makroskopického viemu a sdélenych informaci o dalsich okolnostech a podle cile, kte-
ry byl mineralogickym vyzkumem sledovan, byly voleny i odpovidajici experimentalni metody;, jejichz
provedeni mohl odebrany vzorek umoznit. Jednalo se o kombinaci metod optického vyzkumu se stano-
venim fazového sloZeni rentgenovou difrakci, o ziskani informaci o chemickém sloZeni jak ¢asti vzorku
(primérné chemické slozeni hmoty vzorku), tak v urcitych lokalnich mikrooblastech a o informace mor-
fologické povahy s vysokym stupném rozliSeni detailti, ziskané metodou elektronové mikroskopie.

Hlavnim cilem rozborti keramickych fragmentti bylo zjistit kvalitu panvi, hledani souvislosti mezi
vlastnostmi stfepu a fazovym slozenim a urcit maximalni pouzité teploty, z nichz by bylo moZzno vyvo-
dit, piijakych teplotach probihala tavba skla.

Dale bylo studovano, do jaké miry je chemické sloZeni skel shodné ¢i proménlivé, at uz v zavislosti na
barvé, ¢i vyskytu. SloZeni zahranicnich a domacich skel bylo porovnano i s analyzami skel z téze doby.
Chemické slozeni skel bylo stanoveno metodou SEM/EDS.

Historie huti a jejich stru¢na charakteristika

Huté na Jilmové, objeveny v 80. letech 20. stoleti p¥i systematickych priizkumech realizovanych UAPP
SZC v Mosté, patii mezi fadu zaniklych stfedovékych sklaren nalezenych na hiebenech Krusnych Hor.
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Sklarny potvrzuji existenci domacich sklaren v horskych oblastech jiz od poloviny 13. stoleti a koncen-
tru]1 se v blizkosti Vyznamnych obchodnich cest spojujicich vnitrozemi Cech se Saskem. Zadn4 z nich
neni zminovana pisemnymi prameny, nepiimé doklady o jejich existenci pfinaseji prameny kartografické
(Cernd 2000, 29-36). Vysledky geofyzikalnich i archeologickych vyzkumi svédéi o tom, Ze objevena sta-
novisté sklaren se od sebe lisila velikosti, resp. rozlohou svych areald, a také svou podobou, tzn. poctem
a rozlozenim objektti (Kfivdnek 1995, 279-308). Na zakladé toho se miizeme domnivat, Ze zde existovaly
sklarny minimalné dvojiho typu: 1 - hlavni, tzv. ,matefska”, kde vyrobni proces probihal v uplnosti,
véetné tvarovani vyrobku a 2 - vedlejsi sklarna, tzv. ,dcefina”, kde dochdzelo pravdépodobné pouze
k utaveni surového skla (Drahotovd 2005, 112).

Charakteristika analyzovaného souboru

V ramci prace bylo analyzovano pfes sto vzorki skel (resp. indikatort vyroby jako jsou kapky, amorf-
ni zlomky a kusy skla) a 44 fragmentti technické keramiky (panvi a panvicek).

Barva stfepu panvi, pouzivanych k taveni skloviny, je Sedych a Zlutych odstinti. Na vnitfni strané vét-
Siny vzorkl ulpiva nepravidelné vrstva skla nazelenalé barvy nebo méné castéji cerné; v tomto ptipadé
se jedna o silné zkorodované sklo. Dna nékterych vzorkii panvi vykazuji zna¢nou dtilkovou korozi.

o 5 PREHLED METOD ]
POUZITYCH PRI CHARAKTERIZACI HISTORICKE KERAMIKY

Keramika je anorganicky material s heterogenni strukturou, tvofenou krystalickymi fazemi, které
mohou byt prostoupeny skelnou fazi (Hlavic¢ 1981). Obsahuje obvykle vétsi ¢i mensi mnoZzstvi porti. Ke-
ramické pfirodni suroviny se podle A. Kollera (1971) na zakladé svych fyzikalné-chemickych vlastnosti
déli do dvou zdkladnich kategorii na suroviny plastické (tvarlivé) a neplastické (netvarlivé). Tradi¢nim
nazvem plastické suroviny se oznacuje skupina prirodnich keramickych surovin tvofenych vysoce dis-
perznim materidlem s vyraznym podilem jilovych minerdld. Plasticita je zavisla také na jemnosti zrna
jilt, jeho mineralogickém sloZeni a p¥itomnosti koloidnich latek. Cim je vSak surovina z hlediska tva-
rovani plastictéjsi, tim vetsi byva smrsténi pri suseni a paleni, které mtize vést az ke vzniku trhlinek
a popraskani vyrobku. Proto se do keramického tésta pridavaji neplastické suroviny, jez se pfi suseni
a vypalovani nesmrstuji a zaroven ponékud omezujici tvarlivost. Neplastické keramické suroviny ovliv-
nuji vlastnosti keramickych smési v zavislosti na svém obsahu, granulometrickém slozeni, tvaru castic,
vlastnostech materialu, na zptisobu zpracovani smési i na teploté prosttedi (Hanyky#/Kutzendorfer 2002).
Do skupiny neplastickych surovin zahrnujeme taviva a ostfiva. Spolecnym znakem neplastickych suro-
vin je, Ze nemaji schopnost vytvorit samy o sobé plastické tésto. Taviva slouzi k vytvoreni potfebného
mnozstvi taveniny. Jde o latky s nizsi teplotou tani nez je teplota slinuti dané hmoty, tj. taviva zakladni,
nebo o latky, které po reakci s nékterymi slozkami zakladniho materialu snizuji teplotu tani hmoty, tj. ta-
viva eutekticka (Hanyky#/Kutzendorfer 2002). U¢inek taviv je tedy podminén celkovym sloZenim suroviny.
Typickymi zastupci zakladnich taviv jsou zivce. Z taviv eutektickych se nejcastéji pouziva vapenec, mag-
nezit, dolomit a mastek. Ostfiva jsou materialy odolavajici vysokym teplotam, které pfi vypalu reaguijt
s okolni hmotou jen v malé mife. Tvofi tedy ve stfepu jakousi pevnou kostru a napomahaji zabranovat
deformacim v zaru. V keramice jsou jako ostfivo Casto zastoupeny kfemeny, Samot nebo vypalené stiepy
(Hanykyt/Kutzendorfer 2002).

Studiem zminénych slozek stiepti I1ze ziskat informace, o jejich mikrostrukture, kterou ziskaly béhem
vytvareciho procesu, o tvaru a velikosti zrn, ziskanych pfipravou materidlu nebo pfirodnimi procesy.
Vzorky navic i svym mineralogickym a chemickym sloZenim poskytuji data o technologii vyroby.

Pro uréeni mineralogického a chemického slozeni materialu a pro popis mikrostruktury stfepu existu-
je cela fada analytickych metod. V nasledujici ¢asti jsou shrnuty ty, které byly pouzity v této praci.

Metody jsou uvedeny ve zjednodusené podobé, aby byly srozumitelné badateltim z oboru archeo-
logie a popisuji moznosti interpretace feSeni otazek technologie vyroby skla. Pro vSechny nasledujici
metody kromé optické mikroskopie musi byt vzorky keramiky dokonale ocistény od zbytkt skla, aby
nedochazelo ke zkresleni vysledkti analyz. Pro metody XRF a XRD byla ¢ast odebranych vzorkli panvi
rozdrcena, odmagnetovana a potom jemné rozetfena v achatové misce.
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Stanoveni vlastnosti stftepu

Touto metodou byla stanovena objemova hmotnost, kterd je pfibliznou mirou tzv. zhutnéni materialu
pii vyrobé a po vypalu. Cim vétsi byva toto zhutnéni, tim byva keramika pevnéjsi a obecné feceno kva-
litnéjs$i. Nasakavost a objemova hmotnost vypovidaji o schopnosti stfepu pfijimat vodu, z naméfenych
hodnot Ize téz urcit zdanlivou poérovitost vzorku. Se zvysujici se pdrovitosti stfepu je obecné omezena
schopnost nadob dlouhodobé uchovavat tekutiny.

V tomto pripadé by dochazelo u sklafskych panvi s vyssi pdrovitosti ke zvySené korozi materialu
panve tavenym sklem, klesala by zivotnost panvi a sklovina by se kontaminovala slozkami ze zZaroma-
teridlu panve.

Pro tyto testy je vhodné dodavat kusy keramickych stfept o rozmérech 2 x 3 cm®nebo vétsi. Sledo-
vané veli¢iny objemova hmotnost (OH) a nasakavost hmotnostni (NH) byly u dodanych vzorkt ziskany
tak, Ze vysusené a s presnosti na jednu setinu gramu zvaZzené vzorky stfepti byly 2 hodiny vateny zcela
potopené v destilované vodé. Po ukonceni varu se ponechaly jesté 24 hodin uloZeny ve vodé. Potom byly
vzorky znovu zvazeny, a to jak pod vodou, tak po otfeni jejich povrchu vlhkou utérkou na vzduchu (Ha-
nykyr/Kutzendorfer 2002).

Objemova hmotnost a nasakavost vzorkid se z naméfenych hodnot vypocitaly podle néasledujicich
vztahtl:

OH=[m/(m -m )] pH,O [g.cm?]
NH= [(m -m )/m_] 100 [%],

kde m_je hmotnost vysuSeného vzorku (g), m  je hmotnost vzorku nasaklého vodou vaZeného na
vzduchu (g), m  je hmotnost vodou nasaklého vzorku vazeného pod vodou (g), pH,O je hustota vody
(gem?).

Zdanliva pdrovitost vzorki byla vypoctena podle nasledujiciho vztahu:

P =(m_,-m)100/(m ,-m )[%]
kde m_;je hmotnost vlhkého vzorku.

Opticka mikroskopie

Mikroskopické hodnoceni vzorkt keramiky se provadi vétsinou na tenkych vybrusech, které se zis-
kaji postupnym brousSenim a lesténim. Pro hodnoceni byly odebrany vzorky z fezu (lomu) stfepu, takto
odebrané vzorky totizZ umoznuji vytvoreni urcité predstavy o slozeni a vlastnostech materialu a o proce-
sech, jez v materidlu probéhly v pribéhu jeho vyroby, béhem aplikace nebo béhem dlouhodobého uloze-
ni v zemi. Vhodné provedeny vybrus umozni napfiklad charakterizaci stfepu panve i vrstvy nataveného
skla (obr. 1). Pfi hodnoceni vybrust v optickém polarizaénim mikroskopu byla sledovana nasledujici
hlediska:

Mikrostruktura a textura

Mikrostruktura charakterizuje tvar a velikost jednotlivych krystalt, dale jejich cetnost a objemové
podily mezi pory, krystalickymi a amorfnimi fdzemi v matrici vzorku (obr. 2). Z charakteru mikrostruk-
tury je mozné usuzovat na zptisob zpracovani vychozi keramické smési a na pouzité suroviny. Textura
popisuje napt. uspotadani krystalt ve vzorku (Hanyky#/Kutzendorfer 2002).

Mineralogické sloZeni stifepu

Mineraly v keramice identifikujeme na zékladeé jejich optickych vlastnosti. V popisu charakterizujeme
jejich tvar, velikost, barvu a zmény vyvolané plisobenim teploty. Bylo tak mozno identifikovat mineraly,
ze kterych se vzorek sklada. Na zakladé téchto znalosti je moZzné odhadnout vlastnosti pouzité suroviny
a tim i jeji chovani pfi suSeni a vypalu. Déle je mozné na zakladé znalosti mineralogického sloZeni od-
hadnout teplotu vypalu keramiky.
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Vyhodou polariza¢ni mikroskopie je, Ze do-
voluje identifikovat nékteré mineraly, jeZ jsou ve
vzorku pfitomny v nizké koncentraci a proto ne-
mohou byt rentgenograficky odliSeny od hlavnich
krystalickych fazi pfitomnych ve stfepu. Opticka
mikroskopie ndm také napomohla rozlisit jednot-
livé druhy Zivcii, jejichZ charakteristické linie se
v RTG difrakénim spektru casto prekryvaji. Pola-
riza¢ni mikroskopie patfi mezi nejcastéji pouziva-
né metody hodnoceni historické keramiky. Jako
nazorné ptiklady ucelového vyuziti této metody
uvadim prace (Barone et al. 2003, 449-458; HlozZek
2002, 72-81; Hlozek/Gregerovd 2002, 137-141).

RTG fazova analyza (XRD)

Pro identifikaci krystalickych fazi ve hmoté
panve byla pouzita metoda rentgenové difrakéni
analyzy. Plati pro ni jediné omezeni - touto meto-
dou nelze identifikovat latky v amorfnim stavu.

V piipadé této metody byly pouzity vzorky
v praskové formé (studované mnozstvi ~ 0,5 g).
S pouzitim pocitacovych programi je mozno digi-
talné zaznamenané difraktogramy vyhodnotit a sta-
novit tak kvalitativni i kvantitativni slozeni sttepu.

Zidentifikovanych krystalickych fazi je mozné ur-
¢it, které z mineralti tvofily surovinovou smés a které
faze vznikly az pfi jejim vypalu. Z téchto udajti bylo
mozné stanovit piibliznou maximalni teplotu, které
byly nadoby vystaveny, na zakladé mineralogickych
zmén zpuisobenych zménami teploty.

RTG fluorescencni analyza (XRF)

Metoda rentgenové fluorescenéni analyzy je urce-
na pfedevsim pro méfeni pevnych vzorki praskovych
¢i kompaktnich, s cilem stanoveni prvki v rozsahu
F-U. Metodou byla tedy ziskdna data, ktera nas infor-
muji o chemickém sloZeni vzorku. Pomoci rentgenové
fluorescencni analyzy miizeme urcit stopové prvky ve
stiepu a tim zde existuje moznost urceni provenience
jilovych surovin nebo anorganickych ostfiv.

Rastrovaci elektronovy mikroskop s EDS
detektorem SEM/EDS

Ve srovnani s optickym mikroskopem vynika
SEM velkou hloubkou ostrosti a rozsahem rozlise-
ni (fadové az nanometry). Metoda SEM umoziuje
identifikaci ¢astic pritomnych ve vzorku. Pfi zko-
umani pfi¢nych fezti/lomt vzorky panvi je mozné
stanovit tloustky vrstev, subvrstev a natavenin na
povrchu stfepu panve (obr. 1).

Obr. 1. Snimky vzorku panve; BSE: a - vrstva skla (svétle
Seda), vrstva bohata na produkty interakce skla a Zaromate-
rialu panve, hmota panve (popis obrazku je od shora dolti);
b - detail krystalti z pfedchoziho obrazku.

20.0um

Obr. 2. Vrstva zkorodovaného skla na povrchu vzorku.
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Vyhodou metody je, ze Ize stanovit chemické slozeni ve vybranych mistech - , bodech” nebo ,plo-
chach”. V plochach tedy lze urcit primérné chemické sloZeni zakladni hmoty stfepu oddélené od po-
zorovanych diskrétnich ¢astic. Touto metodou je mozné i obdrzet informaci o rozlozeni prvkii v matrici
stfepu, tzv. mapy prvki (obr. 4).

Charakterizace vyrobniho sklenéného odpadu metodou SEM/EDS

Chemické sloZeni skla je jeho zdkladni charakteristikou a pomoci rtiznych analyz ho Ize pomérné
presné zjistit. Pfi analyzach historického skla je nutné dbat na pripravu vzorkt, protoze nasledujici fak-
tory mohou ovlivnit ziskané vysledky. Prvnim je koroze, ke které dochazi ptisobenim okoli na nepiilis
odolna skla (obr. 2). Rozeznavame dva zakladni typy koroze historickych skel, a to korozi skla ptisobe-
nim ovzdusi (vliv vodni pary, event. dalsich plynt) - tzv. zvétravani, a korozi p¥i styku s roztoky (u skel
ulozenych v zemi nebo pfimo ve vodném prostredi). Interakce skelnych materialti s vodnymi roztoky je
charakterizovana tfemi zakladnimi procesy: 1 - rozpousténi matrice SiO,; 2 - zpétné sraZeni rozpusténych
slozek skla ve formé malo rozpustnych sloucenin (kfemicitany, sirany, uhli¢itany), pfipadné srazeni slo-
zek obsazenych v roztoku; 3 - interdifuze pohyblivych sloZek skla (alkalickych iontti a iontti alkalickych
zemin) a H,O" ionti v povrchové vrstvé skla. Vlivem koroze tedy dochazi ke zménam chemického slo-
zeni puvodniho skla (to je patrné pfedevsim v povrchovych vrstvach vzorku, jadro vzorku mtize byt
zachovalé). Druhym problémem miize byt kontaminace skla materidlem panvi béhem taveni skla (obr. 1)
a tak je pro méfeni vhodné vybirat silnéjsi vrstvy nataveného skla.

Pro samotné méfeni byla analyticky vhodna oblast vzorku lehce nabrousena a le$téna na kotouci
s pevné vazanym diamantovym zrnem v matrici z plastické hmoty (za ti¢elem odstranéni korozni vrstvy).
Vylesténa ploska skla byla napraSena uhlikem a méfena na rastrovacim elektronovém mikroskopu Hita-
chi $-4700, vybaveném EDS analyzatorem NORAN D-6823 (USK VSCHT Praha).

Pouzité analytické metody se vhodné dopliuji a jako celek umoznily ziskat objektivni informace o do-
danych vzorcich. Vlastni vysledky a zavéry byly prezentovany na 16™ AIHV Congress (roku 2004).
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Use of Selected Analytical and Microscopic Methods
for the Characterization of Findings Related With Glass Making

Zuzana Cilova

SUMMARY

The aim of the present work is the characterization of various kind of production indicators (drops, drippings,
crucibles), dating to the second half of thirteen century AD, which have been discovered at three medieval sites in Krusné
Hory mountains, northern-west Bohemia (c.t. Jilmova), in order to study chemistry and technology of ancient medieval
glass making. Great help in solving technological questions is the information about the glass composition that allows to
conclude on the technology and origine of raw materials.

For chemical analysis of a large set of glass findings and related materials (glassy layers on fragments of pots used for
glass melting) was used energy-dispersive X-ray analysis a part of the scanning electron microscope.

X-ray fluorescence (XRF) was used to determine the chemical composition of ceramics pots, X-ray diffraction (XRD)
enabled the qualitative and quantitative evaluation of the mineralogical composition of the crystalline phases in the samples.
Optical microscopy of polished sections completed the phase analysis data. The texture or microstructure of the sections
was also investigated. The obtained results have been published in Annales of 16" ATHV Congress (2004).

Fig.1.  Images of melting pot; BSE: a - the layer of glass (light gray), the layer rich in products of interaction of glass and
refractory material, matrix of pot (the description of image is from top to bottom); b - the detail of crystals from
previous image.

Fig.2.  Corrosion layer on the surface of glass sample.

Fig. F20. Glass layer on the shard from the melting pot and crystals of diopside in this layer.
Fig. F21. Quartz grains in the shard from the melting pot.
Fig. F22. SEM/EDS, the microstructure of ceramic shard and corresponding maps of elements.

Farebné ilustrdcie:

Obr. F20. Vrstva skla na stfepu tavici panve a krystaly diopsidu v této vrstvé.
Obr. F21. Zrna kfemene ve stfepu tavici panve, xN.
Obr. F22. SEM/EDS, ukazka mikrostruktury keramického stfepu a odpovidajici mapy prvka.

Ing. Zuzana Cilova, Ph.D.

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
Technicka 5

CZ-166 28 Praha 6 - Dejvice
zuzana.cilova@vscht.cz
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STUDIUM SKIEL POMOCOU MOSSBAUEROVE] SPEKTROMETRIE

Marcel Bruno Miglierini

KTic¢ové slova: Mossbauerova spektrometria, skld, pomer Fe*/Fe*, Strukturdlne polohy Fe
Key words: Mossbauer spectrometry, glasses, Fe**/Fe* ratio, structural positions of Fe

Study of Glasses by Mossbauer Spectrometry

A review of basic principles of Mdssbauer spectrometry is given. An introduction to the study of glasses is provided
using selected examples. Along with the determination of Fe*/Fe* ratio, Mossbauer spectrometry can be employed to
identify structural sites of individual groups of Fe atoms in glasses. Possibilities of investigations of historical glasses from
archaeological artefacts are outlined. Colour of glass can be, for example, correlated with the contents of iron atoms at
different oxidation states.

MOSSBAUEROVA SPEKTROMETRIA

Mossbauerova spektrometria je analytickd metoda, ktord vyuziva fenomén bezodrazovej jadrovej
gama rezonancie, tzv. Mossbauerov jav (Mdssbauer 1958a, 151), ktory sa odohrava medzi tymi istymi
typmi jadier zdroja a absorbatora (vzorky). Rozpracovanim teoretickych principov, ako aj praktickou re-
alizaciou sa zasluzil Rudolf L. Mdssbauer o vznik spektrometrickej metddy, ktora v sicasnosti nesie jeho
meno - Mossbauerova spektrometria (Mdssbauer 1958b, 538).

Zakladna schéma usporiadania Mossbauerovej spektrometrie je znazornena na obr. 1. Aj ked material
zdroja Ziarenia aj vzorky (absorbatora) obsahujut jadra toho istého prvku, predsa len ich najblizsie okolia
st rozdielne, ¢i uz z hladiska chemického zlozenia, alebo s uvazenim struktarnych odlisnosti. Prejavi sa
to posunom energetickych hladin rezonan¢nych jadier, ktoré je treba kompenzovat, aby bola dosiahnuta
rezonancia. Deje sa to modulovanim energie Ziarenia zdroja jeho pohybom, t. j. pomocou Dopplerovho
efektu. Jemné rozdiely v polohdch energetickych
hladin st spdsobené ucinkom tzv. hyperjemnych
interakcii. Ako je vidiet na obr. 2, prislusné hyper-
zdroj vzorka detektor jemné interakcie sposobuju vznik spektralnych li-
nii charakteristickych tvarov, o potom umoziuje

ich korelaciu s vlastnostami skiimanych vzoriek.
___________________________ - Mossbauerova spektrometria je vysoko citlivou
metddou Struktiirnej analyzy. Na obr. 3 st uvede-
né modelové spektra pre krystalické a neusporia-

-—— / s . . / .
v w8 d?ne materlaly Vykazu]q?e elektrlcke. kv?dFuPoloj
J 5 vé (nemagneticky material) a magnetické dipolové
I [ A A inte}‘akFie. Rcv)zdiel ,§1'rok spelft‘rélnych (v:ialj medz,i
—J-__O krystalickou Strukttirou, ktord je charakterizovana
— — 1w +v

presnym usporiadanim na dlha vzdialenost (pe-
riodicita krystalickej mriezky) a neusporiadanou
(amorfnou) latkou, je zjavny a umoznuje ich struk-
Obr. 1. Usporiadanie zakladného experimentu Méssbaue-  turnu identifikdciu s presnostou vyssou ako dosa-
rovej spektrometrie v transmisnej geometrii. hujt klasické difrakéné metddy.
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Obr. 2. Hyperjemné interakcie na jadrach *Fe a ich vplyv na tvar Mossbauerovho spektra.

Popri uz spomenutej moznosti studia krysta-
lickych a amorfnych systémov je to zvlast vysoka

citlivost Mdssbauerovej spektrometrie aj na malé
mnozstva zeleza, ktord predurcuje tito metddu nemagnetické
na analyzy najrozlicnejSich materidlov. Bez izo-

topického obohatenia sa daju merat miligramové
vzorky obsahujtice minimalne 1 obj. % prirodzenej magnetické
zmesi izotopov Zeleza. Pripominame, Ze na efek-

te sa zucastnuju len jadra izotopu “Fe, ktorych je
v prirodzenej zmesi 2,17%. Je to nedestruktivna
metdda s moznostou realizacie in situ experimen-
tov. Spektrum je charakteristické pre danu fazu,

zli¢eninu, krystalografickti polohu a zaroven pre
magneticky stav atdmov.

krystalicke amorfné

Obr. 3. Modelové Mdssbauerove spektra.

STUDIUM SKIEL

Zelezo je hlavny prechodny kov a jeho vyskyt vo dvoch valenénych stavoch ma velkt doleZitost
pre pochopenie struktary ¢i uz syntetickych, alebo prirodnych skiel. Struktirna tloha Zeleza vo vzta-
hu k vlastnostiam silikatovych skiel, ako je napriklad elasticita alebo krystalizacia, je dolezita pre ich
technické aplikécie, ale aj pre $tudium vlastnosti skiel. Uloha Zeleza v $trukttre je komplexn4, lebo jeho
umiestnenie v jednotlivych polohach sposobuje odlisnosti v dizke vazby a v koordinaénom usporiadani
zucastnenych atémov.

Prave Mossbauerova spektrometria je uzitocna technika na charakterizovanie koordinacénej symet-
rie a oxidacného stavu Zeleznych iénov v skldch. Spektralne ciary skiel st zvycajne SirSie v porovna-
ni so spektrami krystalickych materidlov v désledku neusporiadanosti a neekvivalentnosti okoli jadier



STUDIUM SKIEL POMOCOU MOSSBAUEROVE] SPEKTROMETRIE 155

absorbatora (vzorky). Rozsirenie spektralnych ¢iar je interpretované ako dosledok rozdielnosti v geomet-
rickom usporiadani polyhédrov obkolesujtcich atomy Zeleza, ktoré sa nachddzaju v rozdielnych struk-
tarnych polohach. Tieto zmeny v geometrii spdsobuju distribticiu gradientu lokalneho elektrického pola,
ktora sa nasledne prejavi ako distribucia spektralnych parametrov.

Vo viacSine Mossbauerovych spektier silikatovych skiel, ktoré zvycajne obsahujii nizke koncentracie
Fe,O,, je mozné identifikovat pritomnost Fe* a Fe* s rozdielnymi hyperjemnymi parametrami. Plocha
pod prislusnym subspektrom je timerna poctu atomov zeleza v danej Strukturalnej polohe. Nasledne je
teda mozné stanovit pomer Fe?’/ Fe** pripadne Fe*/( Fe*+ Fe*). Iny sposob stanovenia tohto pomeru vy-
uziva klasické postupy chemickej analyzy (kolorimetria, pripadne titracia). Je to vS8ak ndro¢na procedura,
ktora vo svojom dosledku vedie k znehodnoteniu povodnej vzorky. Mdssbauerova spektrometria vSak
umoziuje presné stanovenie pomeru a zaroven, na rozdiel od klasického pristupu, jednoznacne charak-
terizuje aj prislusné krystalografické polohy jednotlivych skupin Zeleznych atémov. Na zvysenie citlivos-
ti je vhodné vykonat mdssbauerovské experimenty pri nizkych teplotach, nie je to vSsak podmienkou.

Na obr. 4 je zndzornené Mossbauerove spektrum skla pripraveného zo zmesi spektroskopicky c¢istého
S§i0, a CaCO,, ktoré boli mleté asi jednu hodinu v alkohole (Alberto et al. 1996, 194). ZloZenie syntetic-
ky pripraveného skla bolo zvolené tak, aby jeho vzorky vykazovali stupen polymerizacie' NBO/T = 1.2
bez pritomnosti oxidov Zeleza. Potom bol do vzoriek pridany Fe O, v mnoZstve 15% povodnej navazky.
Zmes bola tavena pri 1450 °C asi jednu hodinu a rychlo ochladena vo vode. Vysledné spektrum pozosta-
va z troch komponentov, ktoré vsetky vykazuju elektrické kvadrupolové interakcie, teda prislusné sub-
spektra st dublety. Na zdklade ich parameterov
(kvadrupdlové stiepenie, izomérny posun) je ich
mozné priradit Zeleznym atomom oktahedralne
koordinovaného Fe?*, tetrahedrdlne koordinova-
ného Stvorstenu Fe*" a trojmocnému Fe*. Fe* tvori
22% plochy celého spektra.

Vplyv koncentracie Fe,O, na Mossbauerove
spektra (zosnimané pri teplote tekutého hélia) ko-
mercného skla je znazorneny na obr. 5 (Williams et
al. 1998, 226). V tomto pripade je Fe** uz vo forme
magnetického sextetu, ktory je dominantnym pre
vzorky s obsahom Fe O, <1,5 mol. %, no tplne vy-
mizne pri 4 mol. %. Tieto spektra pozostavaju teda
z dubletu Fe*" a dubletu a sextetu prislachajtcich
Fe*. Vzorky boli pripravené z komercnych skiel,
do ktorych bol pridany Fe,O, v poZzadovanej kon-
centracii. Pomocou nizkoteplotnych mdssbauerov-
skych experimentov bolo mozné presne stanovit
pomer Fe*/( Fe**+ Fe*), ako aj na zaklade prispev-
kov ploch jednotlivych subspektier identifikovat
rozdielne koncentracie zeleznych iénov.

V praci D. ]. M. Burkharda (2000, 275) je studo-
vana zavislost obsahu kremika a Zeleza na zme-
ny mossbauerovskych spektier, ako aj elastickych
vlastnosti kremennych skiel s roznym obsahom
oxidov alkalickych kovov a/alebo oxidov alka-
lickych zemin ako Li,O, Na,O a CaO. Skla su pa-
ramagnetické az do teploty 7 K a obsahu Fe,O,
do 10 mol. %. Pre dany katién (Li*, Na’, Ca*)
Obr. 4. Fe Mossbauerove spektrum silikatového skla, Mossbauerove Spektré nie su zavislé na obsahu
zosm’n}ané pri izbovej teplote. ,Zné.zm:nenc.é,sﬁ aj prishl/éné kremika alebo Zeleza, z ¢oho Vyplyva, se lokdlne
spek’Fralne kompongnty, ktoré prlslucha].u okt,ahedralne Kkolie el ‘ch atd . 1 L stup-
(vertikalne Srafovanie) a tetrahedralne (diagondlne Srafo- (3 ohe ze eZHYC , e} Omov nie ,]e ovp yvnenev Stup

nom polymerizacie a celkovym obsahom Zeleza.

vanie) koordinovanému Fe*" a trojmocnému (horizontalne ; I '
grafovanie) Fe* (podla Alberto et al. 1996, 194). Teda, narast obsahu Fe zvySuje relativne zastu-
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! Stupen polymerizacie je definovany ako pomer nemostikového kyslika (NBO = non-bridging oxygen) ku tetrahedralne koordi-
novanym katiénom (T - tetrahedron): NBO/T.
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penie prislusnych krystalografickych poloh Zeleznych atémov, kym rdzne primesi alkalickych oxidov
zvysuju stupen polymerizdcie, no prakticky vobec neovplyviiuju okolia Fe okrem nepatrnej zmeny re-
doxného pomeru.

Elastické vlastnosti Studovanych skiel st vSak, na rozdiel od lokalneho usporiadania Fe atémov, dost
citlivé na zmeny pomerov obsahov zZeleza a alkalickych oxidov. Korelacia vysledkov merani pomocou
Mossbauerovej spektrometrie s meraniami objemovych vlastnosti elastickych modulov ukazala, Ze tieto
objemové fyzikalne vlastnosti nie sti priamo zavislé na vlastnostiach Fe-O vazby. Da sa usudit, Ze pozo-
rované objemové vlastnosti st ur¢ované prispevkami od substrukturalnych oblasti.

HISTORICKE SKLA A MOSSBAUEROVA SPEKTROMETRIA

Vyssie spominané aplikacie Mossbauerovej
spektrometrie posluzili na charakterizaciu vlast-
nosti skiel ako takych. Vybrali sme len najrepre-
zentativnejsie priklady, ktoré demonstruju mozné
oblasti pouZzitia tejto analytickej techniky. Z nich sa
odvija aj nasadenie Mdssbauerovej spektrometrie
pri stadiu sklenenych archeologickych artefaktov.
Takychto prac je zatial publikovanych len velmi
obmedzeny pocet. Ukazuje sa, Ze pre potreby ar-
cheoldgie je vyhodné nasadit Sirsiu skalu analy-
ticko-diagnostickych technik, ktoré umoznia kom-
plexnt analyzu skiimanych vzoriek. Ako zvlast
nazorny priklad moze slizit praca kolektivu auto-
rov Bertoncello et al. (2002, 306).

Na racionalny pristup pri navrhu postupov na
resStaurovanie a konzervaciu je nevyhnutné poznat
mechanizmy, ako sklo degraduje za posobenia pri-
rodzenych vonkajsich podmienok. Na stadium
procesov zhorSovania vlastnosti skiel z obdobia
ranného stredoveku boli v citovanej praci (Ber-
toncello et al. 2002, 306) pouzité metdédy povrcho-
vych a mikroskopickych analyz, ako st opticka
mikroskopia, skenovacia elektronova mikroskopia
v kombindcii s energeticko-disperznym spektro-
metrom (SEM-EDS), mikro Ramanova spektromet-
ria, spektrometria rontgenovych fotoelektrénov
(XPS), hmotnostna spektrometria sekundarnych
ionov (SIMS) a Mossbauerova spektrometria. Po-
uzitie viacerych rozdielnych metodolégii je nevy-
hnutné na ziskanie komplementarnych informacit
zrozdielnych hibok a z povrchu skiimaného objek-
tu. Vacsina z pouzitych technik je nedestruktivna.

Uvedené postupy aplikovali autori citovanej
prace (Bertoncello et al. 2002, 306) na studium histo-
rickych skiel z archeologickej lokality Monselicky
kopec. Islo o ploché skla z okennych tabul, ako aj
o ulomky sklenenych kalichov. Kalichy mali ze-
lenkavu farbu, v niektorych pripadoch aj s bielou
dekoraciou. Okenné sklo bolo nazltlé. Archeolo-
gickymi postupmi boli skla datované do obdobia
6. az pociatku 7. storocia a boli pripisané tomu isté-
mu umelcovi alebo Skole. Geologickymi postupmi
bolo zistené, ze niektoré kusky skla z tej istej arche-
ologickej lokality boli vyrobené na baze kremika
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Obr. 5.%Fe Mossbauerove spektra silikatového skla s rozdiel-
nym obsahom Fe,O,, zosnimané pri teplote 4,2 K (podla
Williams et al. 1998, 226).
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s vysokym obsahom sodika a vapnika a so stopami Zzeleza a manganu. ZloZenie bolo analogické sklam
vyrabanym pocas Rimskej riSe a sklam vyrabanym v obdobi stredoveku pri Stredozemnom mori.

Opticka a skenovacia mikroskopia bola pouZitd na urcenie morfoldgie povrchu skiel. EDS pomohla
pri chemickej identifikacii komponentov. Pomocou Ramanovej spektrometrie a XPS bolo analyzované
chemické zloZenie povrchovych vrstiev. Na ziskanie hibkovych profilov bola aplikovana SIMS. Tato tech-
nika je tieZ uzitocna pri stanovovani stopovych prvkov. Mdssbauerova spektrometria sa vyuzila pri urco-
vani pomeru dvojmocného zeleza k celkovému obsahu zeleza Fe?'/(Fe*+Fe®). Jej vysledky boli nasledne
overené spektrofotomerickou analyzou. Mossbauerova spektrometria tiez odhalila korelaciu medzi far-
bou sktimanych skiel a obsahom prislusnych Zeleznych iénov v rozdielnych oxidaénych stavoch. ZIta
farba skiel dominuje vo vzorkach so zvySenym obsahom Fe®, kym zelenkavd farba je charakteristickd
pre zvyseny vyskyt Fe**. VySetrovanim kvantitativnych ukazovatel'ov je mozné korelovat makroskopické
prejavy vzoriek (farba) s ich mikrostruktarou (oxidacny stav rezonanénych atomov).

ZAVER

Mossbauerova spektrometria je analyticka technika s ohromnym diagnostickym potencialom. Nielen-
ze identifikuje pritomnost Zeleznych atdmov, no umoznuje aj urcenie ich strukturalnych poloh, oxidac-
ného stavu, Struktirnej koordindacie, velkosti hyperjemnych interakcii posobiacich na rezonancné jadra
a dalsich mikrostrukturalnych parametrov. Popri tom zaroven hodnoti aj magneticky stav vySetrovanej
vzorky. Jej uplatnenie pri Studiu skiel sa orientuje hlavne na stanovenie stupnia polymerizacie a zistenie
vzajomnych pomerov Zeleznych atémov s rozdielnymi oxidaénymi stupfiami. Tiez umoznuje posudit, ¢i
dané atomy Zzeleza su Struktarotvorné, pripadne ¢i sa len nachadzaji v mimomriezkovych priestoroch,
a teda lahko podliehaji zmene stavu v dosledku oxida¢no-redukénych procesov.

Mossbauerove spektra tiez poskytuju, a to na prvy pohlad, teda bez nutnosti numerického vyhodno-
tenia experimentalnych dat, informdaciu o tom, ¢i je vySetrovand latka krystalickd, alebo ¢i ma amorfna
Struktaru. Na rozdiel napriklad od difrakénych metdd, ktoré v principe tiez rozliSuju medzi usporiada-
nou (krystalickou) a neusporiadanou (amorfnou) struktdrou, vieme ziskat blizsie informécie o Struktar-
nom usporiadani aj v pripade amorfnych latok (napr. skiel). Fitovanim experimentalneho spektra podla
prislusného modelu dostaneme distribticie hyperjemnych parametrov, ktoré nesti informadciu o usporia-
dani atomov na kratku vzdialenost niekol'kych koordinacnych sfér (tzv. short-range order). Tato technika
sa uplatiiuje hlavne pri Studiu tzv. kovovych skiel, ¢o st latky s amorfnou struktarou (skld), no ich prin-
cipidlnym konstituénym prvkom nie je kremik, ale Zelezo.

S ohl'adom na vyssie spomenuté, ako aj s uvazenim, Ze stav vysSetrovanej vzorky nie je pocas merania
nijako zmeneny alebo naruseny (ak abstrahujeme od merani pri extrémne vysokych teplotach alebo tla-
koch), je Mossbauerova spektrometria vhodnou technikou na analytické vysetrovanie historickych skiel.
Zmeny v kvantitativnom, ale aj kvalitativnom stave rezonan¢nych atémov Zeleza umoznuju robit zavery
ohladne pouzitych technologickych postupov pri vyrobe daného archeologického artefaktu, pripadne
podmienok transformacie pévodného materialu pdsobenim casu v danych vonkajsich podmienkach. Je
vSak treba spomentt, Ze podobne, ako aj v pripade inych technik, metdda samotnd ma urcité obme-
dzenia, ktoré treba zohladnif. Vysledna interpretacia ziskanych poznatkov bude o to lepsia, ¢im viac
informacii bude k dispozicii z komplementarnych merani pomocou inych metodik. Buducnost archeo-
logického vyskumu teda zrejme spociva v multidisciplindrnom pristupe so zapojenim ¢o najsirsej palety
dostupnych analytickych vySetrovacich metéd. Medzi nimi si svoje nezastupitelné miesto urcite najde aj
Mossbauerova spektrometria.
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Study of Glasses by Mossbauer Spectrometry

Marcel Bruno Miglierini

SUMMARY

This work deals with the assessment of possibilities of the Mdssbauer spectrometry for the study of glasses with special
emphasis put to historical glasses. First, a brief description of the basic physical concept is given. It is demonstrated that
Mossbauer spectrometry is an analytical technique with a huge diagnostic potential capable of not only identification of
a presence of iron atoms but also of determination of tructural positions, oxidation state, structural coordination, hyperfine
interactions acting upon the resonant nuclei as well of other microstructural parameters. At the same time, it provides
information about magnetic state of the investigated sample. The application of Mdssbauer spectrometry in the field of
glasses is oriented mainly towards the determination of the degree of polymerization and mutual ratio of iron atoms
featuring different oxidation states. It also enable to assess if the iron atoms belong to the structure or if they are located in
extraframe positions which are, consequently, easily affected by changes in oxidation and/or reduction processes.

Using Mossbauer spectrometry, information on crystalline and/or amorphous state can be obtained from the very
first look at the spectrum. Contrary to for example diffraction methods, we can derive detail information on structural
arrangement even in the case of amorphous materials (e. g., glasses). Evaluation of experimental spectrum according to
appropriate model yields distributions of hyperfine parameters which provide information about ordering of atoms within
several co-ordination spheres, the so-call short-range order arrangement. This technique can be effectively used in the study
of metallic glasses featuring amorphous structure whose main constituent element is iron instead of silicon.

Mossbauer spectrometry is a non-destructive technique and that is why it is fully suitable for analytical investigations
of historical glasses. Changes in quantitative as well as qualitative states of resonant iron atoms enable to make conclusions
related to the technological processes adopted during the production of archaeological artefacts in the ancient times and/
or to conditions of transformations which took place in the original material due to the effect of the external environment.
The resulting interpretation of the achieved results will be better if complementary information from other experiments is
employed. The future of archaeological research would be therefore closely related to the use of a broad range of available
analytical techniques. Among them, Mdssbauer spectrometry plays an unmatched role.

Fig. 1. Basic scheme of MOssbauer effect experiment in transmission geometry.

Fig. 2. Hyperfine interactions at ¥Fe nuclei and their influence on the shape of a Mssbauer spectrum.

Fig. 3. Model Méssbauer spectra.

Fig. 4. Room temperature ¥Fe Mdssbauer spectrum of a silicate glass. Individual spectral components, which belong to oc-
tahedral Fe?" (vertical pattern), tetrahedral Fe*" (diagonal pattern), and Fe** (horizontal pattern) are also shown (after
Alberto et al. 1996, 194).

Fig. 5. ¥Fe Mossbauer spectra of a silicate glass with different Fe O,, contents taken at 4.2 K (after Williams et al. 1998, 226).
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VLTAVIN - CESKY DRAHOKAM

Ivan Turnovec

Klicovd slova: pfirodni skla, tektity, vltaviny, hostitelské horniny, sperkové kameny
Key words: natural glasses, tektites, moldavites, host rock, jewellery stones

Moldavite - the Czech Precious Stone

Green glassy bodies are found in southern Bohemia and southern Moravia. They belong to the world natural attractions as
their origin is connected with a cosmic catastrophe. In professional literature they were for the first time described in 1787
by the professor of natural sciences Josef Mayer. They were stones originating from river alluviums near Tyn nad Vltavou.
Recognition of their real substance has lasted for several years. Later similar materials started to be found also in another
countries and they had got a summarizing term tektites.

Zelené sklovité utvary se nalézaji v jiznich Cechach a na jizni Moravé v jilech a $térkopiscich tfeti-
horniho a ¢tvrtohorniho stafi. V odborné literatufe byly poprvé popsany roku 1787. Pochazely z fi¢nich
naplavti u Tyna nad Vltavou a popsal je profesor pfirodopisu tehdejsi prazské univerzity Josef Mayer.

Oznaceny tehdy byly jako ,chrysolity od Tyna”. Na sviij soucasny nazev cekaly jesté téméf padesat
let. Némecké oznadeni moldavit pouZil aZ F. X. Zippe v roce 1836. Cesky nazev vltavin se za¢al pouZivat
kratce poté. Podobné skelné ¢astice se postupné nalézaly i v jinych ¢astech svéta. VSechny tyto materidly,
oznacované podle mista nalezt jako australity, indo¢inity, filipinity, irgizity atd., jsou si blizké nejen svym
chemickym slozenim a fyzikalnimi vlastnostmi, ale i tlloznymi poméry. Lisi se od sebe ale svym absolut-
nim stafim, které se pohybuje od 35 milionti do péti set tisic let. V roce 1900 zavedl profesor F. E. Suess
pro vsechny tyto materidly souhrnny nazev tektity.

Odborny i laicky zdjem o tektity je podminén nejen jejich zajimavym vzhledem, ale hlavné tim, Ze
jejich ptivod neni dosud zcela uspokojivé vysvétlen. Vzdy souvisi s néjakou kosmickou katastrofou. Spe-
cidlni zdjem o vltaviny vychazi z toho, Ze jejich nalezisté ve stfedni Evropé jsou dostupna bez vétsich
problémti. Navic, ze vSech tektitti maji vltaviny nejpfitazlivéjsi vzhled. Jsou ¢iré, maji zelenou barvu
v Sesti odstinech a zajimavé utvafeny povrch. Podobaji se jim jen severoamerické georgianity. Téch bylo
ale nalezeno jen nékolik desitek, zatimco vltavinové vyskyty jsou pomérné bohaté. Hlavni vyskyty jsou
v Ceské republice v jiznich Cechach a na jizni Moravé (tabela 1 — piehled vybranych vyskytt). Dalsi vy-
skyty jsou stale jesté objevovany. Vltaviny byly jiz nalezeny i v okoli Drazdan, v Podkrusnohofi a $ir§im
okoli Vidné - tim byly potvrzeny i vyskyty popisované v Ceském stiedohot, které byly dlouhodobé
zpochybriovany.

Charakteristika vltavinovych vyskytt ovéfenych geologickym priizkumem

Vltaviny jsou pfirodni, silné kifemicita skla. Mohou byt kapkovitého, diskovitého, ty¢inkovitého, des-
tickovitého ¢i nepravidelného tvaru s charakteristickym drsnym az zvrasnénym povrchem (obr. 1). Jejich
velikost se pohybuje od nékolika milimetrii do deseti centimetrti. V souladu s velikosti kolisa jejich hmot-
nost od zlomku gramu do desitek az stovek gramti. Nejvétsi jihocesky vazi 110,9 gramu. Z moravskych
vyskytt bylo popsano vice vitavini tézsich nez dvé stovky gramti. Dosud nejvétsi je ze Slavic, jeho
hmotnost dosahuje 265,5 gramu.
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Tabela 1. Vltaviny v Cechéch. Frekvence nélezii vybranych vyskytt. Uvedena je plocha vyskytu v km, déle frekvence né-
lezii: I - vice nez 20 g/m?; II - 10-20 g/m?; III - pod 10 g/m? primérna mocnost hostitelskych stérkopiskii a konecné celkova
véha vltavinu v kilogramech, jde o odhad jejich celkové hmoty.

Lokality Plocha vyskytu (km?) | Frekvence nalezl Mocnost (m) Celkova hmotnost (kg)
Besednice 0,5 Il 3 590 - 600
Borovany 0,1 1 0,5 ? 1000

D. Chrastany 1,2 11 2 5900 - 6000
Habfi 0,3 | 5 10 000 - 11 000
Kam. Ujezd 0,6 I} 3 1100 - 1200
Koroseky 1,2 Il 4 19 000 - 19 500
Lhenice 4 1l 2,5 6000 - 6200
Locenice 11 | 2,5 16 500
Malovicky 0,1 ] 15 1000 - 1100
Nesmeén 0,2 l 2,5 500 - 600
Néchov 0,5 1l 3,5 ?
Netolice 0,2 | 3 5500
Radomilice 0,7 Il 15 3400 - 3600
Slavce 0,2 1] 3 8400 - 8600

Co se ptivodu tyce, prevlada mezi odborniky nazor, Ze vltaviny vznikly pfed ¢trnacti a ptl miliony let
pretavenim pozemskych hornin béhem exploze pii dopadu velkého meteoritu. Krater Riess, ktery se pfi
tom v Bavorsku vytvofil, ma primér 21 kilometrd. Odhadovano bylo i mnozstvi hmoty, ktera se béhem
exploze roztavila a vyparila, aby v podobé sklenéného desté znovu dopadla na zem o stovky kilometrti
dale. Nejpravdépodobnéjsi jsou odhady, Ze vitavinové hmoty bylo asi 275 tun. Od roku 1787, kdy byly
poprvé popsany, existuje o vltavinech nepfeberné mnozstvi literatury a vyzkumu byla vénovana i fada
specializovanych konferenci. Zajem o vltaviny v povalecnych letech byl ovlivnén praci J. Oswalda ,,Meteo-
rické sklo” z roku 1942. Z dalsich vyznamnych badatelti je nutno jmenovat alespon R. Rosta, V. Bousku,
J. Kontu a K. Zeberu.

Obr. 1. Vltavin s vyraznou skulptaci z lokality Besednice. ~ Obr. 2. Ukéazka vltavinovych $perkt vyrabénych v turnov-
Foto: I. Turnovec. ském druzstvu Granat.
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Vltaviny vsak znali jiz nasi pfedkové v dobé kamenné. Pouzivali jich jako amulett a z ostrohran-
nych stfepti vyrabéli fezné néstroje. Dva nejstarsi archeologické nalezy pochazeji z Gudenusovy jeskyné
v kremzském tidoli a z paleolitické stanice od Willendorfu v Rakousku. Na Moravé byly nalezeny v ne-
olitickych vrstvach u Oslavan a Mohelna. V roce 1949 byl popsan diskovity viltavin v jamé s jeviSovic-
kou keramikou u Skfipinského hradiska J. Skutilem. Ze stfedovéku zatim zpravy nemame. Zato v dobé
trvani jubilejni zemské vystavy v Praze (roku 1891) se prezentovaly vltaviny jako drahé kameny - byly
brouseny a zasazovany do zlatych i sttibrnych Sperkii. Obliba i mdda byly veliké, roli hralo asi i tehdejsi
¢eské obrozenectvi. Od té doby je vltavin uvadén v seznamech Sperkovych kamenti. V kratkém case byly
ale brousené vltaviny nahrazovany padélky z lahvového skla, coz znamenalo vyraznou ztratu dvéry.
Obavy z padélkti trvaly mezi vyrobci Sperkti velmi dlouho. Jen sbératelé ztistali vltavintim vérni a davali
si své nalezy zasadit do drahych kovti v pfirodnim stavu. Tim také upozornili na novou moznost Sper-
kového vyuziti.

K renesanci zajmu doslo az v Sedesatych letech dvacatého stoleti. Diivodem byly nejen tispéchy kos-
mického vyzkumu, ale i nové pfistupy vytvarniki k piirodnim $perkovym kamentim. Svycarska vlada
vénovala britské kralovné Alzbété II. k desatému vyrodi jeji korunovace Sperk, ve kterém je pfirodni
vltavin ovalného tvaru zasazen do platiny spolu s diamantem a ¢ernymi perlami.

Geologové z tiseku Brazna, prazského zavodu Geoindustrie, n. p., se rozhodli ovéfit vltavinové vy-
skyty a moZznost jejich priimyslového ziskavani. Soucasné s realizovanym geologickym prizkumem byla
v roce 1974 turnovskym druzstvem Granat vyvzorovana a ispésné prezentovana prvni kolekce netradic-
nich Sperkt. Ukazka turnovskych vltavinovych Sperkii je na obr. 2.

Zakladni prazkumné prace byly zakonceny v roce 1975 tispésnou poloprovozni téZebni akci a vypoc-
tem zasob na lozisku Locenice. Ze ziskanych 1725 vltavinti, o celkové hmotnosti 4376 grami, byly nale-
zené unikaty predany do Narodniho muzea v Praze. Zbytek se stal zdkladem pro primyslovou vyrobu
vltavinovych Sperk.

Snaha vyuzit i kament mechanicky poskozenych vedla k pokustim o jejich tipravu. Kromé klasického
brouseni se pfistoupilo i k plastickému vybrusovani. Glyptici, z nichZ miizeme jmenovat Evu ViSkovou,
Vojtécha Zaveského a Zdenu Bartosovou, dokazali dat vltavinim novou dimenzi. Vytvofili rytiny - in-
taglie - s pfevazné kvétinovymi motivy do vltavinovych desticek. S vyuzitim ptivodni skulptace vybrou—
sili velmi zajimavé kameje - hlavicky a akty, uplatiujici se ve Spercich. Na mezinarodni vystavé Sperku
a bizuterie Jablonec byly poprvé v roce 1983 vltavinové $perky obdivovany navstévniky a také ocenény
porotou. O Sperky s viltaviny projevili zajem i prvni zahrani¢ni obchodnici. Zajem o né trva dosud.

V soucasné dobé jiz ma vltavin své misto mezi drahymi kameny opét obhdjeno. Problém je jen v tom,
Ze jako kazdy drahy kdmen 14kd i dobrodruhy, pro néz je prostfedkem k rychlému zbohatnuti. To je di-
vodem, pro¢ v jiznich Cechach museji zemédélci chranit své pozemky pied najezdy divokych , vltavino-
kopt”. Proto také neuvadim pfesnéjsi lokalizaci jednotlivych vyskytt, které jsem mél moznost studovat
béhem prizkumnych praci.

Table 1. Moldavites in Bohemia. Frequency of finds of selected occurrences. The table presents occurrence areas in km and
frequency of finds: I - more than 20g/m3; II - 10-20 g/m3; III - less than 10 g/m3; average thickness of host gravel
sand and moldavite total weight in kg (estimation of their total mass).

Fig. 1. Moldavite with an obvious sculptation from the site of Besednice. Photo: I. Turnovec.
Fig.2. Example of moldavite jewellery made by the Granat association in Turnov.

RNDr. Ivan Turnovec
Na Kamenci 1755
CZ-511 01 Turnov
ivan@turnovec.cz
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KOROZE SKLA A ZACHAZENI S ARCHEOLOGICKYM SKLEM

Dana Rohanova - Helena Hradecka - Romana Kozakova

Klicovd slova: koroze skla, chemickd odolnost skla, archeologické sklo, restaurovdni skla, konzervovdni skla
Key words: glass corrosion, chemical durability of glass, ancient glass, glass restoration, glass conservation

Glass Corrosion and Archaeological Glass Treatment

Glass is non crystalline inorganic material with unique optical properties such as transparency. Deterioration of glass
(dulling and loss of transparency) is affected by low chemical durability of glass and by adverse effects of an ambient
atmosphere. Glass corrosion is caused by diffusion of alkaline ions (Na*, K*) contained in the glass material towards a glass
surface. It’s followed by their reaction with the liquid phase (moisture) at the interface. In the case of retention of the alkali
products on the glass surface there is a formation of a thin layer with good chemical durability in comparison to the original
glass. In the other case it could start total destruction of a glassy network. The corroded layers then step by step delaminate
from the glass surface and by reason of an ambient atmosphere it could start a precipitation of alkali silicates, sulfates,
carbonates, etc on this surface.

This paper is focused on an appropriate treatment of ancient glass, which could be corroded, from the archaeological point of
view. Storage of ancient glass needs stabile conditions without sudden changes of temperature or relative humidity (RH).

UvoD

Sklo je amorfni pevna latka, kterd vznikla ztuhnutim taveniny bez krystalizace. Na rozdil od krystala
postrada struktura skla pravidelné usporadani (translacni soumérnost). Zakladni stavebni jednotkou je
tetraedr [SiO,]* (Hlavdc 1981, 135). Bézné sklo soustavy SiO,-CaO-Na,O je v roztaveném stavu disociova-
no na kationy Na*, Ca* a kfemicitanové ionty typu [SiO,]* nebo [Si_O, ]. Struktura je nepravidelna, te-
traedry jsou vdzany pouze v rozich, ne stranami nebo hranami. Nepravidelnému uspofadani napomaha
i pritomnost kationti (Na*, K*, Ca*") umisténych v dutinach kfemicitanové sité. Zachriasen zformuloval
postulaty a rozdélil oxidy na sitotvorné (napf. SiO,, ale i B,O,, P,O,) a modifikatory, které sit pouze modi-
fikuji porusenim vazeb Si-O-Si (napt. CaO, MgO, Na,O, K,O). Diisledkem je depolymerace a jiz uvedené
zvySeni nepravidelnosti struktury, které nasledné souvisi se zménami vlastnosti skel.

Cilem tohoto clanku je pfiblizit souvislosti chemického sloZeni skel vyrabénych ve stfedovéku na
uzemi stfedni Evropy s ohledem na jejich chemickou odolnost, popsat projevy a stupné koroze skel a do-
porucit zachdzeni se starym sklem z pohledu materidlového inZenyra se zaméfenim na sklo.

Historie vyroby skla versus jeho chemickeé slozeni

Slozeni skel bylo vzdy tizce svazané s dostupnosti surovin na jeho vyrobu. Skla vyrabéna na Dal-
ném i Blizkém vychodé (Fenicie, Egypt) pfed téméf 5 tisici lety mély lepsi chemickou odolnost, nez skla
vyrabéna v obdobi sttedovéku na tizemi dnesni stfedni Evropy. Davnovéka skla byla totiz vyrdbéna za
pouziti suroviny natron (Na,CO,. NaHCO,.2H,0), tedy donoru tzv. modifikatoru - Na,O. Sodné slozky
se ziskavaly také z popela mofskych fas. Dramatickd zména nastala kolem roku 800 az 1000 naseho
letopoctu, kdy se alkalie zacaly vnaset do skla domacimi zdroji (K,0) - nejcastéji z bukového popela
a pozdéji potase - ziskané louhovanim popela (Wedepohl 1997). K ndhradé natronu vedla pravdépodob-
né jeho Spatnad dostupnost v oblastech za Alpami (Davison/Newton 2003, 74). OvSem pro utaveni skla za
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tehdej$ich podminek (maximalni dosazené teploty kolem 1300 °C) se draselné suroviny museli do skla
pfidavat ve vétsim mnozZstvi, a to na tkor silotvorné slozky SiO,. Z tohoto diivodu maji draselna skla
nizsi chemickou odolnost a snadnéji podléhaji koroznimu procesu oproti sklim s obsahem sodiku. Na
tizemi dnesnich Cech se v obdobi stfedovéku tavilo prakticky jenom draselné sklo.

Ptvodné vysoky pfidavek modifikatort nutnych pro utaveni skla byl postupné snizovan s rostouci-
mi technickymi moznostmi vedeni taveni (otop peci zemnim plynem, elektrické taveni). Pfi zvyseném
obsahu SiO, na tikor alkalickych iontti (Na*, K*, Ca*) je tfeba vys$si tavici teploty (moderni skla se tavi pii
teplotach okolo 1500 °C). Na druhé strané doslo zaroven ke zlepSeni vlastnosti téchto skel (napft. vyssi
chemicka odolnost, homogenita).

Faktory ovliviiujici korozi skla

O chemické odolnosti neboli o korozi skla se zac¢ina mluvit az v osmnactém stoleti. V soucasné dobé
je znamo, ze chemickd odolnost skla zavisi na mnoha faktorech:

- chemické sloZeni skla,

- jeho homogenita (pfitomnost neprotavenych ¢i odskelnénych fazi, bublin),
- tepelna historie pfi jeho vyrobé (priibéh chlazeni),

- vlastnosti povrchu (zdrsnéni, poskrabani),

- podminky uskladnéni (stabilita okolnich podminek),

- vlastnosti okolni atmosféry (teplota, RH, pH prostredi),

- zachazeni se sklem (napf. ¢isténi),

- doba ptlisobeni korozivniho prostredi.

Difuize alkdlii k povrchu skla za¢ina prakticky okamzité po ukonceni tvarovaciho procesu. Jak jiz
bylo uvedeno, podstatou koroze skla je diftize alkalickych iontti (sodnych, draselnych i vapenatych)
neusporadanou strukturou skel smérem k povrchu a jejich vymény za ionty H* ptisobenim vlhkosti na
rozhrani sklo/okolni prostfedi. Alkalie jsou ve hmoté skla vazany jen slabymi vazbami pfes ionty kys-
liku, nebo jsou umisténé v okoli tetraedrti [SiO,]*. Rychlost diftize sodnych iontti je zavisla na mnoha
obsahem alkalickych iontti a s niz8im obsahem SiO, jsou méné chemicky odolna.

Rychlost koroze skla dale vyznamné ovliviiuje okolni prostfedi. Obecné skla odolavaji htife alkalic-
kému prostredi (tj. prostfedi o pH vyssim nez 7), nez prostiedi kyselému, ¢i neutralnimu (vodé). Sklo
jako celek rozpousti napiiklad hydroxid sodny a draselny (NaOH, KOH), dale kyselina fluorovodikova
(HF). Na sklo také nepfiznivé ptsobi alkalické uhlicitany (Na,CO,), hydrogenuhlic¢itany (NaHCO,), fos-
fore¢nany (K,PO,), polyfosfaty, sodné soli organickych kyselin - citraty, oxalaty, mlé¢nany, mravencany
(Rybatikovd/Hradeckd/Kouftilovd 1997, 786-787). Plisobeni alkalickych soli organickych kyselin nebo alka-
lickych soli uhli¢itanti je velmi nazorné na skle, ale také na keramickych glazurach a i na smaltovaném
nadobi mytém v domacich myckach nadobi. Hodnoty pH myci lazné kolem 9 se spoluptisobenim vysoké
teploty (az 70 °C) a délkou myciho procesu (az 2 hodiny), nastartuji nezvratny proces koroze skla jiz po
prvnim mycim cyklu. Koroze skla se na mytém nadobi projevuje zbélanim povrchu.

Korozi skla se méni chemické slozeni povrchu nadoby (sklo ztraci transparentnost) a také se zhorsuji
jeho mechanické vlastnosti. Dlouhodobym ptisobenim nepfiznivych podminek mtize nastat az totalni
rozpad skelné hmoty.

Mechanizmus koroze skla®

Zjednodusené je mozné princip koroze kfemicitého skla vodnimi roztoky vyjadrit nasledujicimi déji:

A. Vyluhovani alkalii vyménou Na* za H* (H,0)*
E5i-O-Na'(sklo) + H*(roztok) < ESi-OH(sklo) + Na*(roztok) (E trojna vazba)

! Vice k tomu Helebrant/Klouzkovi/Rohanovd 2007, kapitola 2.



KOROZE SKLA A ZACHAZENI S ARCHEOLOGICKYM SKLEM 165

Alkdlie na povrchu reaguji s vodou za vzniku louhti, které napadaji skelnou sit:

Na*(roztok) + OH- — NaOH
ESi-O-SiE + NaOH — ESi-O-Na + HO-Si &

Nebo alkalie na povrchu reaguji s plyny, napf. s oxidem uhli¢itym (CO,)
Na*(roztok) + OH + CO, — NaHCO,

Na povrchu tedy vznikaji alkalické soli hydroxidii, uhli¢itanti, hydrogenuhlicitanti.

B. Uplny rozklad povrchové vrstvy skla (rozpousténi)

8Si-O- + H,0 < ESi-OH + OH
2Si-O-SiZ + OH « ZSi-O + HO-Si=

Tento proces probiha hlavné v zasaditém prostiedi. V kyselém prostfedi (s vyjimkou vyse uvedenych
kyselin) je proces rozpousténti sité skla relativné pomaly.

C. Zpétna precipitace

Pfi vhodnych podminkdch muZe nastat zpétna precipitace mineralnich (vétsinou nerozpust-
nych) fazi. Mezi nejcastéji vznikajici faze patti uhlicitany, sirany a kiemicitany: CaSO,.2H,0, CaCO,,
K,Ca(S0O,).2.H,0O a hydratovany SiO, gel. Hlavni slozka koroznich krust je témét z 90% gel SiO,.xH,O
s obsahem rezidui sloZek pfitomnych ve skle (vétSinou tézsi prvky - Al, Fe, Mn, Pb). Uhli¢itany, sirany,
ale i rozpustné dusicnany jsou produkty reakci alkalickych oxidt s oxidy plynti z okolni atmosféry. K je-
jich vzniku (precipitaci) je zapotfebi urcity stupen nasycenosti prostfedi (tj. pfekroceni stupné pfesyceni
prostfedi viidi jednotlivym vznikajicim mineralnim slozkam). K¥emicitany jsou produktem rozkladnych
reakci sité skla a spoluptisobeni latek z okoli. Obecné plati, Ze neni vyznamny rozdil v mechanizmu ko-
roze skel, ale v kinetice korozniho procesu.

Projevy koroze skla

Prvnim, vizualné patrnym projevem koroze skla byva pokryti povrchu skla bélavou az sedavou vrstvickou
alkalické povahy. Na obr. 1 je pro pfedstavu ukazka podobné vrstvy, v tomto pfipadé po dealkalizaci® po-
vrchu skla pomoci (NH,),SO,.

Pokud se silné alkalicka vrstva (NaOH, Na,CO,,
Na,SO,) vcas z povrchu smyje, sklo zlistane ne-
porusené. Povrch skla je ochuzen o alkalie a ten-
ka povrchova vrstvicka ma mirné odlisné slozeni
od objemu skla. Pfi analyze chemického sloZeni
(napt. metodou RTG-fluorescence) povrchu skla
zjistime nizsi obsah oxidu sodného a vy3si obsah
SiO, (Fearn 2005, 36). Povrchova vrstva s vysS$im
obsahem SiO, mtiZe ptisobit jako ochranna (pokud
ma sklo vhodné chemické slozeni, nebo podminky
okoli jsou stabilni). Pokud se alkalicka vrstva ne-
odstrani a ztistane na povrchu skla - proces koroze
pokracuje spoluptisobenim tohoto silné alkalické-
ho prostfedi.

DalSim projevem koroze je tvorba rtiznobarev-
nych skvrn, tzv. iridiscence (obr. F23). Povrch skla
je ochuzovan o alkdlie neustdle a tento proces ne-
Obr. 1. Ilustradni obradzek dealkalizace povrchu skla sira- probiha v celé plose stejnou rychlosti. Vznikaji tak
nem amonnym. Vznikld vrstva siranu sodného je dobte  1lizné silné vrstvy skla ochuzené o alkalie, s vySSim
rozpustnd ve vodé. Foto: R. Kozakova. obsahem S,i()2 (gel Sioz'XHzo - kde ,,x* znamena,

2 Dealkalizace je proces, ktery se vyuziva v dnesni dobé ke stabilizaci povrchu skla odstranénim nadbyte¢nych Na* iontti. Ptso-
benim napf. par siranu amonného se na povrchu skla vytvofi siran nebo sifi¢itan sodny. Tyto soli jsou dobfe rozpustné ve vodé
a daji se tedy jednoduse z povrchu smyt.
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mnozstvi vody). Gelova vrstva neni stabilni, pfijima a uvoliiuje vodu, stfidavé se smrstuje a roztahuje,
nasledkem ¢ehoz praska. Povrch skla je vrstevnaty, nehomogenni a zdrsnény. Tento stupen koroze je jiz
nezvratny a sklo postupné ztraci svoji transparentnost. Zmatnéni povrchu skla také signalizuje nezvratny
proces koroze. Sklo je netransparentni, a jak je patrné z obrazku (obr. F24), jedna nddoba ma ¢asti zcela
neposkozené koroznim procesem a jiné matné - tedy zkorodované. Tento efekt je diisledkem rtiznych
podminek uloZeni jednotlivych ¢éasti pfedmétu (Kozdkovd/Klikarovd 2008).

Pokud je povrch skla narusen mechanicky (jemnym tryskanim prachovymi ¢asticemi za vétru), nebo ko-
rozni ¢initelé ptisobi delsi dobu tzv. ,,bodové” (vysychajici destova kapka), vznika tzv. diilkovd koroze (obr. F25).
Od povrchu skla smérem k objemu se vytvaii diilek nalevkovitého tvaru. Zde ma Sanci vlhkost se udrzet déle
nez na hladkych mistech a alkalie, které se do oblasti dostavaji diftizi z objemu skla, vytvari v dtilku idedlni
korozni prostredi. V dtilcich jsou patrné jednotlivé vrstvy skla (stiidani tmavsich a svétlejsich prstenctt) rtiz-
ného slozeni. Tyto oblasti jsou také idealni k usazovéni a pfipadné precipitaci alkalickych mineralti typu sira-
nd, dusic¢nanti, uhlicitanti a (HCO,)* a to spoluptisobenim okolni atmosféry, nebo fosforecnanti pti nalezech
v hrobech nebo odpadnich jimkach (vice k tomu Helebrant/Klouzkovi/Rohanovd 2007, kap. 2).

Pokud je sklo nevhodného sloZeni (napf. draselné) dlouhodobé vystaveno nepfiznivym podminkam,
z jeho povrchu se odlupuje material po vrstvach. Celd hmota skla zkoroduje a sklo se doslova rozsype,
nastava jeho celkovd metamorfoza. Sklo je jiz netransparentni, hnédé az ¢erné, nékdy se zachovalym jadrem
ptvodniho materidlu (obr. F26). Tento material je vétSinou prosty alkalii a krusta je tvofena hlavné SiO,
se zbytky alkalickych oxidi (fddovée procenta) a oxidti tézsich prvkii. V zachované siti se daji vystopovat
produkty precipitace kfemicité sité a okolniho prostfedi. Sklo je porézni a ma velmi nizkou mechanickou
pevnost (drobi se). U takto degradovaného materialu je vétSinou nutna fixace konzervaci - napriklad
akrylatovym kopolymerem (Paraloid B 72).

Priklad slozeni antickych (sodnych) skel, sttedovékych draselnych skel a ptiklady sloZeni koroznich
vrstev je uveden v tabulce 1 a v tabulce 2. Korozni vrstvy maji v obou pfipadech podobné slozeni (vysoky
obsah SiO, a velmi nizky obsah alkalickych slozek).

Tabulka 1. SloZeni skla ze Samarie, Izrael (3.-4. stol. AD) a korozni vrstvy na skle [hm%].?

Oxid SiO, Na,0 CaO K,O ALO,

Sklo 68,5 19,7 6,7 0,8 2,6

Korozni vrstva 86,3 0,3 55 1,9 3,9
Tabulka 2. Slozeni draselného stfedovékého skla (15-16. stol. AD) a korozni vrstvy [hm%].

Oxid Sio, K,O CaO MgO AlLO,

Sklo 59,0 15,1 17,1 2,6 2,6

Korozni vrstva 86,9 2,3 3,2 0,3 3,0

Termin ,, Odskelnéni”

Tento termin se nékdy vyuZziva nespravné pro pojmenovani zkorodovaného skla. Odskelnéni neboli
devitrifikace se mezi sklafskymi odborniky uziva pro proces, pfi kterém sklo krystalizuje nefizenou krysta-
lizaci. Pocatek tohoto procesu je nutné hledat jiz pfi samotné vyrobé skla. Tento proces je ovlivnén jed-
nak chemickym sloZenim skla (jeho homogenitou) a hlavné vedenim chladiciho procesu. Pokud ve skle
vzniknou krystaliza¢ni zarodky (nuklea), nebo jsou pfitomny neprotavené suroviny, mtize na nich zapocit
proces krystalizace skla. Pokud je spInéna podminka vyssi rychlosti riistu krystalti, nez je rychlost tuhnuti
skla (tedy vzniku hutné skloviny), krystaly mohou v taveniné zacit rtst. Devitrifikace je odvozeny nazev
od krystalické faze devitrit - Na,0.3Ca0.65i0,, ktera se nevyskytuje v pfirodni formé. Céstena krystali-
zace skla zhorSuje jeho optické vlastnosti (sklo se stava v téchto oblastech nepriihledné) a zejména jeho
mechanické vlastnosti. Dtilezitym znakem je, Ze proces devitrifikace zpravidla zapoc¢ina v objemu skla jiz
v pritbéhu chladiciho procesu a ne diisledkem ptisobeni okolnich podminek, jako je tomu u koroze skla.

3 Podle Vandiver/Clark/ Zoitos (1992, 411).
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ZASADY PRACE S ARCHEOLOGICKYM SKLEM*
1. Vyzvedavani skla v misté nalezu

Sklo vyzdvizené po mnoha letech ze zemé nebo i jiného prosttredi (mofe) bylo vystaveno po dlouhou
dobu ptisobeni tohoto prostfedi vétsinou za stalych podminek. Az do doby, nez bude sklo testovano
a konzervovano, by mélo byt uskladnéno za podminek, za kterych bylo nalezeno (tj. jestlize bylo v suchu,
ma ztstat v suchu a naopak). Rychld zména podminek miize zptisobit zménu vzhledu. Vystaveni slunci
a rychlé vyschnuti miize zptisobit delaminaci a ztratu koroznich vrstev. Material by se tedy mél pfivadét
k podminkam, ve kterych bude uloZen po dalsi dobu, postupné (Koob 2006, 47).

2. Cisténi archeologického skla

Také cisténi skla by se nemélo provadét na misté sbéru a sklo by se mélo distit jen po zralé rozvaze.
Sklo extrémné kiehké by nemélo byt vybirano ze zemé, ale mélo by byt vyzdviZzeno i s okolni ptidou
(ptidaje oporou) a z plidy velmi opatrné vybrano az v laboratornich podminkach. Skla stabilni se mohou
opatrné odistit destilovanou vodou a nechat volné(!) osusit.

Otdzky, na které je nutné zodpovédét pred Cisténim:

Je sklo silné korodované?

Je kiehké?

Vykazuje néjaké vady vzniklé vyrobou, nebo skrabance, odérky, praskliny, spravky?

M4 zjevné korozni vrstvy, dekoraci studenymi barvami (bez vypalu), nebo jsou dekorace poskozené
(napft. opadavajici zlaceni)?

Jakakoli odpovéd ANO = NECISTIT!

3. Odstranovani koroznich vrstev

e Neni dovoleno v zadném piipadé - ani pro ucely vystav!
e Korozni vrstva ma ochrannou funkdi.
e Korozni vrstva ma nerovhomérnou silu.

Odstranénim této zkorodované vrstvy z povrchu se:

- odstrani originalni material skla tésné pod korozni vrstvou,

- vystavi Cerstvy povrch skla dalsimu koroznimu ptisobeni vnéjsich podminek,
- znidi integrita objektu,

- odstrani dekoracni detaily nebo stopy po hutném dekorovani.

4. Konzervace archeologického skla

Aktioni konzervace

Restaurator musi peclivé zvazit nutnost konzervacniho zasahu pomoci cizich hmot (pryskyii¢né ma-
terialy nebo akrylatové kopolymery). Takto zakonzervovany materidl se pro védce stane téméf bezcenny.
Ke konzervaci by se mélo pfistupovat jenom v nezbytnych zachrannych situacich, tedy v pripade¢, ze sklo
je zcela zkorodované a ztratilo své mechanické vlastnosti. Rozpusténa adheziva jsou vpravena do porti
a propustnych casti skel, které se takto zpevni. Ke konzervaci se dnes pouziva naptiklad 10% [hm%] roz-
tok Paraloidu B-72 (akrylatovy kopolymer) v acetonu nebo toluenu (mozné s pfidavkem etanolu).

Konzervace je doporucovana:

- jen pro archeologické sklo, které vykazuje znamky ktehkosti, drobivosti nebo zvedani zvétralych vrs-
tev, kde je sklo neporézni a roztok adheziva pokryje povrch skla,

- jestlize se odlupuji zvétralé vrstvy archeologického skla.

* Zpracované podle Davison/Newton 2003, 242-346; Koob 2006.
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Pasivni konzervace

Ke konzervaénimu procesu je fazeno i dlouhodobé uloZeni materidlu ve vhodnych podminkach.

U skelného materidlu mohou byt tyto podminky nastaveny takto:

Davison/Newton 2003
Fearn 2005

Helebrant/Klouzkovai/Rohanovad

Stabilni teplota (kolem 20 +/- 2 °C).

Stabilni relativni vlhkost (45% +/- 5%).

Nepristup svétla, prachu, polutantti (ochrana proti slozkam UV zafeni).

Uskladnovat kazdy objekt oddélené v nddobach, které jsou inertni (odkyseleny papir, plast ale ne kov).
Kontrola stavu nejméné jednou za 2 roky.

ZAVERY

. Mechanizmus koroze zalezi hlavné na chemickém sloZeni skla, okolnich podminkach a dobé ptisobe-

ni téchto podminek. Skla z obdobi rozkvétu skléistvi v Cechach (stfedovék) jsou pievazné typu K,O
- Ca0 - Si0, a jsou chemicky maélo odolna.

Koroze skla se projevuje zbélanim (zSednutim), iridiscenci, matnénim, dialkovanim povrchu, odlupo-
vanim vrstev, z¢erndnim skla az jeho celkovym rozpadem.

Pti vyzvedavani z mista nalezu dodrzovat tyto zasady:

Sklo nemyt na misté nalezu, vyzvedavat ho tzv. in situ - s okolni ptidou a postupné ho pfipravovat
k podminkam nasledného uloZeni.

Stav skla zkonzultovat s odbornikem - vétsina archeologického skla neni nutno konzervovat; zbytec-
na konzervace = ztrata informaci(!). Korozni vrstvy z povrchu skla nikdy neodstranovat.

Pripadné konzervatorské itkony ponechat na odbornika konzervatora - restauratora.

Zajistit takové podminky ulozeni, kde nehrozi nahlé zmény teploty ani relativni vlhkosti.
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Glaskorrosion und umgang mit archdologischem Glas

Dana Rohanova - Helena Hradeckd - Romana Kozéadkova

Zusammenfassung

Im Beitrag beschiftigt sich die Autorin mit Korrosionsprozessen auf den Funden des historischen Glases aus der Sicht des
Glastechnologen. Glas ist nichtkristalliner anorganischer Stoff, der mit einzigartigen optischen Eigenschaften (Lichtdurchlassigkeit)
charakterisiert werden kann. Bei unpassender chemischer Zusammensetzung oder durch Wirkung von umliegendem Milieu kann
Glas mit der Zeit degradieren - die Oberfldche wird grau und die Lichtdurchlassigkeit wird schlecht, d.h. das Glas korrodiert.
Die Glaskorrosion verursacht die Diffusion von den im Glas enthaltenen Alkalien (Na+, K+) in Richtung zu seiner Oberfldche
und anschlieflend reagieren sie mit fliissiger Phase (Feuchtigkeit) an der Grenze. Werden die Alkalien von der Oberfldche
abgewaschen, entsteht eine diinne chemisch bestdndige Schutzschicht mit einem hoheren Gehalt von SiO2. Werden aber die
Produkte der Reaktion nicht abgewaschen, kann es zur ganzheitlichen Destruktion der Glasstruktur kommen. In diesem Fall I6sen
sich die korrodierten Schichten von dem Glasstoff ab, bzw. auf der Oberfldche kénnen durch Zusammenwirkung der Umgebung
(Atmosphaére) Phasen von alkalischen Silikaten, Sulfaten, Karbonaten usw. prazipitieren. Zu den wichtigsten Faktoren, die solche
Destruktionsprozesse auf der Glasoberfliche beschleunigen konnen, gehoren folgende: ungiinstige chemische Zusammensetzung
von eigentlichem Glas (z.B. Kaliumglaser korrodieren schnell als Natriumgléser), Dauer der Wirkung von korrosionsauslésenden
Substanzen und Lagerungsbedingungen von Glas (Temperatur, RH, chemische Zusammensetzung der Umgebung). Im Beitrag
sind auch die einzelnen Korrosionsformen beschrieben - von der Entstehung der 16slichen Salze auf der Glasoberfldche, tiber die
Iridiszenz (d.h. Entstehung von diinnen Schichten mit hherem Gehalt von SiO2), Mattieren von Glas und Lochfrasskorrosion bis
zur ganzheitlichen Metamorphose des urspriinglichen Glasstoffes. Die Glaskorrosion lasst sich in den oben angefiihrten Fallen nicht
stoppen (es féangt schon bei der Iridiszenz der Oberflache), aber durch passende Lagerung und richtigen Umgang mit Funden kann
die Korrosion verlangsamt werden. Den endgiiltigen Zustand von Funden kénnen deshalb auch die Entscheidungen und Verfahren
des Archdologen schon beim Sammeln der Funde beeinflussen. Beim Sammeln von Glasfunden sollte sowohl die Korrosionsstufe
berticksichtigt werden als auch die Bedingungen in der Umgebung, unter denen das Glas {iber einen langeren Zeitraum deponiert
war. Die Funde sollten den neuen Bedingungen nur langsam angepasst werden. Die eventuelle Konservation von korrodierten
Glasfunden mit Hilfe von Akrylat-Kopolymeren und Restaurieren von Glas sollten von einem Fachmann durchgefiihrt werden.
Archéologisches Glas sollte unter stabilen Bedingungen ohne Temperaturschwankungen und bei relativer Feuchtigkeit (RH)
gelagert werden, damit auf der Glasoberfléche kein Wasser kondensiert.

Tabelle 1. Zusammensetzung von Glas aus Samarien, Israel (3.-4. Jh. AD) und Korrosionsschichten auf Glas [hm%].
Tabelle 2. Zusammensetzung von mittelalterlichem Kaliglas (15.-16 Jh. AD) und Korrosionsschichen [hm%].

Abb. 1. Illustrationsbild der Dealkalisierung auf der Glasoberflaiche mit Ammoniumsulfat. Die entstandene Schicht von
Natriumsulfat ist sehr gut wasserloslich. Foto: R. Kozakova.

Abb. F23.Iridiscenz auf Trinkglas vom 15.-16. Jh. Foto: R. Kozékova.

Abb. F24. Mattieren der Glasoberfldche als Folge von ungiinstiger Umgebung. Teil eines Glases vom 15.-16. Jh, deponiert in
einem Behalter ein paar Zentimer weiter. Das Glas hatte giinstigere Bedingungen und deshalb hat es nicht korro-
diert. Foto: L. Klikarova.

Obr. F25. Lochfrasskorrosion. Foto: R. Kozékova.

Abb. F26. Ganzheitliche Korrosion von Kaliglas vom 15.-16. Jh. Foto: R. Kozakova.

Farebné ilustrdicie:

Obr. F23. Iridiscence na napojovém skle z 15.-16. stoleti. Foto: R. Kozakova.

Obr. F24. Matnéni povrchu skla diky nevhodnému okolnimu prostiedi. Cast sklenitky z 15.-16. stoleti, ulozend v jimce
o par centimetrti vedle, méla p¥iznivéjsi podminky a nezacala korodovat. Foto: L. Klikarova.

Obr. F25. Dilkova koroze. Foto: R. Kozakova.

Obr. F26. Celkova koroze draselného skla z 15.-16. stoleti. Foto: R. Kozakova.
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UPLATNENIE DREVIN A RASTLIN V SKLARSTVE

Jana Mihalyiova

Klicové slova: buk lesny, palivové drevo, potas, nahradné rastlinné zdroje, skldarske formy, cerenie skloviny, vyskyt drevin a rastlin
Key words: European beech, firewood, potash, alternative plant resources, glass moulds, molten glass purification, woods and plants
occurrence

Use of Woods and Plants in Glass Production

In the article woods and plants are given, which were used in glass production as firewood, for production of potash,
glassworker’s moulds, and handles of implements or for molten glass purification. Wood of European beech (Fagus sylvatica)
was the most calorific and very frequently used in glassmaking workshops. Developing glass production resulted in increasing
wood usage and caused its subsequent shortage. Beech wood was substituted for less calorific woods of oak (Quercus sp.), ash
(Fraxinus sp.), pine (Pinus sp.), spruce (Picea sp.), maple (Acer sp.) or willow (Salix sp.). Beech wood was exclusively used for
production of potash, what is chemical matter added to glass batch to influence a glass melt quality. Shortage of this wood
forced glassmakers to look for new raw materials with high alkaline content. Abundant plant material that was usable was
offered by straw of cereals: wheat (Triticum sp.), barley (Hordeum sp.), sunflower (Helianthus sp.), maize (Zea mays), leaves of
bean (Phaseolus sp.), potatoes (Solanum tuberosum), pressed remains of grapes (Vitis sp.) and waste from distillation of spirit
from sugar-making molasses (beta vulgaris). Wild plants of thistle (Cardus sp.), celandine (Chelidonium sp.), nettle (Urtica sp.)
and aubergine (Solanum sp.) were usable as well. One thousand kilograms of beech wood was used to produce 1 kg of potash,
while 25 kg of potash could be made from sunflower remains. Physical qualities of beech wood met all requirements of
production of glass moulds or implement handles. Wood of pear (Pyrus sp.) and plum (Prunus sp.) are known to be used
as well. Although there were attempts to substitute beech wood for another woods and plants, no alternative raw material
compared to beech wood. This was achieved by chemically produced mineral salts only.

Sklarska vyroba patri k tym hospodarskym odvetviam, ktoré bez dreva a rastlin nemohli existovat.
Okrem obecne znamej skutocnosti, ze drevom sa historické sklarske pece vykurovali, popol sa vyuzival
pri tvorbe sklarskeho kmena, drevo sa uplatiiovalo v detailoch taviaceho procesu - napriklad pri Cereni,
z dreva sa vyrabali formy aj nastroje a pri technikach vyzdoby sklarskych produktov sa pouzivali rast-
linné spojiva. Niektoré poznatky nam zachovali pisomné spravy, iné sa objavujt pri interdisciplinarnom
spracovani archeologickych nalezov a dalsie ¢akajui na objavenie.

Prispevok je venovany zakladnému opisu a botanickej charakteristike buka a jeho nahradam z oblasti
rastlin a drevin' z hladiska vyuzitia v sklarskej vyrobe, ako aj ich vyskytu v Eurépe a na Slovensku, s do-
razom na Malé a Biele Karpaty a Novohrad, kde mame dolozent existenciu velkého poctu sklarni.

Buk lesny - Fagus sylvatica z botanického hladiska patri do radu Fagale a ¢elade Fagaceae (obr. 1). Rastie
takmer v celej Eurépe okrem severnej Skandinavie a stepnych oblasti v eurépskej casti Ruska. Na Sloven-
sku rastie na celom tizemi krajiny (v Tatrach do nadmorskej vysky 1500 m).

Drevo buka lesného je stredne tvrdé, lahko Stiepatelné a pevné. Vynika vysokou nosnostou, ale na dru-
hej strane je malo pruzné. Znacne zosycha a silno pracuje. Pod vodou je trvanlivé, vonku a v suchu dlho
nevydrzi, lebo rychlo podlieha hubovej infekcii a napadnutiu hmyzom. Bukové drevo je i dnes u nas hospo-
darsky dodlezitou surovinou najma v drevarskom priemysle (vyroba preglejok, ohybany nabytok ). Pouziva
sa ako konstrukény material, na vyrobu Zelezni¢nych podvalov (tie musia byt vzdy impregnované), polno-
hospodarskeho naradia, na vyrobu nabytku, na ststruzenie a v rezbarstve. Kedze prijima ahko politiru
a da sa rozne napustat, pouziva sa aj ako nahrada za iné cennejsie dreva. V poslednych desatrociach sa
podstatne rozsirilo najmé pouzitie sortimentov rovnakého bukového dreva na vyrobu drevotrieskovych
a drevovlaknitych dosdk, na vyrobu papiera, celulézy a umelych vlakien (Balabin 1955).

U Cervenka a kol. 1986.
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Sklari dobre poznali vlastnosti bukového dreva a vyuzivali najma jeho vyhrevnost, tvrdost a odolnost
voci vode. Je to najlepSie a najvyhrevnejsie palivo: 1 kg drevnej hmoty vyda takmer 5000 kalérii. A prave
tato jeho vlastnost ho predurcuje ako vyborny zdroj tepla do sklarskych peci, t. j. bukovym drevom sa
ktrilo (obr. 2). Od kvality dreva totiz zavisela, podla sklarov i ¢innost a cistota skla. V kazdej hute sa
karilo pévodne vylucne bukovym drevom, ktorého rocna spotreba koncom 19. storocia bola 5000 m?
a zaciatkom 20. storocia az 6000 m® (Drahotovd a kol. 2005, 386-395).

Dalsimi drevinami pouZivanymi na vykurovanie boli dub - Quercus sp., viba - Salix sp., breza - Betula
sp., lieska - Corylus sp., dreviny z celade jabloniokveté - Pomoideae, jelSa - Alnus sp., jasen - Fraxinus sp.,
ktoré sa nasli v sklarskych dielnach doby rimskej, preskiimanych v Hambachu (Gaitzsch a kol. 2000, 148,
149, tab. 12; 13). VSetky tieto ndhradné dreviny rasta v celej Europe. Drevna hmota tychto driev je tazka
(Quercus sp., Betula sp. Pomoideae, Fraxinus sp.), stredne tazka (Corylus sp.) az lahka (Salix sp., Alnus sp.),
velmi dobre horia (Pomoideae - z tejto celade najméa Pirus sp. - hruska a Malus sp. - jablon), st vysoko
vyhrevné (Quercus sp., Fraxinus sp.) a urcite nasli pouzitie tam, kde rastlo mélo buka. Vrbu - Salix sp. -
pravdepodobne vyuzivali iba v oblastiach, kde bol nedostatok inych drevin, pretoze vrba rastie hlavne
v luznych lesoch, kde je dostatok vlahy a jej drevo nie je dobrym palivom. Na tizemi Novohradu sa
podla pisomnych sprav vyskytovali najstarsie sklarne, ktoré na svoju prevadzku spotrebovali obrovské
mnozstvo drevnej hmoty. Podla geobotanickej mapy Slovenska (Michalko 1986) sa tu nachadzaju bukové,
dubové a dubovo-hrabové lesné spolocenstva. V Malych a Bielych Karpatoch je zhodny vyskyt lesnych
spolocenstiev s izemim Novohradu a tiez tu bola husto rozsirena sklarska vyroba.

Obr. 5. Tlustracné foto - slama, klasy pSenice (Triticum sp.)
Obr. 1. [lustracné foto - buk lesny (Fagus sylvatica). a klasy jacmena (Hordeum sp.).

Obr. 6. Ilustracné foto - slnecnica (Helianthus sp.). Obr. 7. Ilustracné foto - zihl'ava (Urtica sp.).
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Obr. 8. Drevené sklarske formy, nadoby a naradie pouziva-
né v sklarskej vyrobe.

Inym vyuzitim bukového dreva je vyroba po-
taSe. Terminom potas (alebo aj salajka, flus, draslo
¢i lesna sol) sa oznacuje zmes chemickych latok
(z ktorych ma najvacési vyznam uhli¢itan draselny
K,CO,), ktoré boli niekol'ko storoci klticovou suro-
vinou pre mnohé vyrobné odvetvia. V prvom rade
tobolo pouZzitie pri vyrobe skla, kde sa pridavala do
tzv. sklarskych kmenov kvoli lahSej tavbe kremici-
tych pieskov a druhotne ovplyvnovala aj vlastnos-
ti skloviny (http://www.starahut.com/at17/02%20
Woitsch%20drasl%C3%A1%C5%99stv%C3%AD.
pdf). Zakladom potase je popol z bukového dre-
va, ktory vznikal ako odpad pri vyrobe dreveného
uhlia, ale aj popol, ktory zostaval priamo v peciach
huty (obr. 3; 4)

Sklarske odvetvie bolo velmi zavislé na hlav-
nych surovindch - na palivovom dreve a popole
z dreva. Centra produkcie sa nachadzali v cas-
tiach krajiny s dostatoénymi zdsobami drevnej
hmoty. V 18. storo¢i bola potreba potase obrovska
a v niektorych oblastiach viedla ku kritickému
nedostatku dreva. Tento fakt viedol k tomu, ze sa
zacali hladat iné dreviny, ktorymi by bolo mozné
nahradit buk lesny. Kritériom vhodnosti bol vyso-
ky podiel alkalii v popole. Takymito sa javili dreva
duba - Quercus sp. a jasena - Fraxinus sp. Na tze-
miach s nedostatkom tychto drevin sa vyuzivali
idrevaborovice - Pinus sp., smreku - Picea sp., javo-
ra - Acer sp. a viby - Salix sp. Smrek rastie v Eurdpe
od Pyreneji po Laponsko, na vychod az po Kazan,
chyba iba na juznych polostrovoch; borovica, dub,
jasen, a viba sa vyskytuju na celom tizemi Euro6py.
Dva druhy javora (javor mlieény - Acer platanoi-
des a javor horsky - Acer pseudoplatanus) rasta iba
v strednej Eurdpe, no javor polny - Acer campestre
v celej Europe.

Neskor, ked sklarne zacali pocitovat nedosta-
tok dreva, hladali ndhradné zdroje na vyrobu po-
taSe. Vhodné sa javili rastliny, ktoré pocas vegeta-
cie vyprodukuju vela rastlinnej hmoty. Dolezitym
faktorom bol aj obsah alkalii v popole. AZ desat-
nasobne viac alkalii ako popol z dreva obsahuje
popol z pestovanych polnohospodarskych rastlin,
z plano rastucich rastlin a krovin. Na vyrobu po-
taSe sa pouzivala napriklad slama z pestovanych
obilnin a vnat zo strukovin. Najcastejsie to bola
slama z pSenice - Triticum sp. (obr. 5), jacmena -
Hordeum sp. a v stredoveku aj stonky slnecnice -
Helianthus sp. (obr. 6), kukurice siatej - Zea mays,
vhat zemiakova - Solanum tuberosum, pripadne vy-
lisky z hrozna - Vitis sp. V PoI'sku na vyrobu potase

2 Tlustracie z publikacie Woitsch 2003, 175-187.
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Obr. 3. Vyobrazenie sklarskej pece podla J. Kunckela (2003) , Ars vitraria experimentalis” (1679). Celny pohlad na pec a pred-
né ohnisko.

Obr. 4. Vyroba potaSe v 17. storo¢i podla J. Kunckela (2003) , Ars vitraria experimentalis” (1679). Na I'avej strane je odparova-
ci kotol (D) v priestore na drevo, nad nim zasobna nadrz na vyluh (A). Za kotlom sa nachadza vyluhovacia nadoba, vyluh
sa prelieva do naddoby (H). Na pravej strane kalcinacna pec, robotnik miesa kalcinovany materidl.
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pouzivali aj viat fazulovu - Phaseolus sp., hrachovt - Pisum sp. a bobovu - Faba sp. (Torzewski 2002, 87).
Z planorasttcich rastlin, ktoré boli tiez vhodné na vyrobu potase, mozno spomentt bolhoj - Anthyllis sp.
(Agricola 1976, 497), bodliak - Cardus sp., lastovicnik - Chelidonium sp., zihTavu - Urtica sp. (obr. 7) a Tulok
- Solanum sp. Vyskyt uvedenych plano rasttcich rastlin je hojny na celom tizemi Slovenska.

71000 kg bukového dreva bolo mozné vyrobit asi 1 kg az 1,4 kg potase. Tento tidaj nemusi byt podla
J. Woitscha (2005) spravny. Na zaklade experimentélnej vyroby potase sa dospelo k poznaniu, Ze realny
stav o spotrebe dreva mohol byt podstatne vyssi. 1000 kg slnecnicového odpadu staéilo na vyrobu az
25 kg potase. V primorskych oblastiach Stredozemného mora, vo Franctizsku a Anglicku sa pouzival aj
popol z morskych rastlin a rias (http://www.vscht.cz/sil/model/al5/files/prednasky/historie/2-suroviny.
ppt#297,5,50dné suroviny).

HTladanie efektivnej ndhrady za sklarsku surovinu - dreveny popol - bolo tspesne zaviSené v druhej
Stvrtine 19. storoc¢ia. Novou surovinovou bazou sa stal odpad vznikajtci pri destilacii liehu z cukrovar-
nickej melasy, tzv. melasové vypalky (melasa sa ziskavala z cukrovej repy - Beta vulgaris). Vyrobu pota-
$e z melasovych vypalkov zaviedol v Cechach K. Rademacher. Prevratnost tejto vyroby tkvela hlavne
v tom, Ze sklarske odvetvie sa tplne zbavilo zavislosti na popole z dreva a velké mnoZstvo lacnej melasy
dodavanej cukrovarmi zaroven umoznovalo vyrabat potas lacno a vo velkom (http://www.starahut.com/
at17/02%20Woitsch%20drasl%C3%A1%C5%99stv%C3%AD.pdf).

Fyzikalne vlastnosti bukového dreva, jeho tvrdost a odolnost voci vode, boli v sklarskej vyrobe tiez
zuzitkované. Z tohto dreva sa vyrabali formy na sklo, v ktorych sa sklo ftikalo a formovalo. Formy mohli
byt drevené alebo Zelezné. Drevené sa vyrabali z bukového dreva (obr. 8) pomocou vzorkovnic vzoroy,
ktoré mali formovaci zvycajne vystrihnuté z papiera. Kazda sklaren mala vlastnych formovacov. Drevo
muselo byt kvalitné a bez kazov. Priemer kmenia musel byt 50-70 cm, niekedy aj viac (Lepis 2009).
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Obr. 2. Vyobrazenie sklarskej pece podla J. Kunckela (2003) , Ars vitraria experimentalis” (1752; 1785). A - taviaca pec;
B - chladiaca pec; C - kanal na privod vzduchu a vyhrabavanie popola; D - predné ohnisko; E - brana pece; F - naberacie
a odkladacie priestory; H - pracovné pédium; I - clony pri naberacich otvoroch; K - speviiovacie piliere pece; L - stojany
s korytkom.
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Vsetko drevené pracovné naradie a racky nastrojov, potrebné pri vyrobe skla boli taktiez vyrobené
z bukového dreva. Forma sa po kazdom pouziti vkladala do vody, aby rychlejsie vychladla a mohla byt
znovu pouzitd, preto bola nevyhnutne potrebna vysoka odolnost dreva voci vode. Bukové formy boli
najodolnejsie a najtrvanlivejsie.

Existuja aj doklady o pouzivani dreva hruskového (Pyrus sp.) a slivkového (Prunus sp.). Drevo z tych-
to drevin v Seststupriovej stupnici tvrdosti dreva zastava tretiu priecku. Drevo s vy$$im stupriom tvrdos-
ti, ktoré rastti na naSom tizemi s eSte/Drevo s vyS$sim stupniom tvrdosti ma tiezZ na naSom tizemi rastuci
brslen - Euonymus sp., dien - Cornus sp. a vtaci zob - Ligustrum sp. Predpokladame, Ze kmene tychto
krikov neboli dostato¢ne hrubé a preto ani pouziteIné na vyrobu foriem.

Bukové drevo (polienka dlhé 15-20 cm) naslo vyuzitie aj pri cereni skloviny, t. j. pri zbavovani sklo-
viny bubliniek pri teplote 1480 °C. Tavic si najskor drevo narubal a vlozil do vody, aby dobre nasiaklo
vodou, a pri ¢ereni skloviny, ked jej teplota dosiahla 1360-1380 °C, napichol drevo na Zelezn ty¢ a vsunul
ho na dno panvy. Plynné splodiny, ktoré vznikli pri horeni, a vodnd para z dreva prebublavali a homo-
genizovali sklovinu (Lepis 2009).

Na zaver mozeme konstatovat, Ze napriek mnohym pokusom ndjst v minulosti vhodnt nahradu
za bukové drevo, sa prave toto drevo javilo ako najvhodnejsie, najcastejsie sa pouzivalo a potas z neho
vyrobena bola najkvalitnejsia. V sti¢asnosti sklarsky priemysel pouziva rézne chemicky ziskavané alebo
prirodne mineralne soli.
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Anwendung von Holz und Pflanzen in der Herstellung von Glas

Jana Mihalyiova

ZUSAMMENFASSUNG

Im Beitrag widmet sich die Autorin der grundlegenden Beschreibung und der botanischen Charakteristik der Buche
und ihren Ersetzungen aus dem Bereich der Pflanzen und Holzarten aus der Sicht ihrer Anwendung in der Herstellung von
Glas wie auch ihrem Vorkommen in Europa und in der Slowakei. Der Schwerpunkt liegt auf Kleinen und Weifien Karpaten
und auf Novohrad, wo die Existenz von zahlreichen Glashiitten belegt ist. Holz aus der Buche (Fagus sylvatica) fand bei
der Glasherstellung breite Anwendung. Verwendet wurde das Holz als Brennstoff oder als Rohstoff zur Herstellung der
Pottasche, als Rohstoff zur Herstellung von Glasformen oder zur Lauterung von Glas. Sein ziemlich hoher Verbrauch fiihrte
dazu, dass es bald Mangel an Buche gab und es mussten Ersatzquellen gesucht werden. Als passend schienen Pflanzen
mit hoher Produktion von Holzmasse und mit hohem Gehalt an Alaklien in der Asche zu sein. Als Ersatz beim Brennen
wurden auch folgende Holzarten verwendet: Eiche (Quercus sp.), Weide (Salix sp.), Birke (Betula sp.), Hasel (Corylus sp.),
Geholze aus der Familie Pomoideae und Alnus sp. bzw. Esche (Fraxinus sp.). Als Ersatzpflanzen wur Herstellung der
Pottasche wurden fogelnde Geholze (Eiche (Quercus sp.), Esche (Fraxinus sp.), Kiefer (Pinus sp.), Fichte (Picea sp.), Ahorn
(Acer sp.), Weide (Salix sp.)), aber auch organische Stoffe aus den angebauten Pflanzen verwendet: Weizen (Triticum sp.),
Gerste (Hordeum sp.), Sonnenblume (Helianthus sp.), Getreidemais (Zea mays), Kartoffel (Solanum tuberosum), Traube
(Vitis sp.), Bohne (Phaseolus sp.), Erbse (Pisum sp.) und Saubohne (Faba sp.). Von den wild wachsenden Pflanzen, die zur
Herstellung der Pottasche passend waren, sind folgende Pflanzen zu erwahnen: Wundklee (Anthyllis sp.), Klette (Cardus
sp.), Schollkraut (Chelidonium sp.), Brennessel (Urtica sp.) und Solanum sp. In dem zweiten Viertel des 19. Jh. wurde zur
neuen Rohstoffbasis der Abfall, der bei Spiritusdestillation der Zuckermelasse entsteht - es sind die sog. Melassenschlempen
(Melasse wurde aus Zuckerriibe gewonnen - Beta vulgaris). Das Buchenholz war dank seiner physikalischen Eigenschaften
der beste Rohstoff zur Herstellung Glasformen. Wir verfiigen aber auch iiber Belege, die uns die Verwendung von Holz
vom Birnenbaum (Pyrus sp.) und Pflaumenbaum (Prunus sp.) liefern. Buchenholz (Stiickchen ca. 15 — 20 cm lang) wurde
auch bei der Lauterung von Glas bei der Temperatur von 1480 °C verwendet. Trotz Bemiihungen, einen Ersatzstoff zu
finden, war das Buchenholz in allen Perioden der Glasherstellung am besten.

Abb. 1. Illustrationsbild - Rotbuche (Fagus sylvatica).

Abb. 2. Abbildung des Glasofens nach J. Kunckel (2003) ,Ars vitraria experimentalis” (1752; 1785). A - Schmelzofen;
B - Kiihlofen; C - Zuluft- und Aschenkanal; D - vorderer Heizraum, E-Ofentiir, F - Eingangs- und Abstellbereich,
H - Arbeitsbereich, I - Schutz bei Offnungen, durch die der Ofen gefiillt wird, K - Verfestigungspfeiler des Ofens,
L - Gestelle mit Trog.

Abb. 3. Abbildung des Glasofens nach J. Kunckel (2003) ,, Ars vitraria experimentalis” (1679). Blick auf den Ofen von vorne
und der vordere Heizraum

Abb. 4. Herstellung der Pottasche im 17. Jh. nach J. Kunckel (2003) ,, Ars vitraria experimentalis” (1679). Auf der linken Seite
ist der Verdunstungskessel (D) im Bereich fiir Holz, {iber dem Kessel, befindet sich ein Behélter fiir den Extrakt (A).
Hinter dem Kessel befindet sich der Laugenkessel, die Lauge wird in den Behélter (H) umgegossen. Auf der rechten
Seite ist der Kalzinationsofen, der Arbeiter mischt das Kalzinationsmaterial.

Abb. 5. lllustrationsfoto - Stroh, Getreideahren (Triticum sp.) und Gerstendhren (Hordeum sp.).

Abb. 6. Illustrationsfoto - Sonnenblume (Helianthus sp.).

Abb. 7. Illustrationsfoto - Brennessel (Urtica sp.).

Abb. 8. Bei der Herstellung von Glas verwendete holzerne Glasformen, Gefafse und Werkzeug.

Ing. Jana Mihalyiova
Archeologicky ustav SAV
Akademicka 2
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VII. TEMATICKY OKRUH

Zbierkove fondy



Velky pocet sklarni, ktoré na Slovensku posobili, sa odrazil i v Iahsej dostupnosti skla pre Siroké vrstvy
obyvatel'stva, ako aj bezhranicnej kreativite vo vyrobe a vyuzivani skla a sklenych vyrobkov. Nemozno
povazovat za prekvapujtce, Ze sklo tvori bohatt sticast expozicii alebo depozitarov pravdepodobne kaz-
dého muzea na Slovensku bez ohladu na jeho zameranie. Obecne mozno vsetky zbierky povazovat za
nevycerpatelny pramen na Slovensku velmi malo spracovaného a hlavne v porovnani s medzindrodnym
vyskumom obsahovo menej znameho fondu historickych skiel. Zamerom tohto tematického okruhu je
poskytnut priestor na spristupniovanie ro6zneho stupina informacii o zbierkovych predmetoch zo skla, ako
i upozornenie na zbierky a ¢innost konkrétneho muzea. Z tohto dévodu je tento tematicky okruh urceny
hlavne pracovnikom muzei, kurdtorom zbierok, majitefom historickych predmetov zo skla a dalsiemu
Sirokému spektru odbornikov hlavne zo spolocenskych vednych disciplin, ako i majitefom zaujimavych
predmetov zo skla z produkcie slovenskych sklarni. Bohaté depozitare a zbierky muzei na Slovensku
skryvaju vela predmetov zo skla, ktoré si zaslizia, aby boli zverejiiované a obdivované.

Z hladiska ocakavania poctu prispevkov by tento tematicky okruh mal patrit k najbohat$im, ale opak
je pravdou. Skromné Styri prispevky z dvoch muzei a jednej sikromnej drzby st vernym odrazom si-
tudcie s vyskumom historického skla na Slovensku a pomalého presadzovania intenzivnejSieho zaujmu
o ttto problematiku. Statisticky nevyrazny pocet, ale obsahovo ddlezité prispevky poméhaji dotvérat
predstavu o skale a problematike historickych skiel na Slovensku hlavne z poslednych dvoch storoci.
Autori v prispevkoch venuju pozornost tematicky r6znym problematikam. Z depozitarov slovenskych
muzei su to predmety zo skla v kombinacii s kovovymi materialmi, spomienkové sklo, genéza tvorby
zbierky skla s tematickym rozliSenim. Zo sukromnych rik pochadza kratka informacia o pozoruhodnom
vyrobku zaniknutej miestnej sklarne. Je to iba maly zlomok zo Sirokej palety zbierok skiel z Mestského
muzea v Bratislave a Slovenského narodného muzea v Martine.

Danica Stassikovid-Stukovskd
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SKLO V KOMBINACII S KQVOVYMI MATERIALMI
V ZBIERKOVOM FONDE MUZEA MESTA BRATISLAVY

Anton Fiala

Klicové slova: sklo v kombindcii s kovom, vitraz, sklené terciky, kolekcia skla, E. Voidig - maliar skla
Key words: glass in combination with metal, stained glass, glass small targets, collection of glass, E. Voidig - glass painter

Glass Combined with Metal Materials in the Collections of the City Museum in Bratislava

In the collections of the City Museum in Bratislava except of functional glass articles there are also many glass objects
combined with other materials. They mainly belong to the sphere of artistic blacksmith’s and locksmith” s trade as well as
to the production of glass windowpanes. From the 2" half of the 19" century we have dividing bars in combination of iron,
bronze and glass. Two painted windowpanes from the 18" century come from the interior of the church of Poor Clares.
From our later aquisitions we should mention the windowpane from the Jewish neologic synagogue built in 1893-1894
according to the project of the architect Dionyz Milch.

Sklo ma svoje neopakovatelné caro aj v spojitosti s inymi materidlmi patriacimi zvacsa aj do sfé-
ry umeleckého kovacstva, zamocnictva. Mlzeum mesta Bratislavy vo svojej akvizi¢nej ¢innosti prave
tymto spominanym oblastiam umeleckych remesiel venuje nalezitti pozornost. Mreze a vitraze, ktoré
muzeum vlastni, pochadzaju zo starych zbierok alebo boli ziskané zberom z asanovanych architektur,
pripadne prevodom z byvalej Mestskej spravy pamiatkovej starostlivosti (dnes Mestsky tistav ochrany
pamiatok v Bratislave).

Mreze

Produkcia kovacsko-zamocnickych prac v druhej polovici 19. storocia a na zaciatku 20. storocia bola
na Slovensku poznacena ipornym hladanim nového vyrazového prostriedku po obdobi stagnacie, a to
navratom k predchadzajtiicim slohovym etapam. Okrem technického spracovania a prezdobenosti ma-
terialu sa nové vyrazové prostriedky orientovali nielen na farebnti povrchovt tipravu kovacsko-zamoc-
nickych prac, ale aj na kombindaciu s inymi kovovymi materialmi, a to s medou, bronzom a netradicnym
materidlom - sklom.

Umeleckych kovacov a zamocnikov v Bratislave z konca 19. storocia reprezentuju v zbierkovom fonde
Mtizea mesta Bratislavy dve prace v kombinacii materialov Zelezo, bronz a sklo - deliace mreZe. Ustred-
nym motivom mrezi je Stylizovana ruzica so stredovou polgulou vytvorenou z bronzu, okolo ktorej vy-
tvaraju cire sklené kvapkovité ukoncenia lupene. Na uchytenie jednotlivych lupenov kovovymi pratmi
okruthleho prierezu boli v sklenej hmote urobené vertikalne zliabky a na odlah¢enie mreze boli pouzité
geometrické vzory (obr. 1). Mreze boli vyrobené na umiestnenie v priestore, kde dopad lticov denného,
alebo elektrického svetla vytvaral na kombinaciu skla a kovu ziaduci svetelny efekt.

Vitraze

Vitraze na tizemi Slovenska maju bohatti tradiciu (Orsulovd 1997). Vitraze z obdobia gotiky v Bra-
tislave ako vyplne okennych otvorov mali svoje tradicie uz v antike. Z technického hladiska zname-
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nali spajanie r6znofarebnych sklenych tercikov,
pripadne réznych sklicok s olovenou obrubou
do Zzelatelnych tvarov okien, ktoré mohli byt
sCasti aj malované (Kovdts 1900). Pociatocné po-
sobenie skldrov v Bratislave mdme doloZené na
zaklade pisomnych tidajov zo 14. a 15. storocia.
Najstarsie udaje o sklaroch sa nachadzaju v daro-
vom registri mesta z roku 1379, kde sa spomina
sklar Laurentius z dnesnej Zochovej ulice, z roku
1438 sklar Gaspar a z 15. storodia Niklas I. a II.
Pretoze pracovali s ohriom, podobne ako kovaci
a zamocnici, museli z bezpecnostnych dévodov
byvat na predmestiach. Sklari si svoju stavovsku
organizdciu - cech zaloZili pomerne neskoro, a to
az v roku 1848.

Domnievame sa, ze vitrazami boli v Bratislave
zasklené najvyznamnejsie budovy alebo ich casti -
kostoly, klastory, radnica a bohaté domy mestanov
(Orsulovd 2001). Okna z vitrazi boli velmi drahé.

Pouzitie vitrazi zo sklenych tercikov ndm do-
kresluju tiez nalezy ich fragmentov, ale aj celych
kusov, ktoré pochadzaja z archeologickych vysku-
mov v meste. V roku 1968 sa v Bratislave uskutoc-
nil archeologicko-architektonicky prieskum Starej
radnice (Fiala 1987; Hol¢ik 1990), pocas ktorého bola
pri odkryve casti kaplnky najdena vitraz - farebna
vyplii s teré¢ikami zaliatymi do olova. Nalez datu-
jeme do 15. storocia (Plachd/Nechvital 1986). Tento
nalez koreSponduje s pisomnou zmienkou v kni-
Obr. 3. Bratislava. Vitraz na okno z neologickej synagogy - he mesta z roku 1451, kde sa spominaju farebné
farebné sklo, olovo. Navrh Dionyz Milch, r. 1893-1894. a malované okna Starej radnice. Sklari v Bratislave

mohli vyrabat vitraze z farebnych tercikov, ktoré
ziskali obchodnou ¢innostou z inych miest a tu ich len spéjali s olovenymi pasmi. Druhou moZznostou je,
ze metddou tzv. korunovej techniky si ich sklari mohli zo sklenej hmoty vyrabat sami.

Dalsie dve vitraze s malbami (Or$ulovd 1991; 1992) v zbierkach Mtizea mesta Bratislavy sa viazu ku
Kostolu Povysenia Sv. Kriza (kostol a klastor klarisiek). Mtizeum mesta ich ziskalo v ramci rekonstruk-
cie v Sestdesiatych rokoch. Samotna regotizacia kostola podla projektu F. Schuleka v rokoch 1898-1899
umoznila aj osadenie novych vitrdzi okien, ktoré maloval E. Woidig. Zobrazeny je na nich Kristus, ale
aj evanjelisti a svatci. Prva vitraz zo zbierky je urobena z kosostvorcovych skiel béZzovej farby, spajana
olovenymi pasmi a usporiadana do obdiznikového tvaru. V strede okna je namalovany obraz sv. Cecilie
(obr. 2: 1). Druha vitrdz je pendant prvej, tvarovo je v hornej casti obltikovito ukoncena, v dolnej casti sa
nachadza malovany erb, ktory je svojim ponatim starSieho data, pochadza z 18. storocia (obr. 2: 2). Ttto
starSiu pracu E. Woidig sekundarne zakomponoval do vacsieho celku, predstavuje asi dondtora kostola.
Ku kostolu sa viaze eSte lucerna, ktord ma jednotlivé vitrazové okna v kombinacii bezfarebného skla
a skla zelenej farby, s datovanim do 19. storocia. Kostol Klarisiek z prvej polovice 14. storocia patri k naj-
cennej$im gotickym stavbam v Bratislave.

Jednou z poslednych doteraz zachranenych vitrazi je vitraz zo zidovskej neologickej synagégy od ar-
chitekta Dionyza Milcha z rokov 1893-1894, ktora bola postavena v maurskom slohu a stdla na Rybnom
nédmesti v Bratislave. VitrdZ obdiZnikového tvaru kore$ponduje s fasadou synagogy tak, Ze je delena
malymi kosostvorcami fialovej farby na tri horizontalne polia, medzi ktorymi st vertikalne tabulky zo
zeleného a hnedého skla, spajané olovom (obr. 3). Vitraze boli reStaurované.
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Glass combined with metal materials in the collections
of the City Museum in Bratislava

Anton Fiala

SUMMARY

In the collections of the City Museum in Bratislava except of functional glass articles there are also many glass objects
combined with other materials. They mainly belong to the sphere of artistic blacksmith’s and locksmith” s trade as well as
to the production of glass windowpanes. From the 2" half of the 19" century we have dividing bars in combination of iron,
bronze and glass. Two painted windowpanes from the 18" century come from the interior of the church of Poor Clares.
From our later aquisitions we should mention the windowpane from the Jewish neologic synagogue built in 1893-1894
according to the project of the architect Dionyz Milch.

Fig. 1. Bratislava. 1, 2 - dividing bars - iron, brass, glass. An unknown author, second half of the 19" cent.

Fig. 2. Bratislava. 1, 2 - window-panes from the Church of the Holy Cross Promotion (Church of the Klarisky) - coloured
glass, lead. An unknown author and E. Woidig, the 18" cent. and 1898-1899.

Fig. 3. Bratislava. Window-pane from the Neo-logic synagogue - coloured glass, lead. Design of Dionyz Milch, 1893-1894.

Mgr. Anton Fiala
Muzeum mesta Bratislavy
Radni¢na ul. 1
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SPOMIENKO\{E SKLO 19. STOROCIA
V ZBIERKACH MUZEA MESTA BRATISLAVY

Zuzana Francova
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Commemorative Glass of the 19" Century in Collections of the Bratislava City Museum

The Bratislava City Museum (founded 1868) has a relatively numerous collection of historic glass. The article analyzes
its commemorative glass from the 19" century. From a manufactoring technique this collection may be divided into two
fundamental groups: colourless transparent glass decorated by glyptic techniques (cutting, carving or engraving) and
coloured glass decorated by painting and gilding, often also in combination with engraving. Alarger group of commemorative
glass dates back to the period of Empire and Biedermeier (1% half of the 19" century). A number of artefacts originated
in the middle of the century or in the period of neo-styles (2" half of the 19" century). To the basic characteristics of
commemorative objects belongs a combination of pictorial motives with texts - inscriptions, names (generally in German or
Hungarian language) or initials. To the most interesting and qualitative examples belong coloured glasses with decoratively
engraved inscriptions, individual letters being created by flowers and leaves. From the viewpoint of decorative motives the
author divides the analyzed collection into following groups: motives of Bratislava, health resort architecture, names and
initials, religious and allegorical motives, symbolic motives and curiousities.

UvoOD

Muzeum mesta Bratislavy - najstarsie slovenské muizeum s nepretrzitou pésobnostou - ma vo svojich
zbierkach pomerne pocetny stbor historického skla. Vytvaral sa postupne, prakticky uz od prvych rokov
od zaloZenia muzea (1868). Najstarsie akvizicie skla pochadzaju este z poslednej tretiny 19. storocia. Spo-
ciatku islo najma o dary, pripadne o odkazy. V medzivojnovom obdobi sa vzhladom na lepsiu finan¢na
situdciu ovela pocetnejsimi stali ktipy, najma z bratislavskych starozitnictiev Kohn, Berger, Jarabek (Jera-
bek), Lock, neskor Mardky, resp. Dorosinyi. Akvizicie nadobudli cielavedomejsi charakter zasluhou od-
bornej fundovanosti vtedajsich kustédiek muzea Dr. Alzbety Mayerovej (neskor Giintherovej) a Dr. Olgy
Wagnerovej. Cast z nich sa uplatnila aj v novej rozsiahlej expozicii mtzejnych zbierok v priestoroch
Apponyiho palaca.!

Ku kolekcii vyse 400 kusov skla, ziskanych do roku 1964, sa zasluhou odbornej pracovnicky na tiseku
umeleckych remesiel Lujzy Kresankovej od druhej polovice 60. rokov minulého storocia postupne zacali
priradovat nové akvizicie historického skla jednak zo starozitnickych obchodov, jednak z bratislavskych
domacnosti. Vdaka tomu sa fond za dalsich zhruba 20 rokov prakticky zdvojnasobil. Jeho vyraznejsie
rozsirovanie pokracovalo aj po odchode L. Kresankovej v druhej polovici 80. a zac¢iatkom 90. rokov. Je
potesujtice, e sa nam ho dari dopiiat aj v si¢asnosti.

Vacsinu historického skla v muzeu tvoria artefakty z ¢asového rozpétia od druhej polovice 18. storocia
do prvej polovice 20. storocia. Okrem toho sa v zbierkach nachadza mnozstvo fragmentov rimskeho skla

I Wagnerovi/Mayerovd 1933.
Zakladnu informaciu o zbierke skla prezentovala Marta Janovickova v ramci svojho vystiipenia na 1. kolokviu o historickom skle
z izemia Slovenska, konanom 6. 6. 2001 v Nitre (Janovickovd 2002, 63).
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Obr. 1. Pohér valcovity, bezfarebné sklo, malovana ve- Obr. 2. Pohar na ndzke, bezfarebné brusené a ryté sklo,
duta Bratislavy, rytie a zlatenie, pred polovicou 19. stor. ~ pohlad na kupele v Starom Smokovci, stredné Slovensko,
(U-1245). okolo polovice 19. stor. (U-9339).
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Obr. 3. Pohér kupelny, bezfarebné sklo s rubinovou lazu-
rou, ryté motivy piestanskej kipelnej architektury, sklareri ~ Obr. 4. Pohar, bezfarebné sklo,v listovom venci erbovy sti-
Sv. Siddnia, okolo polovice 19. stor. (U-5648). tok s monogramom, 1. polovica 19. storocia (U-7985).
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z archeologickych vyskumov Dr. Jaroslavy Schmidtovej v Rusovciach, ako aj vacsia kolekcia stredovekeé-
ho a renesancného skla z vyskumov Mestského tistavu ochrany pamiatok, realizovanych v poslednych
rokoch v historickom jadre Bratislavy.

Sklo je v stcasnosti zastiipené takmer vo vsetkych ¢iastkovych zbierkovych fondoch Mtizea mesta Brati-
slavy - vo fonde archeologickom, farmaceutickom, narodopisnom, starsich i novsich dejin, ale logicky domi-
nuje predovsetkym vo fonde umeleckych remesiel, v ktorom bola zbierka skla od zaciatku budovana nielen
so zretefom na dokumentacnti vypovednt hodnotu, ale najma na umeleckd kvalitu a vytvarné hodnoty.

Z hladiska druhu skla a pouzitych vyzdobnych technik tato zbierka obsahuje viaceré subory. Pocetne
najviac je zastipené sklo 19. storocia, a to jednak sklo bezfarebné, zdobené brusenim, rezanim ¢i rytim,
jednak sklo farebné - laztirované a malované, resp. aj vrstvené a prebrusované.

V zbierke je zastiipené najma ceské sklo, ale tiez predmety uhorskej, resp. slovenskej proveniencie. Ich
identifikacia je velmi stazend kvoli absencii vzorkovnic jednotlivych sklarni a nedostatku literatury. Su-
¢asny stav nasho poznania neumoznuje presne urcit, v ktorej sklarni vznikli. Na zaklade porovnavacieho
materidlu je vS8ak mozné aspon ciastocne identifikovat sklo slovenského povodu, o je oproti minulosti,
kedy boli jednotlivé artefakty len ramcovo zaradené a datované, urcite krokom vpred.

Cielom tohto prispevku je predstavit sibor spomienkového skla 19. storocia.

CHARAKTERISTIKA SPOMIENKOVEHO SKLA

Pod spomienkovym sklom rozumieme predmety, ktoré boli od svojho vzniku urcené na to, aby sltizili ako
dar a svojou existenciou pripominali urcitt vyznamnt udalost, osobu alebo miesto. Spomienkové predmety sa
po zaniku antického sveta v Eurépe objavujt vo vacsej miere az v obdobi renesancie. Zo vzrastajiiceho zaujmu
¢loveka o okolity svet a jeho silnejticeho pocitu sebavedomia vychddzala tazba po reprezentacii prostrednic-
tvom predmetov, ktoré mali zretelnym oznacenim pripominat svojho majitela. Takéto priklady nachadzame
v benatskom skle, ktoré sa ¢oskoro stalo Ziadanym vyvoznym artiklom. V strednej Eurdpe sa v druhej polovici
16. storocia zacali zhotovovat vitacie sklené erbové ¢aSe - vilkumy, zdobené malovanym emailovym dekorom
alebo dodatocne malované za studena olejovymi, mastixovymi, ale aj lakovymi farbami. Okrem vilkumov
s erbmi a napismi boli velmi obltibené aj case s emblémami vztahujticimi sa k svetskej moci a tzv. priatel'ské
c¢aSe s malbami svitcov a dedika¢nymi napismi.

Spomienkové sklo obdobia baroka reprezentuji pohdre s pohladmi na cudzie mestd, urcené ako dary
obchodnikov vyznamnym osobnostiam v zahranici. Pre ceské a sliezske sklo 18. storocia bol typicky kult
priatel'stva a vernosti - motivy spojenych ruk, biblické a alegorické motivy a rozne ndpisy. Na rezanom
barokovom skle sa objavuju portréty habsburskych panovnikov, erby, alegdrie vojny a mieru a podob-
ne.” Velky vplyv na rozvoj spomienkového skla malo kiipelnictvo, najméa v prvej polovici 19. storodia.
V obdobi postupujicej industrializacie sa v tom obdobi od seba oddelili dve linie - ndrocnejsie zdobené
umelecké sklo a sklo spifiajuce kazdodenné praktické tzitkové potreby. Najvyznamnej$im vyrobcom
narocne braseného skla bola v tomto obdobi harrachovska sklareri v Novom Svéte.

Vadsina spomienkového skla sa viaZe k urc¢itému miestu. Menej pocetné st predmety pripominajtce
osobu, najcastejSie v spojeni s uré¢itou udalostou. Vznikli ako dar k narodenindm, sobasom alebo inym
vyznamnym zivotnym prilezitostiam.

DRUHY SPOMIENKOVEHO SKLA A JEHO DEKORY

Spomienkové sklo zo zbierok Mestského muzea v Bratislave z typologického hladiska tvoria prevazne
pohare najrdznejsich tvarov - valcovité, konické alebo na profilovanej noézke, pripadne na stopke. Menej
casté su kanvice, flaSe, dzbany, karafy alebo korbele. Zaujimavym artefaktom je svadobna flasa v tvare
presypacich hodin, zhotovena z bezfarebného skla a zdobena rytymi inicidlami a letopo¢tom 1828. Pendant
k nej sa nachddza v zbierkach Historického mtizea SNM v Bratislave. Pochddza zo stredného Slovenska,
pravdepodobne zo sklarne v Hrirlovej.?

Z hladiska techniky vyzdoby mézZeme analyzovant kolekciu rozdelit do dvoch zakladnych skupin.
Prva skupinu tvori bezfarebné priehladné sklo zdobené tzv. glyptickymi technikami, teda brusenim,

2 Dar a vzpominka 1955; Drobné umélecké a ddrkové predmety 1988.
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Obr. 5a Pohar valcovity, bezfarebné ryté sklo, kvetinovy  Obr. 5b. Pohdr valcovity bezfarebné ryté sklo, ruze, mo-
a listovy dekor, napis Zum Geburtstage (k narodeninam),  tyl, dva prazdne medailény na monogram, prva polovica
1842 (U-1214). 19. stor. (U-1220).

Obr. 6. Pohar, bezfarebné sklo s rubinovou laztrou, malo- Obr. 7. Pohar na ndzke, brisené bezfarebné sklo s rubino-
vané alegorické motivy, stredné Slovensko, pred polovicou  vou laztirou, malovany dekor - alegéria zdravia, stredné
19. stor. (U-9433). Slovensko, pred polovicou 19. stor. (U-7754).
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rezanim, resp. rytim, druhti skupinu tvori farebné laztirované sklo zdobené malbou a zlatenim, casto
tiez v kombinAcii s rytim. Hoci niekolko kvalitativne pozoruhodnych artefaktov pochadza este z kon-
ca 18. storodia, vacsia kolekcia spomienkového skla pochadza z obdobia empiru a biedermeieru, teda
z prvej polovice 19. storocia, dost pocetne st vSak zastiipené aj predmety, ktoré vznikli okolo polovice
19. storocia, resp. v obdobi neoslohov - v druhej polovici 19. storoéia.

Pri jednoduchsich typoch spomienkovych predmetov sa vyzdoba obmedzuje len na inicidly, mena
alebo kratke napisy. Na zdobenejsich artefaktoch sa objavuje kombindcia obrazového motivu s textovymi
prvkami. Na nasom skle z 19. storocia sa spravidla vyskytuji nemecké alebo madarské napisy: Andenken,
Zum Andenken, Zur Erinnerung, resp. Emlék, Emlekiil. Byvaji najcastejsie ryté alebo malované. K najzauji-
mavejsim a najkvalitnej$im patria laztirované pohare s ozdobne rytymi napismi, pri ktorych st jednotlivé
pismena vytvorené z kvetiniek a listov. Prezradzaja ruku Specializovaného zruéného remeselnika.

Podla druhu dekoru mézeme spomienkové sklo v zbierkach Muizea mesta Bratislavy rozdelit do nie-
kolkych zakladnych skupin.

Bratislavské motivy

Sklarske artefakty s bezprostrednou vazbou na Bratislavu maji pre Muzeum mesta Bratislavy prvo-
rady vyznam z hladiska jeho zbierkotvorného programu. Do tejto skupiny patria pohare s klasickymi
mestskymi vedutami (panordma Bratislavy z petrzalského brehu, samostatne hrad - obr. 1), ale aj s po-
hladom na byvaly dunajsky ponténovy most z roku 1825, na Michalskt ulicu s veZou alebo na kostolik
na Hlbokej ceste. Tieto pohdre roznych tvarov (najcastejsie valcovité) pochadzaji prevazne z prvej polo-
vice 19. storocia. Neboli vyrobené v Bratislave, ale na dodato¢nt objednavku ich rytci a brusici vyzdobili
roznymi architektonickymi motivmi typickymi pre toto mesto. Ako predobraz im sluzili dobové grafické
predlohy, ktoré st v niektorych pripadoch identifikovatelné. Mozeme predpokladat, Ze takto boli do-
zdobované povodne hladké pohare z ¢ireho skla, vyrobené v ¢eskych a slovenskych sklarnach. Okrem
ucasti domécich rytcov a brusi¢ov moézeme predpokladat, Ze v Bratislave prilezitostne pdsobili aj cudzi
dekoratéri skla, pracujici na objednavku. Narocnejsi dekor si bratislavski mestania mohli nechat vyho-
tovif u majstrov vo Viedni ¢i Pesti.

Zaujimavostou su dva spomienkové predmety viazuce sa k poslednej bratislavskej korunovacii, kto-
ra sa uskutocnila 28. septembra 1830 (Ferdinand V.). Ide o pohar kénického tvaru, tzv. ,Ranftbecher”,
a o zartovnu nadobu v tvare ¢izmy. Dekor oboch predmetov tvori ryty napis Presburg, datum, resp. leto-
pocet korunovacie, motiv uhorskej kralovskej koruny a v jednom pripade aj ozdobny monogram.

Najmlads$imi predmetmi z tejto skupiny st kénické pohare na vodu z tenkostenného ftikaného skla,
zdobené emailovymi kartusami s bratislavskymi motivmi (pohlady na mesto z Petrzalky, Promenada
pred mestskym divadlom), ktoré uz datujeme do obdobia rokov 1900 az 1918. Z technickej stranky ide
o rovnaky druh dekoru, ktory sa uplatrioval na sidobom kupelnom skle, napriklad z Piestan. Kym
starSie pohdre z prvej polovice 19. storocia byvali zdobené podTla grafickych predloh, tu boli vzorom do-
bové fotografie, resp. pohladnice. Takéto pohdre, viac-menej uz suvenirového charakteru, zhotovované
vo vacsich sériach, boli cenovo dostupnejsie pre $irsi okruh pouzivatelov.

Kiipel'nd architektiira

V tejto skupine je zasttipené sklo ceskej i slovenskej proveniencie. Z ¢eskych sklarni pochadzajt tva-
rovo rozne, zvacsa kvalitne rezané a ryté pohare z bezfarebného skla, zdobené vyobrazenim kupelnych
budov v Karlovych Varoch. Uhorskej, resp. slovenskej proveniencie sti predovsetkym laztirované ktipel-
né pohare z obdobia okolo polovice 19. storocia. Je pravdepodobné, Ze ,polotovary” pre ne sa ziskavali
z okolitych domacich sklarni stredného Slovenska. Napriklad do vyrobného programu zapadosloven-
skej sklarne Sv. Siddnia patrili aj laztirované pohare z bezfarebného skla, ktoré dozdobovali rytci v Pies-
tanoch a Trencianskych Tepliciach a vytvarali tak kiipelné spomienkové sklo. Na vychodnom Slovensku
zasa poOsobila sklaren v Bardejove, ktora zhotovovala kiipelné pohare z vrstveného bezfarebného skla,
zdobené rezanymi zobrazeniami ktipelnych budov.*

V zbierke st najpocetnejsie kiipelné pohéare valcovitého alebo kénického tvaru, zhotovené z hrubostenného
skla a zdobené najcastejsie rubinovou laztirou. Na kontrastnom farebnom pozadi vynikali ryté a rezané vyzdob-

3 Bakosovd 1989, obr. 16.
* Bakosovd 1990, 211-232; Francovd 2001b, 67-68.
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né motivy - kiipelna architekttira bola zvacsa vo vyrazne Stylizovanom prevedeni, doplnena identifikacnym
napisom v nemcine alebo madarcine, pripadne aj inicialami alebo celym menom. Ich dokumenta¢na hodnota
spociva v uizkom vztahu k stavebnym dejindm kuapelov, resp. jednotlivych kiipelnych budov, ktoré st na nich
zobrazené. Podkladom pre takéto zobrazenia ¢asto byvali dobové grafické listy. Vyobrazenia zo zaciatku 20. sto-
rocia byvaju viac realistické, zachytavaju nielen samotné ktipelné budovy, ale aj ich blizke okolie.

Jednoznacne slovenskej proveniencie je unikatny pohar s rytym pohladom na tatranské kupele v Starom
Smokovci (Schmeks, resp. Schmekser Bad - obr. 2). Je zhotoveny z bezfarebného bruseného hrubostenného
skla a mézeme ho datovat do obdobia okolo polovice 19. storocia. V slovenskych sklariiach pravdepodobne

vznikli aj viaceré lazirované pohare. Nachadzame
na nich okrem iného vyobrazenia piestanskych kua-
pelnych budov. Z literatiry je zname, ze podobne
zdobené pohare vyrabali v uz spominanej sklarni
Sv. Sidonia (obr. 3).

V zbierkachje zastipeny aj typicky priklad sério-
vého produktu - valcovity pohar z bezfarebného
lisovaného skla, zdobeny emailovymi nalepkami.
Takéto pohare sa vyrabali v Lednickych Rovniach
zaciatkom 20. storocia a boli urcené pre najsirsiu
klientelu.

Od prevazne lazturovanych a rytych kupelnych
poharov z obdobia okolo polovice 19. storocia sa
vyrazne odliSuje spomienkovy pohar zo stredo-
slovenskych kupelov Vyhne, ktory je, na rozdiel
od vsetkych predchadzajicich, zdobeny nekupel-
nymi architektonickymi motivmi. Kontrast k ma-
tovanému pozadiu vytvara pastézne nanasana
malba romantickych hradnych vezi¢iek, doplnena
naturalistickymi kvetinovymi prvkami, vytvorena
pod vplyvom dobovych historizujucich tendencii
konca 19. storocia.

Mend a inicidly

Pocetntt skupinu spomienkového skla tvoria
pohare s napismi, rytymi inicialkami alebo celymi
menami, doplnenymi niekedy o datumy. Mohlo
ist o dary k narodeninam, krstu ¢i sobasu, alebo
kréznym vyrociam, pripadne k inym slavnostnym
prileZitostiam. K stars$im prikladom patri z hla-
diska vyzdobnej techniky zaujimavy profilovany
pohar s uskom, zdobeny listovym vencom s napi-
som Andenken. Uplatnila sa na riom v 18. storo¢i na
Slovensku pomerne rozsirena technika zatierania
zlatenia do brusenych ryh na povrchu predmetov.
Pozname ju aj z viacerych korbelov s remeselnic-
kymi znakmi v zbierkach Muizea mesta Bratislavy
aj Historického mtizea SNM v Bratislave.

Zo zaciatku 19. storocia pochadza niekolko
poharov pozoruhodnej kvality, napriklad rezany
pohar s menom Anton Krombholz alebo empirovy
pohar s monogramom manzelského paru. Kva-
litnym prikladom je aj dvojica poharov s kvetino-
vym a listovym dekorom, zdobena pravdepodob-
ne rovnakou rukou (obr. 5a; 5b).

Z archivnych pramenov a z dobovej tlace su
zname mend viacerych rezacov a brusicov skla,

Obr. 8. Pohar, bezfarebné sklo, rubinova laziira, malované
symboly a uhorsky znak, Slovensko(?), polovica 19. stor.
(U-1298).
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Obr. 9. Nadoba Zzartovna, v tvare postovej trubky, modré
a zIté sklo, venovanie spolku Schlaraffia, dat. 1886 (U-1432).
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ktori zaciatkom 19. storocia posobili v Bratislave. Patril medzi nich napriklad Anton Piesche ¢i Anton
Rigely. Z dobovych inzeratov je zrejmé, Ze sa Specializovali najma na rytie erbov, mien, kvetin a girland.
Anton Piesche ponukal aj vyhotovovanie krajiniek a Stylizovanych pismen.’ Vyzdoba na zachovanych
spomienkovych pohdroch vykazuje viacero spolo¢nych alebo pribuznych znakov, konkrétne artefakty
vSak nevieme pripisat Ziadnemu z dekoratérov.

Na nérocnejsie zdobenych pohdroch dominuje obrazovy vyzdobny motiv. Pre obdobie empiru boli
typickymi a velmi obltibenymi vyzdobnymi motivmi bliZSie neidentifikovateIné alegorické zenské po-
stavy, obetujtice pri oltaroch, stipoch, urnach alebo smutiace pri ndhrobnych doskéch. Figurélny dekor
doplnali atribtty ako lyra a vavrin, zo stromov najcastejsie smtito¢na viba, pouzivané casto v stvislosti
so symbolikou Zivota a smrti. Popritom sa objavovali aj alegérie jednotlivych faz zivota, rocnych obdobi
a podobne. Tento dekor dopltiali jednoduché erbové stitky na monogram a devizy s napismi (obr. 4).

Ndbozenské a alegorické motivy

Velmi frekventovanym motivom na spomienkovych pohdroch z obdobia okolo polovice 19. storocia su em-
blémové medailény so symbolmi troch hlavnych krestanskych cnosti - Viery, Lasky a Nadeje. Vyskytuju sa
tak na bezfarebnom, ako aj na farebnom laztirovanom, najma rubinovom skle. Vo svetskom vyzneni to byvali
symboly lasky, Stastia, radosti, zdravia a podobne. Pri ich zndzorniovani sa vytvorili urcité vSeobecne rozsirené
stereotypy (napr. motivy srdca, holubice, kotvy, rohu hojnosti, kriza, slnka, nadoby obtocenej hadom - obr. 6; 7).

V zbierke muzea je viacero poharov s takymito motivmi odliSujticimi v detailoch i v kvalite prevedenia.
Pravdepodobne slovenského povodu je pohar na ndzke z bezfarebného brtiseného a rytého skla, ktory je
zaujimavy kombindciou zauzivanych predmetovych symbolov s figurdlnymi vyobrazeniami troch zien.

Na celom rade spomienkovych pohdrov s rubinovou laztirou, datovatelnych do polovice 19. storocia,
sa vyskytuje veImi podobny druh malovaného dekoru, ¢o umoznuje predpokladat spolo¢ny pdvod tychto
artefaktov. Dekor je vytvoreny v kombindcii niekedy az pastdézne nanesenej smotanovo bielej a zlatozltej
farby, pri¢om detaily st1 kresbovo urobené zlatou linkou. Najcastejsie ide o Stylizované motivy ruzi a roka-
jov. Publikovanou analdgiou je déza v tvare tekvice zo zbierok Stredoslovenského muizea v Banskej Bystri-
ci, identifikovana ako vyrobok sklarne v Utekaci.®

Znakové motivy

Zaujimavu skupinu tvori spomienkové sklo vyhotovené ako pamiatka na revoltciu v roku 1848. Z li-
teratiiry pozname viaceré takéto ,luxusné” pohdre, ktoré boli zhotovené v Zlatne.” Zname st aj pohare
pochadzajtice zo severomadarskej sklarne v Parade, kde uz okolo polovice storocia vznikalo sklo odraza-
juce vplyv vyroby ceského lithyalinového skla. Uhorsky znak sa stal dominantnym vyzdobnym motivom
spomienkovych pohdrov najmé v obdobi okolo polovice 19. storocia (obr. 8). Pozname priklady, kedy bol
malovany znak s korunou komponovany do stredu listového venca a niekedy doplneny zladtenym na-
pisom Eljen a haza! (Nech zije domovina!). Aj pri poharoch tohto typu sa popri malbe uplatiiuje viacero
vyzdobnych technik - rytie, laztirovanie, brisenie alebo matovanie. Jeden z takychto pohdrov pochadza
z pozostalosti ostrihomského biskupa Ferdinanda Knausza (1831-1898), ktory si ho dal vyzdobit svojim
menom a emotivne zafarbenym napisom propagujucim uhorské vlastenectvo.

S dost schematickym prevedenim motivu uhorského znaku sa stretdvame aj pri skupine laztirova-
nych pohdarov stredoslovenskej proveniencie, kde st jednotlivé vyzdobné motivy vytvorené rubinovou
laztirou na bezfarebnom sklenom podklade. Dominujticu éervent farbu v detailoch dopltia zelen4, biela
a zlata. Celkovy charakter vyzdoby je dost rustikalny, kvalitou prevedenia nedosahuje tiroven spomien-
kového skla opisovaného v skupine nabozenskych a alegorickych motivov. Rovnakou technikou je zdo-
benych aj viacero dal$ich poharov, okrem iného s geometrickym dekorom. Na zdklade porovnavacieho
materidlu moZeme aspon cast artefaktov tohto druhu zrejme pripisat sklarni v Hriflovej.® Pripomerime,
ze rovnaku techniku vyzdoby nachadzame aj na poharoch s inym druhom dekoru. Ako zaujimavy pri-
klad mozeme uviest laztirovany valcovity pohdr so schematicky malovanou parnou lokomotivou v ne-
vSednej kombinacii s motivom palmy.

° Pressburger Zeitung 1804, s. 89 a 1815, s. 629. Blizsie: Francovd 2001a, 39-62; 20024, 19-44.
¢ Krdsa v ohni zrodend 1999, obr. na nestrankovanej farebnej prilohe.

7 Varga 1989, kat. ¢. 17.

8 Krehka krasa - vystava Historického mtizea SNM na Bratislavskom hrade 2001-2002.
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Zdobenie poharov, ale aj inych spomienkovych predmetov uhorskym znakom pretrvalo az do milé-
niového obdobia (1896). Svedci o tom napriklad briisena a ryta flasa z bezfarebného skla, datovatelna do
poslednej tretiny 19. storocia.

Kuriozity

V zbierkach Mtizea mesta Bratislavy sa nachadza aj niekolko ukazok spomienkového skla, ktoré
mozno zaradif medzi kuriozity. Niektoré z nich sa viazu k zndmym bratislavskym spolkom. Kvalitnym
prikladom historizmu je brtseny a ryty dzban z rubinového skla, zdobeny dekorom vinica a strapcami
hrozna. Patri k nemu podstavec z pozlateného striebra, na ktorom je ryty text: der Schiitzengesellschaft der
Stadt Pressburg zum Andenken von Erzherzog Maximilian 24 May 1860. DZban bratislavskému streleckému
spolku venoval arcivojvoda Maximilidn, brat raktiskeho cisara Frantiska Jozefa I. a neskor smutne presla-
veny mexicky cisar, ktory mesto navstivil a osobne sa ztcastnil strelby s ¢lenmi spolku.

Inou zaujimavostou je zartovna nadoba v tvare postovej triibky, zhotovena z priehladného modrého
a zItého skla (obr. 9). Spaja sa s jednym z najsvojraznejsich bratislavskych spolkov minulosti - spolkom
Schlaraffia.” Ako o tom sved¢i malovany napis IHI! dem Reiche Posonia gewidmet vom Junker Imre 1586,
nadobu bratislavskej risi Posonia venoval jeden z jej ¢lenov v roku 1886 (Slaraffijsky rok 1586 sa zhoduje
s rokom 1886).

* ¥ X

Zaverom treba konstatovat, Ze v kolekcii spomienkového skla zo zbierok Muizea mesta Bratislavy sa
nachadza vacsi pocet pozoruhodnych artefaktov, ktorych podrobnejsie spracovanie a prezentacia mézu
byt prinosom k lepSiemu poznaniu skldrstva na Slovensku.

Poznimka: Vsetky predmety pochadzaji zo zbierok Mtizea mesta Bratislavy. Foto ilustracii: Ludmila
Misurova, Mtizeum mesta Bratislavy.
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Commemorative Glass of the 19" Century
in Collections of the Bratislava City Museum

Zuzana Francova

SUMMARY

The Bratislava City Museum - the oldest Slovak museum with uninterrupted activity - has among its collections
a relatively numerous set of historic glass. It has been collected step by step, practically since the first years following the
foundation of the museum (1868).

At present, glass is represented in almost all the partial museum collections, including archaeology, but it logically
dominates primarily in the collection of arts and crafts. From the viewpoint of the kind of glass and the used manufactoring
technique this collection consists of several groups. Most numerous is the 19" century glass, partly colourless glass -
decorated by cutting, carving or engraving, partly coloured glass - stained and painted or also layered and cut.

This article analyzes the collection of commemorative glass from the 19" century. From a typological viewpoint
drinking vessels of different shapes prevail - cylindrical, conical or on a stalk. Less frequent are cans, bottles, jugs, carafes
or tankards.

From a manufactoring technique this collection may be divided into two fundamental groups. The first group is formed
by colourless transparent glass decorated by glyptic techniques, that is by cutting, carving or engraving, the second by
coloured stained glass decorated by painting and gilding, often also in combination with engraving. Although several
quantitatively remarkable artefacts date back to the end of the 18" century, a larger group of commemorative glass dates
back to the period of Empire and Biedermeier, that is to the 1* half of the 19" century. There is also a number of artefacts that
originated in the middle of the century or in the period of neo-styles in the 2" half of the 19 century.

To the basic characteristics of commemorative objects there also belongs a combination of pictorial motivfs with texts
- inscriptions, names or initials. On our glass from the 19* century we generally find German or Hungarian inscriptions:
Andenken, Zum Andenken, Zur Erinnerung or Emlék, Emlekiil. They are most frequently engraved or painted. To the most
interesting and qualitative examples belong stained glasses with decoratively engraved inscriptions, individual letters
being created by flowers and leaves.

From the viewpoint of decorative motives the author divides the analyzed collection into following fundamental groups:

Motives of Bratislava; Health resort architecture; Names and initials; Religious and allegorical motives; Symbolic
motives; Curiosities.

Note: All artefacts are deposited in the collections of Bratislava City Museum.

Fig. 1. Cylindrical cup, colourless glass, painted vista of Bratislava, engraving and gilding, before the mid of the 19'" cent.
(U-1245).

Fig.2. Legged cup, colourless cut and engraved glass, vista of the spa in Stary Smokovec, central Slovakia, about the mid
of the 19" cent. (U-9339).

Fig. 3. Spa cup, colourless glass with a ruby glazing, engraved motives of Piestany spa architecture, St. Sidonia glass
works, about the mid of the 19" cent. (U-5648).

Fig. 4. Cup. colourless engraved glass, in a leaf-shaped wreath coat-of-arms tablet with a monogram, first half of the 19*
cent. (U-7985).

Fig. 5a. Cylindrical cup, colourless engraved glass, flowers and leaves, Zum Geburtstage (birthday gift), 1842 (U-1214).

Fig. 5b. Cylindrical cup, colourless glass, engraved decoration — two empty medallions for the initials, first half of the 19* cent.
(U-1220).

Fig. 6. Tumbler, colourless glass with a ruby glazing, painted allegorical motives, central Slovakia, before the mid of the 19" cent.
(U-9433).

Fig. 7. Legged cup, cut colourless glass with a ruby glazing, painted decoration - allegory of health, central Slovakia, before
mid of the 19" cent. (U-7754).

Fig.8. Tumbler, colourless cut glass with a ruby glazing, painted symbols and emblem of Hungary, Slovakia(?), mid 19* cent.
(U-1298).

Fig. 9. Funny bowl in form of a post trumpet, blue and yellow glass, dedication of the Schlaraffia association, dated 1886
(U 1432).

Mgr. Zuzana Francova
Muzeum mesta Bratislavy
Radnicna ul. 1

SK-815 18 Bratislava
francova@bratislava.sk
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ZBIERKA SKLA V SLOVENSKOM NARODNOM MUZEU V MARTINE

Dasa Ferklova

Kricové slovd: miizeum, zbierkovy fond skla, genéza zbierky
Key words: Museum, glass collections, collection genesis

Glass in Collections of the Slovak National Museum in Martin

Remarkable and colourful glass production from our territory is deposited also in collections of numerous Slovak museums.
This is true also in the Slovak National Museum, where glass artefacts are deposited in ethnographic, culture-historical and
archaeological departments. In our article we are dealing with the glass collection concentrated in the Ethnographic museum
(including about 2000 glass artefacts). We are giving its brief development from the museum’s beginnings. The basis for
our work has been written documents since 1890 up to now. Valuable information we have obtained from the Journal of
Museum Slovak Society, documents in archives as well as those concerning artefacts themselves. These files helped us to
follow the ways of establishing the collection, increasing the number of glass kinds and artefacts, widening its territorial
representation, and knowing of donors, sellers and glass workshops. In spite of certain problems we partially succeeded
in provenience identification of artefacts production. Based on these finds, we can state that we have glass collections from
Uhrovec, Gapel glass works, Malinec, Katarinska Huta, Lednické Rovne, Utekac, etc. The glass collection in the Slovak
national museum in Martin is represented by these kinds of glass: packing glass, illumination glass, utility soda potash and
lead glasses. Majority of the glass collection is made of artificial glass, which can be divided into three basic types: flat glass
(sheet and window glass), hollow glass and pressed or cast (or made by another way) glass. In the collection utility glass is
predominating, first of all beverage, table (service) and packing glass. Decorative glass is less numerous. Hand-blown glass
includes mainly beverage glass (small cups), bowls, small bowls, vases, illumination glass, oil lamps, packing glass (bottles),
etc. Utility pressed glass collection consists of cups of various kinds, plates, saltcellars, boxes, etc. In Slovak glass a great
variety of kinds of utility glass had its place together with many technologies of cold or hot working, numerous shapes of
artefacts for everyday use as well as exclusive ones with rich decorations. This all, documenting our history, is reflected also
in the glass collection placed in the Slovak national museum in Martin that has been formed within a one hundred years.

V druhej polovici devatdesiatych rokov 20. storocia sa na pode Slovenského narodného muzea v Marti-
ne (dalej SNM) riesila vedeckovyskumna tiloha , Dejiny SNM”. V rdmci tejto tlohy sa venovala pozornost
sledovaniu genézy celého zdkladného zbierkového fondu muzea. Na tlohe sa podielali vSetci odborni
pracovnici SNM a jej vysledky st publikované v troch roénikoch Zbornika SNM - Etnografia z rokov 1996-
1998.! Jednym z hlavnych cielov tejto tlohy bolo poukazat na vyvoj zbierok v muzeu, na ich obsahovu
népln, kvalitativne i kvantitativne napiiianie, spdsoby ziskavania predmetov a podat prehlad o jej zberate-
Toch a budovateloch. V podobnom duchu sa bude niest i prispevok, tykajuci sa zbierky skla nachddzajticej
sa v zékladnom zbierkovom fonde muzea.

Vychodiskovym materidlom na sledovaniu genézy zbierkového fondu skla sa stali prirastkové denniky
od roku 1890 do roku 2003. Okrem tohto materidlu cenné informacie poskytli tie jednotlivé roéniky Caso-
pisu Muzealnej slovenskej spolo¢nosti, archivne materidly a, samozrejme, samotnd dokumentacia uvede-
nych muzealii v SNM v Martine.

Niekol'kostoro¢na tradicia sklarskeho remesla na Slovensku, ktortt mame dolozent existenciou desia-
tok sklarskych hut, ndm dava obraz sklarskej produkcie na naSom tizemi. Rozli¢ny sortiment produktov
zo skla sa nachadza i v zdkladnych zbierkach SNM v Martine, a to v zbierkach: v indexe E (etnografia),
v indexe KH (kultrna histdria) a v indexe A (archeoldgia). V prispevku budeme hovorit podrobnejsie
o zbierke skla z indexu E.

! Pozri napr. Ferklovd 1997.
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Obr. 3. Pohar biedermaierovsky, zaciatok 20. stor. Prove-
niencia: Slovensko, Zehra (SNM v Martine, inv. ¢. 53489).

Obr. 1. Flasa s optickym dekorom, prva polovica 19. stor.
Proveniencia: Slovensko, Hrusov (SNM v Martine, inv.
¢. 21851).

Obr. 2. Tazidlo sklené, s rytym dekorom, koniec 19. aZ za-
Giatok 20. stor. Proveniencia: Slovensko, Mélinec (SNM  Obr. 4. Flasa rytd, datovana do r. 1862. Proveniencia: Slo-
v Martine, inv. ¢. 35411). vensko, Tisovec (SNM v Martine, inv. ¢. 34533).
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Ked sa na skladbu zbierky skla pozrieme podla tematického katalogu v SNM, mozeme konStatovat,
ze z hladiska druhového zasttipenia skla najbeznejSie pouzivaného v mestskom i dedinskom prostredi
mame zastipené takmer vsetky druhy vyrobkov sklarskej produkcie slovenskej proveniencie. Je to vyse
40 druhov sklarskych produktov, z ktorych kvantitativne najvéacSou je zbierka poharov a poharikov, potom
pijaciek, flia3, flasiek a flastic¢iek, mierok, ¢ia$ a CiaSok, karaf a karafiek i kriglov. Zbierku dopliajt krcahy,
dzbany, hladidl4, sifénové flase, podnosy, vazy a vazicky, svietniky, kalichy a kalisky, nadoby na zavéranie,
muchdre, tazidla, kalamare, ale i misy a misticky a dalSie.

V zbierke prevlada sklo tzitkové (hlavne napojové a stolové), dalej je to sklo obalové (rozne druhy
flias), v mensSej miere sklo ozdobné a v dalSich zbierkach muizea je zastipené i sklo osvetlovacie a fotogra-
fické. V stcasnosti reprezentuju tento fond (mysli sa index E) do dvetisic kusov zbierkovych predmetov
zo sklarskej produkcie, prevazne zo sklarskych hut na Slovensku.

Sledovat genézu tejto zbierky bolo dost naro¢né. Stiviselo to aj s faktom, ze tiroven najma starsich pra-
mennych materidlov bola r6zna. Nedostatocné zaznamy neraz skomplikovali moznost presného urcenia
o aky zbierkovy predmet islo, ale i to, Ze sklené artefakty sa najskor zaradovali do umeleckohistorickych
a az neskor do etnografickych fondov, ¢o nam dokazuje dokumentacia skla v muzeu. Aj ked sa teda so
sklenymi predmetmi stretdvame uz na konci 19. storocia, k vyraznej zmene doslo az v patdesiatych rokoch
20. storocia, kedy sa zacala uvedena zbierka systematickejsie budovat.

Prvy evidovany predmet zo skla (pohar) v zbierkach mtizea médme z roku 1896. Ziskala ho Muzedlna
slovenskd spoloc¢nost. Medzi prvych darcov sklenych predmetov zo zaciatku 20. storocia patrili napriklad
A.Kmet, G. Zechenter, D. KriSkovéa-Kardosova a mnohi dalsi jednotlivci z roznych lokalit z okresu Martin,
z Banskej Bystrice, Modry, Luenca, Velkého Krti$a, Povazskej Bystrice, Ziaru nad Hronom atd’. Budovanie
zbierky bolo v tomto obdobi sporadické, ziskavali sa skor jednotliviny. Kvantitativne zastipenie predme-
tov zo skla bolo v porovnani s inymi zbierkami ovela mensie.

Druha polovica tridsiatych rokov 20. storocia sa niesla v znameni dokoncovania narodopisnych ex-
pozicii v priestoroch novopostavenej budovy SNM. V tychto expozicidch (okrem niekol'kych jednotlivin)
nebola zvlast venovand pozornost sklenym produktom. Na druhej strane vSak odborni pracovnici, ktori sa
venovali zberatelskym pracam, uz vtedy kladli velky doraz aj na katalogizacné prace, coho dokladom je
dokumentacia skla M. Petrikovichom (na trovni svojej doby).

Koncom tridsiatych a zaciatkom Styridsiatych rokov 20. storocia sa rozbehla zberatelska cinnost za-
merand na doplfianie nedostatoéne zastipenych ,jednotlivych narodopisnych kultar”. Realizovala sa na-
priklad formou réznych dotaznikovych akcii. V roku 1941 boli rozoslané dotazniky ,,vo veci historickych
pamaétihodnosti a remeselnych vyrobkov, o ludovych umelcoch a ich vytvoroch, o sklérstve a hrnéiarstve”.
Na ich zédklade sa ziskalo do mtizea niekol'ko zbierkovych predmetov (zachované dotazniky st ulozené
v Archive SNM v Martine).

Na budovani zbierkovych fondov (mimo udového odevu) sa vtedy odrazil aj nedostatok odbornych
pracovnikov v oblasti narodopisu. Do popredia sa v muzeu dostali ulohy ako ziskanie odbornych pracov-
nikov, dopltianie zbierok systemat1ckym1 vyskumami a zbermi a ich nasledné odborné spracovanie. Tento
stav je charakteristicky uz pre patdesiate roky 20. storocia, kedy zaznamenavame celkovy narast zbierko-
vych predmetov, ale i rozvoj etnografického a folkloristického badania. Na budovani zbierky sa podielali
odborni pracovm’ci A. Polonec, ]. Hycko, M. Stehlikova-Karnova, M. Stuchla-Turzova a dalsi. V tom obdobi
zbierku vyrazne rozsirili aj dary zo sklarni z Utekaca, Lednickych Rovni, Katarinskej Huty, Gapelskej sklar-
ne (Prievidza) a predovsetkym od jednotlivcov z okresov Ziar nad Hronom, Topolcany, Trenéin, Martin
a dal$ich. Spominany narast predmetov umoznil obohatit narodopisnti expoziciu o ¢ast venovanu sklu.
Kéja obsahovala mapu sklarskych hut na Slovensku a rézne druhy sklarskych vyrobkov, predovsetkym
,starého sedliackeho uzitkového skla”. Vtedajsi stav sklarskej produkcie reprezentovali findlne vyrobky
z nasich najzndmejsich sklarni z Lednickych Rovni, Katarinskej Huty (obr. 1) a tizitkové sklo z Utekaca.

K vyraznym zmendm dochddza v Sestdesiatych rokoch 20. storocia, kedy sa SNM stava Specializova-
nym etnografickym pracoviskom a prioritna tloha je postavena na rieSeni aktudlnych problémov vyvoja
materidlnej a duchovnej kulttry slovenského Iudu, od ¢oho sa odvijala i akvizi¢na ¢innost.

V zbierke skla sice sledujeme kvantitativny ndrast, no stale chyba urcita systémovost, comu nasvedcuje spo-
sob ziskavania predmetov (dary, prilezitostné kupy). Do zbierok pribudlo niekolko flias, pohdrov a poharikov,
dzbanov, kréiazkov, mierok, pijaciek. Pozornost si zasltZzi kolekcia sklenych tazidiel, ziskana ktipou od J. Pasto-
ra z Poltara (Lucenec), ktoré boli vyrobené v skldrni Mélinec (Lucenec) na prelome 19. a 20. storocia (obr. 2).

Najvacsi rozmach budovania zbierky skla zaznamendvame v sedemdesiatych (vySe 530 predmetov)
a osemdesiatych (vyse 1000 predmetov) rokoch minulého storocia.

Na akvizi¢nej ¢innosti a odbornom spracovavani zbierky sa v tom obdobi podielali odborni pracovnici
M. Turzova, K. Strelec, 1. Kristek, D. Danekova a G. Horvathova.
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Obr. 5. Caga s motivmi Bardejovskych Kuapelov - Hlavny
pramer, okolo r. 1850. Proveniencia: Slovensko, Bardejov
(SNM v Martine, inv. ¢. 55239).

Zbierke sa zacal intenzivne venovat odborny
pracovnik Karol Strelec, ¢o sa prejavilo nielen v ak-
vizi¢nej ¢innosti, a tym nésledne i v kvantitativnom
naraste predmetov, ale hlavne v odbornom spraco-
vani zbierkového fondu, ktory patri v SNM k jedné-
mu z najlepsie vybudovanych a odborne spracova-
nych. Ziskavanie zbierok sa v tom ¢ase orientovalo
dvoma smermi, a to systematickym dopliiovanim
a budovanim fondu skla (index E) a ziskavanim
sklarskych produktov pre potreby zariadenia ob-
jektov v Muzeu slovenskej dediny. Z druhového
hladiska dominovalo uzitkové sklo prevazne oba-
lového a napojového charakteru, scasti osvetlovacie
(zaradené vo fonde interiérovych doplnkov), optic-
ké a fotografické (vo fonde narodopisnej fotografie
a filmu, ktort SNM buduje od r. 1986 a ktorej zakla-
dom sa stala pozostalost po vyznamnom etnografo-
vi, fotografovi a filmarovi Karolovi Plickovi).

Zbierkové predmety sa vtedy ziskavali spravi-
dla priamo kupou predmetov od majitelov, spo-
radicky aj darmi, prevodom alebo ndlezmi. V tom
obdobi sa realizovali tiez nakupy v predajniach Sta-
rozitnosti, n. p. Klenoty v Banskej Bystrici a Ziline.
Uvedena zbierka sa rozsirila o predmety ziskané
ktipou od jednotlivcov z okresov Velky Krtis, Roz-
nava, Lucenec, Liptovsky Mikulas, Martin, Dolny
Kubin, Senica, Tren¢in, Bratislava a mnohych dal-
$ich. Spomenat mozno napriklad zaujimavy soli-
tér - biedermaierovsky pohdr zo sklarne v Utekaci
(obr. 3), ktory bol ziskany kapou od D. Lucanského
z Blatnice (Martin). Z jednotlivych druhov najviac
prevladli pijacky, flase, pohariky, ale aj r6zne case

Obr. 6. Pohar skleny , krigel“. Proveniencia: Slovensko, Hri-
nova (SNM v Martine, inv. ¢. 36976).

Obr. 7. Muchar skleny. Proveniencia: Slovensko, Potor
(SNM v Martine, inv. ¢. 55329).
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a ¢iasky, karafky, flase na s6du a iné. Koncom 80. rokov sa podarilo do SNM prostrednictvom nakupov od
jednotlivcov a z predajni Starozitnosti obohatit fond skla o niekolko druhov flia§ datovanych do 19. storo-
¢ia (obr. 4), ale napriklad i flasu v tvare presypacich hodin z Utekéca, kréah s optickym dekorom, dzbanok
s plastickym dekorom z okolia Lucenca a iné zaujimavé jednotliviny.

Po rokoch, kedy sa uskutocnili bohaté kvalitativne a kvantitativne akvizicie, nastal v devatdesiatych
rokoch 20. storocia vyrazny prelom (hlavne v stvislosti s nedostatkom finanénych prostriedkov). Muzeélie
sa ziskavali predovSetkym darmi. Z nepocetnych kiip spomenieme nakup unikdtneho predmetu z roku
1850 - bardejovsku kuipelnt ¢asu z ¢ireho skla vrstveného emailom, zdobent laztirou, rytym a brisenym
dekorom (obr. 5).

Na budovani zbierky v osemdesiatych az devatdesiatych rokoch 20. storocia participovali odborni pra-
covnici K. Strelec, I. Kristek, D. Danekova, L. Sykorova, S. Horvath a D. Ferklova, ktora po odchode K. Strel-
ca zo SNM v Martine prevzala odborna spravu fondu.

Ked sa pozrieme na nasu zbierku, najhojnejsie st v nej zastipené tieto druhy skla: obalové, osvetlovacie,
uzitkové sodno-draselné a tzitkové olovnaté. Podstatnti ¢ast zbierky tvori sklo umelé, a to jeho tri zdkladné
typy - ploché (tabulové, okenné), duté (fukané) a lisované, liate (alebo vyrdbané inym spdsobom). V ramci
tohto zbierkového fondu prevlada sklo uzitkové, a to hlavne napojové, stolové (servisné) a sklo obalové.
V najmensej miere je zastipené sklo ozdobné. Z rucne fikkaného skla st to prevazne tieto vyrobky: napojové
sklo (kaliskovina), misy, misticky, vazy, osvetlovacie sklo, petrolejové lampy, obalové sklo (flase) a dalSie.
K tizitkovému lisovanému sklu v tejto zbierke patria pohdre, tanieriky, solnic¢ky, dézy a podobne (obr. 6).

Na tizemi Slovenska sa vyskytovali najroznejsie druhy uzitkového skla, mnozstvo tvarov sklenych
predmetov denného pouzivania, ale aj exkluzivnych artefaktov, bohatstvo dekoru a jeho variantov, uplat-
novali sa mnohé techniky spracovania skla za studena a za tepla. To vSetko odraza aj zbierkovy fond skla,
nachéadzajtci sa v SNM v Martine.

V kazdej vednej discipline je dolezité vyrieSenie otdzok terminologie, klasifikacie a typologie. Je to do-
lezité i z toho hl'adiska, Ze ich kodifikovanie znac¢ne ulah¢i pracu, v nasom pripade tak prvostupiiovej, ako
i druhostupniovej evidencie muzealnych predmetov.

Co sa tyka nasej zbierky, vychddzame z narodopisnej terminoldgie, ktorti pripravil K. Strelec (1989,
19-24). Uvadza terminoldgiu zdkladnych druhov uzitkového, prevazne napojového skla, najbeznejsie za-
stapeného v nasich zbierkovych fondoch. Jeho praca obsahuje i schematické nacrty z hl'adiska tvaroslovia,
stucasne s ndzvami zadkladnych casti predmetu.

Zasluhou evidencie sme mohli sledovat budovanie zbierky, napriklad pribidanie novych druhov skla,
kvantitativny nérast, geografické zastapenie predmetov a podobne. Ako problematické sa ukazalo, Ze pri
starsich odbornych opisoch nebola uréend proveniencia, ktord z aspektu vyrobnej lokality je vyznamna
predovsetkym pre kategériu sklarskych artefaktov. Zial, doplnenie tychto tidajov je dnes velmi tazko rea-
lizovateIné. Migracia sklarov, vzdjomné preberanie ¢i napodobovanie vzorov, to vSetko podstatne stazuje
presné urcenie miesta pdvodu, nakolko este stale nie je dostatok porovnavacieho materialu a spolahlivych
pramenov. Aj napriek tymto problémom sa vSak podarilo ¢iastocne identifikovat vyrobnui provenienciu
predmetov. Na zdklade tychto poznatkov mo6zeme konstatovat, Ze vo fonde st zastipené zbierky z Uhrov-
ca, Gapelskej sklarne, z Mélinca, Katarinskej Huty, Lednickych Rovni, Utekaca a dal$ich.

Spominana zbierka skla bola prezentovand zatial iba jednou vystavou (v r. 1980 pod ndzvom , UZitkové
sklo v Tudovom prostredi”- pripravil ju K. Strelec). S mensou kolekciou skla (aZitkové, prevazne napojové
a obalové sklo) sa mozu navstevnici ndsho muzea stretnaf v priestoroch stalych expozicii v casti ,Clovek
a material” a s jednotlivinami v casti ,,élovek a poda”.

V rdmci edicie FONTES vysiel XV. zvdzok pod ndzvom , Historické flasové sklo”, ktorého autorom je
K. Strelec. V uvedenej publikdcii sustredil autor problematiku do niekolkych kapitol, v ktorych obozna-
muje s histériou a charakteristikou flia$ tohto druhu, ich jednotlivych typov a foriem, poukazuje na prove-
niencie vyroby, dotyka sa vyrobnych technik, dekoru, ikonografie a epigrafického prejavu. Stcastou prace
je i katalog flia$. Publikacia tak poskytuje citate[ovi urcity uceleny pohlad do problematiky slovenského
historického skla.

Sklo sa vdaka svojim osobitym vlastnostiam stalo stucastou kazdodenného zivota. V mnohych obme-
nach predstavuje doklad o sposobe Zivote cloveka, o trovni jeho kultdry a umenia.

Sklarske vyrobky slovenskej proveniencie maju vysoku technickti i umeleckt troven. Nachadzali a ne-
ustale nachadzaju odbyt nielen na slovenskom trhu, ale i v zahraniéi. Sme radi, Ze aj naSe mizeum opatruje
kus tejto historie, ktort sme vytvorili v priebehu jedného storocia. Zbierka prezentuje sklarsku produkciu
19. storocia a prvej polovice 20. storoc¢ia. Umoziiuje zamerat sa v odbornej ¢innosti tym smerom, aby jej
hodnoty dalej rastli, a to nielen z hladiska jej odborného napifiania, ale hlavne z hladiska jej d'alsieho od-
borného spracovavania.
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Glass in Collections of the Slovak National Museum-Ethnographic Museum
in Martin

Dasa Ferklova

SUMMARY

Remarkable and colourful glass production from our territory is deposited also in collections of numerous Slovak
museums. This is true also in the Slovak National Museum, where glass artefacts are deposited in ethnographic, culture-
historical and archaeological departments.

In our article we are dealing with the glass collection concentrated in the Ethnographic museum (including about
2000 glass artefacts). We are giving its brief development from the museum’s beginnings. The basis for our work has been
written documents since 1890 up to now. Valuable information we have obtained from the Journal of Museum Slovak
Society, documents in archives as well as those concerning artefacts themselves. These files helped us to follow the ways
of establishing the collection, increasing the number of glass kinds and artefacts, widening its territorial representation,
and knowing of donors, sellers and glass workshops. In spite of certain problems we partially succeeded in provenience
identification of artefacts production. Based on these finds, we can state that we have glass collections from Uhrovec, Gapel
glass works, Malinec, Katarinska Huta, Lednické Rovne, Utekac, etc.

The glass collection in the Slovak national museum in Martin is represented by these kinds of glass: packing glass,
illumination glass, utility soda potash and lead glasses. Majority of the glass collection is made of artificial glass, which
can be divided into three basic types: flat glass (sheet and window glass), hollow glass and pressed or cast (or made by
another way) glass. In the collection utility glass is predominating, first of all beverage, table (service) and packing glass.
Decorative glass is less numerous. Hand-blown glass includes mainly beverage glass (small cups), bowls, small bowls,
vases, illumination glass, oil lamps, packing glass (bottles), etc. Utility pressed glass collection consists of cups of various
kinds, plates, saltcellars, boxes, etc.

In Slovak glass a great variety of kinds of utility glass had its place together with many technologies of cold or hot
working, numerous shapes of artefacts for everyday use as well as exclusive ones with rich decorations. This all, documenting
our history, is reflected also in the glass collection placed in the Slovak national museum in Martin that has been formed
within a one hundred years.

Fig. 1. Bottle with optical decoration, first half of the 19" cent. Provenience: Slovakia, Hrusov (SNM in Martin, Inv. No.
21851).

Fig. 2. Glass paper-weight with engraved decoration, end of the 19"/beginning of the 20" cent. Provenience: Slovakia, Ma-
linec (SNM in Martin, Inv. No. 35411).

Fig. 3. Biedermaier glass, beginning of the 20t cent. Provenience: Slovakia, Zehra (SNM in Martin, Inv. No. 53489).

Fig. 4. Engraved bottle, dated to 1862. Provenience: Slovakia, Tisovec (SNM in Martin, Inv. No. 34533).

Fig. 5. Bowl with motives of Bardejovské kupele spa - Main spring, about 1850. Provenience: Slovakia, Bardejov (SNM in
Martin, Inv. No. 55239).

Fig. 6. Krigel - beer glass. Provenience: Slovakia, Hriflova (SNM in Martin, Inv. No. 36976).

Fig. 7. Muchar - glass bowl used for catching of flies. Provenience: Slovakia, Potor (SNM in Martin, Inv. No. 55329).

PhDr. Dasa Ferklova
Slovenské narodné mtzeum
Mala hora 2

SK-036 80 Martin
dasa.ferklova@snm.sk
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TAZIDLO Z RUDNA NAD HRONOM

Vladimir Karlovsky

KTlicové slova: Rudno nad Hronom, sklo, tazidlo
Key words: Rudno nad Hronom, glass, paperweight

Paperweight from Rudno nad Hronom

Brief information about history of a glass works in Rudno nad Hronom that was established in 1872 and closed in 1922. Find
of a glass paperweight has its origin in this glass works production in 1922.

Po zaniku banictva v rokoch 1870-1871 drvice rudy - stupy a dalSie stavby v Rudne nad Hronom
odkupil v roku 1872 isty pan Prokopec, ktory v nich zriadil sklenti hutu na vyrobu dutého skla. V rud-
nianskej sklarni sa vyrdbali vSetky druhy dutého skla, a to kristalové, brisené, lepené, krémarske sklo,
lampy, pohare na mast, priklopy na sosky, rozne tazidla, lekarske ¢i lekarenské sklo a iné. Po smrti sklar-
skeho majstra Vincenta RuZzicku, ktory umrel vo veku 42 rokov, zostala sklareni bez odborného vedenia.
Vyroba bola v roku 1922 zastavend a o niekolko rokov boli budovy sklarne zrovnané so zemou. Zostalo
len skladiste, ktoré neskor sluzilo ako textilnd tovaren bratov Tauchmanovcov. Neskor priestory budovy
sluzili textilnému vyrobnému druzstvu Rudnotex a ako sklad domaécich potrieb. Dnes sa tam vyrdbaja
umelé vianoc¢né stromdceky.

Tazidlo z Rudna nad Hronom pochadza pravdepodobne z roku 1922, kedy bola v skldrni zastavena
vyroba. Naslo sa v priestoroch byvalého skladista sklarne. Dobré kusy skla, ktoré tam eSte ostali, boli
rozpredané. Tazidlo pochadza z tzv. vyrobnych nepodarkov, ktoré boli spolu s érepmi ponechané bez
povéimnutia. Medzi fragmentmi skla ho objavil Ferdinand Skarba, stary otec autora prispevku. Nélez
bol na kolokviu Histdria skla prezentovany v rdmci okrtthleho stola. Na zdklade uvedenych informéacii
sa usudzuje, Ze fazidlo pochadza z produkcie zaniknutej sklarne a nepripada do tivahy, Ze pochadza ako
dar z inej sklarne - nedarovali by predsa nepodarok.

Fig. F27. Paperweight of the Glass from Rudno nad Hronom (1922).

Farebna ilustrdcia:

Obr. F27. Sklené tazidlo z Rudna nad Hronom (1922).

Mgr. Vladimir Karlovsky
Michalska 6

SK-920 01 Hlohovec
astrokar@gmail.com
vladokarlovsky@yahoo.com



VIII. TEMATICKY OKRUH

Etnograficky vyskum



Historickému sklu sa obecne venuje pozornost hlavne v suvislosti so slachtickymi sidlami a centrami
elity. Na okraji zaujmu historikov skla a interdisciplinarneho vyskumu je vyuzitie skla a odraz ¢innosti
sklarni v Tudovej kultare. Na tto tému sme vytvorili posledny tematicky okruh, nakolko na Slovensku
najdeme rozne prace o skle v ludovej kulttre, ale roztratené v narodopisnej odbornej literattire. Snahou
je sustredovat tieto vysledky s ciefom vytvorit podmienky pre perspektivne interdisciplinarne projekty
v historickych skldch, prepojené s etnografickym vyskumom. Interdisciplinarny vyskum v etnografii by
si napriklad vyzadovalo sledovanie kontextov ¢innosti sklarni, existencie domackej vyroby skiel atd. Na
rozdiel od susednej Ceskej republiky, kde sa zamerala pozornost i na malovyrobcov skla a §perkarstvo,
ktoré tu ma vel'ku tradiciu, na Slovensku podobny vyskum absentuje. Zaujimavych tém k interdiscipli-
narnemu vyskumu historického skla v narodopise a Specifickych pre Slovensko by sa naslo viac.

InSpirativne mozu posobit aj prispevky, ktoré st zaradené do tohto okruhu, hoci ich nie je vela. Polo-
vica je z pera ¢eskych autorov, druht tvoria prispevky od narodopiscov zo Slovenska. MoZnosti interdis-
ciplinarneho vyskumu v ndrodopise je mozné pozorovat v prispevku o experimentalnej vyrobe potase.
Tento projekt priniesol vela dolezitych a exaktnych dokladov k spresneniu poznatkov o tejto dolezitej
sklarskej surovine a obohatil nielen narodopisny vyskum, ale i poznatky v historickych sklach obecne.

Projekt zachytavajtici miznticu ruénti vyrobu sklenych koralikov v Cechach sa sklada z dvoch Casti.
Prva je uvedena ako prispevok v tomto okruhu, druhou je film Perly Jizerskych hor, ktory sa nachadza
na internetovej adrese http://www.archeol.sav.sk/videoarchiv.

Z okruhu slovenského etnografického vyskumu st v kapitole zaradené dva prispevky. Napriek struc-
nosti ukazuju kreativitu l'udovej tvorivosti vo vyuzivani skla v ozdobe odevov, inSpirativnu pre vyskum
a interpretaciu niektorych archeologickych postmedievalnych nalezov. Skutoc¢nost vyuzitia a remeselné-
ho spracovania skla [Tudovymi vyrobcami ukazuje nezname detaily dolezité pre poznanie technologickej
zrucnosti a kreativity vo vyuzivani skla v historickych kontextoch.

Danica Stassikovid-Stukovskd
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SIMULACE PROCESU VYROBY POTASE TRADICNI TECHNOLOGII !

Zuzana Cilova - Jifi Woitsch

Klitovd slova: dievényj popel, potas, sklo, chemické sloZeni, rekonstrukce technologie, archeologicky experiment, stfedni Evropa, Cechy
Key words: wood ash, potash, glass, chemical composition, reconstruction of technology, archaeological experiment, Central Europe,
Bohemia

Simulation of potash production in a traditional way process

The article is based on description and analysis of the outcomes of the experiments proceeded in the years 2004 and 2006
during that the traditional potash production technology has been restored according to written sources from the 17,
18" and 19* centuries as well as to the experiments already done in Sweden and Poland. Authors present a wide range of
chemical analysis (based i. a. on powder X-ray diffraction and XRF spectrometry) of produced spruce, beech, fern and oats
straw ashes, raw and calcinated potash and emphasise its importance for the study of the history of glassmaking in the
Central Europe. The most important conclusions are: differences of chemical composition between beech, spruce, fern and
straw potash were rather substantial (especially higher content of CaO, SiO,, MgO, MnO and P,0; in spruce potash and high
content of SiO,, P,0;, SO, and Cl in fern and straw potash). Burning ferns and straw for ash is much more efficient, however,
especially the use of fern, as proved by the experiment, was complicated by the impossibility to obtain greater volumes of
the plant in the past. The experiments have also shown that the burning temperature of wood as well as composition of
soil on which the plant had grown influences the chemical composition and quality of potash; finally calcination had only
inconsiderable influence on the purity of obtained product.

UvoOD

Informace o chemickém slozeni a dalsi charakterizaci dfevéného popela a potase (dale se uzivaji ter-
miny draslo, flus a salajka), pfidavané v minulosti do sklafskych kmenti a uzivané i v fadé dalsich odvétvi
(chemicky, textilni a papirensky préimysl), jsou i pres nékteré studie vénované tomuto tématu (Bezborodov
1975; Brill 1999; Hartmann 1994; Henderson 1988; Meiwes/Beese 1988; Olanders/Steenari 1995; Smedley/Jackson
2002a; 2004; Stephan/Wedepohl/Hartmann 1992; Stern/Gerber 2004; Turner 1956; Wedepohl 1993; 1998; 2003;
Wegstein 1996) znacné mezerovité a nedostatecné. V dostupné literatute jsou k dispozici prace, které
Casto obsahuji nahodile shromazdéna data vychazejici z mnohdy pochybnych pramenti, v kterych jsou
prezentovany ne zcela presvédcivé a korektni analyzy, tyto zpravy navic pochazejici ze druhé poloviny
19. stoleti, ¢i jsou jesté starsi (Drahotovd a kol. 2005; Hohenstein 1856; Smrcek 1996; Smrcek/Voldvich 1994;
Wagner 1873; Wolff 1871). Tento fakt je v pfikrém rozporu s dtlezitosti, jakou potas pfi vyrobé skla ve
stfedni Evropé sehravala (Drahotovd a kol. 2005; Laibl 1996; Woitsch 2002; 2003a; 2003b; 2003c).

Mezi priciny, které vedly k tomuto stavu, mizeme dle naseho nazoru fadit neadekvatni zobecriovani
vysledki/dat tykajicich se sklafskych surovin uzivanych v obdobi 16.-19. stoleti a problematické ziska-
vani vzorkl popelt ¢i potase, jez by odpovidaly surovinam vznikajicich pfi tradi¢nich technologiich
jejich vyroby. Resenim tohoto problému miiZe byt komplexni rekonstrukce celého zaniklého vyrobniho
procesu, spojena s odbérem vzorkt a jejich dalsi charakterizaci, pomoci analytickych metod.

Vsechny dosavadni prace prezentujici ziskana data o laboratornich experimentech jsou samozrejmé
velice zajimavé z hlediska dalsiho mozného srovnavani, ale jejich hlavni nevyhodou je skutecnost, ze
studované vzorky vznikly béhem procesti provedenych v laboratorich. Lze tedy vyloucit vliv ostatnich

! Text vznikl v rémci juniorského badatelského grantového projektu GA AV CR & KJB900580701 Les a stromy v lidové kultuie Ceskijch
zemi raného novoveéku - hmotnd kultura. Studie komplexné prezentuje vysledky tfi experimentti, které probéhly v letech 2004-2006,
a tudiz zahrnuje i ¢ast informaci, které jiz byly publikovany (Cilovd/Woitsch 2005; 2007; Cilovd/Dragoun/Woitsch 2008; Woitsch 2006).
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faktorti na kvalitu pfipravenych vzorki jako jsou klimatické podminky nebo zruénost femeslnika. Tyto
faktory vSak nemohou byt opomijeny, protoze mély jisté znacny vliv na vlastnosti pfipravené potase.
Uvedené souvislosti bylo mozné studovat pravé béhem experimentalniho projektu simulujiciho vyro-
bu potase v 18. stoleti. Vzorky byly tedy béhem zminéného projektu ziskany pfi nestandardizovanych
podminkach, ale jejich analyzy jiz vSak probihaly v laboratofich zajistujicich servisni analytickd méfeni.
Takto ziskana data byla srovnana s rozbory vzorkii dochovanymi z minulosti, anebo, jako v naSem pfi-
padé, s udaji pisemnych a dalSich pramenti.

Navrzeni postupu experimentu a stanovené cile

Pfi navrhovani postupu nebylo mozné vycha-
zet z pfimych svédectvi, protoze tradi¢ni techno-
logie vyroby potase z dfevéného popela zanikla ve
stfedni Evropé koncem 19. stoleti a ani v dalSich
vyznamnych produkénich oblastech, jako napii-
klad v Skandinavii, Rusku & USA (Astrom 1988;
Kreps 1931; Ostlund/Zackrisson/Strotz 1998; Strotz/
Haggarson 1994) se neudrzela omnoho déle. Z uve-
deného vyplyva, Ze jedinym voditkem byly psané
a tiSténé pisemné prameny a dobova ikonografie.
Nezbytnym pfedpokladem provedeni experimen-
tu a formulace vyzkumnych hypotéz bylo pro-
vedeni reSersSe tykajici se historického vyzkumu

déjin a technologie vyroby potase v Evropé; tyto ) L . L
vysledky jiz byly publikovany (Woitsch 2003a) Obr. 1. Experimentalni vyroba potase - spalovani kapra-
y g YJ Y y P e y ; | T din v zahloubeném ohnisti. Uhfinov pod Destnou. Foto:
PrestoZe existuje cela fada pisemnych pramenti wojtsch 2006.

o technologii pfedindustridlniho draslarstvi, tak jen
zfidka tyto studie popisuji cely vyrobni postup od
pripravy popela az po kalcinaci. Propojenim frag-
mentdrnich zminek v rtiznych typech prament je
sice mozné technologii zachytit mnohem detailnéji,
avsak je nutno pocitat s tim, zZe vedle sebe fadime
informace regionalné a mnohdy i ¢asové nesourodé.
Jak vSak jiz bylo publikovano (Woitsch 2002), tradi¢ni
technologie vyroby potase se po ustaleni vyrobnich
postupli prakticky neménila a téz mistni odliSnosti
vyrobnich postupti 1ze povazovat za nevyznamné.
Pri pfipravé experimentu se proto vychazelo ze
Siroké Skaly prament. Z téch nejvyznamnéjsich to
byl fond Ceské gubernium - Commerciale (dale CG
Com.) Narodniho archivu (dale NA) v Praze. Ve fon-
du se v korespondenci komercnich organti s vide-
nskym vedenim, s ifady zemské spravy a samospra-
vy v Cechéch, ve zpravach manufakturnich komisf
a komisafd, i v aktovém materidlu dokumentujicim
projednavéani dotazti, Zadosti a stiznosti vrchnosti,
femeslnickych korporaci a podnikatelti ¢asto vysky-
tuji zminky o technologii vyroby drasla, vzdy vSak
pouze nesoustavného charakteru. Podobné zlom-
kovité jsou tidaje dochované v Rakouském statnim
archivu ve Vidni (Osterreichische Staatsarchiv Wien,
dale OStA), konkrétné ve fondu Commerz Bohmen?

IO, e Obr. 2. Experimentalni vyroba potase - paleni bukového
oddéleni Finanz- und Hofkammerarchiv OStA. dfeva. Uhfinov pod Destnou. Foto: J. Woitsch 2004.

2 OStA Wien, Finanz- und Hofkammerarchiv, Commerz Bohmen. Jde o $est fasciklii Nr. 820-825 (5560-5565) obsahujicich materidly
z let 1752 az 1812, které jsou oznaceny Pottaschenerzeugung und Ausfuhr, Pachtung und Aufschlag.
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Rada (nejen technologickych) aspektii vyroby potase je v Cechédch dokumentovéna tzv. cirkuléfi a vy-
hlaskami. Zde je nutné pfedevsim vyzdvihnout , Belehr und Anweisung, Wie sich die Flusssieder im Konigrei-
che Boheim bey Verfertiqung der Potasche zu verhalten haben, damit ein reines und in Absicht auf den Gebrauch
dieser Potasche taugliches Guth erzeiget werde.”® z roku 1772, ktery na ctyfech jednostranné tisténych foliich
popisuje moznosti a doporucené postupy vyroby potase. Pro svou ucelenost a instruktivnost byl produ-
centy potase, jak se ukazuje, skute¢né bran v potaz a proto se stal zcela zdsadnim voditkem i pfi pfipravé
experimentdlni vyroby potase.

K rozfeseni nékterych drobnych nejasnosti a rozpornych informaci, a zejména pak k rekonstrukci pro-
cesu kalcinace potase v palacich pecich bylo nutno uzit i pramenti dalsich, konkrétné historicko-technolo-
gické encyklopedie (Kriinitz 1790; Prechtl 1830). Encyklopedické edice vyrazné ovliviiovaly dobové znalosti,
mimo jiné i v oborech hospodérskych a vyrobnich, zejména prostfednictvim - a to je u vyroby potase zvlasté
diilezité - Slechtickych a cirkevnich velkostatkil. Instruktivni pfirucky jsou cenné i bohatymi obrazovymi
prilohami, z kterych jsou ziejmé podoby dilen a huti, dnes prakticky jinak nerekonstruovatelné.

Draslafskou technologii mtizeme proto dokumentovat na zakladé fady tiskti - ve své dobé proka-
zatelné kolujicich na naSem tizemi (Beckmann 1777; 1783-1805; Hohenstein 1856; Kees 1823; Leuchs 1834;
Poppe/Presl 1836-1837; Prechtl 1830; Rosling 1806; 1835; Wyllert 1837). Technologicka literatura a tzv. eko-
nomické encyklopedie poskytuji modelové, tj. idedlni popisy dilen, nastrojti, surovinové baze a vyrob-
nich postupti. Srovnavaji kvalitu, kvantitu a druhy vyrabéné potase a rentabilitu produkce nejprve v re-
gionalnim, pozdéji takika celosvétovém méfitku. Srovnavanim rtiznych prirucek i stejnych dél ve stale
prepracovavanych a dopliovanych vydanich lze odhalit pokroky a modifikace technologie i pocinajici
védeckou racionalizaci vyroby.

Specificky charakter odvétvi patrné nedovolil vzniknout technologickym navodiim domaci prove-
nience (krom vyse zminéného cirkulédfe), ani tzv. receptaitim, jaké zname kupfikladu u sklafstvi. Pfesné-
ji feceno, o podobnych pisemnostech neni doposud nic zndmo. Lze se proto opravnéné domnivat, Ze
technologické pfirucky regionalné i jazykové blizké provenience (némecky psané prace vychazejici ve
Vidni, Brné, Praze, Lipsku, Berliné, Norimberku, Gottingenu i jinde jasné dominuji; nejstarsim ceskym
zastupcem tohoto typu literatury je pfepracovany pieklad prace J. H. M. Poppeho, vydany ve 30. letech
19. stoleti J. Sv. Preslem) byly hlavnim zdrojem inspirace pro zkvalittiovani vyroby potase na tizemi Cech
minimalné od posledni tfetiny 18. stoleti.

Celkové je tedy mozné shrnout, ze za situace, kdy je nemozné vychazet z informaci Zijicich pamétni-
ki1 tradi¢ni vyroby potaSe, bylo pfi rekonstrukci technologie vyuzito pouze archivnich a dalsich prament
rtizné provenience. Na jejich zakladé byl realizovan modelovy vyrobni postup, ktery se uzitymi postupy
co nejvice pribliZil realité 18. stoleti. Je tfeba zdtraznit, Ze neslo o simulaci v laboratornich podminkach,
ale o experiment zamérné provadény in natura, na ktery mély vliv - stejné jako na vyrobu v 18. a 19. sto-
leti - napriklad povétrnostni podminky a fada dalsich lidskou ¢innosti neovlivnitelnych faktorti. Pfi pla-
novani experimentu bylo mozno ¢éastecné vyuzit publikované (Gelius 1984; 1985; Ostlund/Zackrisson/Strotz
1998) i osobnimi zkusenostmi ziskané* poznatky z obdobnych pokust, které probéhly v roce 1979 v Polsku
(Gdanisk, vyroba vajdaze) a v roce 1992 ve Svédsku (Kulbécksliden, kraj Vésterbotten, vyroba primitivné
kalcinované potase). V neposledni fadé jsme se mohli opirat o metodologické poznatky tzv. experimentalni
archeologie (Coles 1979; Mathieu 2002; Stone/Planel 1999), v ramci niz se rekonstrukce zaniklych technologii
i v nasem prostfedi uspésné provadéji (Dragoun/Matousek 2004; Malina 1980; Pleiner 1961).

Na zakladé vsech ziskanych informaci a s ohledem na pouzivani diskutovanych surovin ve nejenom
sttedovékém sklarstvi byly navrzeny nasledujici cile experimentt:

1. Ziskat dostatecné mnozstvi vzorkid popela (smrkového a bukového), resp. kalcinované i nekalcino-
vané potase vyrobené ze zminénych popelt. Vzorky nasledné analyzovat, porovnat a urcit zakladni
charakteristiky typické pro jednotlivé popely ¢i potase a nové ziskané tdaje dale srovnat s dosud
publikovanymi novodobymi studiemi (Stern/Gerber 2004b). Odbér vzorkt probihal béhem vSech fazi
experimentu a pocet vzorkid byl nasledujici (pocet vzorkii/rok odbéru): 42/2004, 37/2005 a 25/2006.
Vzhledem k moznosti ndhodné kontaminace vzorkii, ke které pii dobové vyrobé potase jisté docha-
zelo, byly provedeny odbéry a nasledné i analyzy pro: (a) vodu uzitou k vyluhovani popela, (b) ptidy
z ohnist, na kterych bylo dfevo spalovano.

3 NA Praha, fond Cirkulare a Vyh.l.ééky, i. ¢.277-1772.
* Ustni informace Doc. Dr. Larse Ostlunda (Swedish University of Agricultural Sciences, Umea).
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2. Ovéfit vliv sloZeni ptidy, na které rostla dfevina uzitd jako surovina, na chemické slozeni popela a po-
taSe na zakladé opakovani experimentalni vyroby se shodnymi typy dfeva, které se vSak lisi odliSnou
lokalitou vyskytu.

3. Popsat vliv procesu kalcinace na kvalitu findlniho produktu a sledovat mozné zptisoby kontaminace
kalcinované potase napfiklad popelem a materidlem uzitym na stavbu pece.

4. Opakovat experimenty s odliSnymi vstupnimi surovinami, které jsou v pisemnych pramenech v so-
uvislosti s vyrobou potase také uvadény, tj. s rostlinami s duznatymi stonky (bylinami), konkrétné

Obr. 3. Experimentalni vyroba potase - sbér a pfeprava bu-
kového popele. Uhtinov pod Destnou. Foto: J. Vitvarova
2004.

Obr. 4. Experimentalni vyroba potase - vyluhovani smrko-
vého popela studenou vodou. Uhfinov pod Destnou. Foto:
J. Woitsch 2005.

Obr. 5. Experimentalni vyroba potase - odpafovani vyluhu  Obr. 6. Experimentalni vyroba potaSe - zavérecna faze od-
z popela kapradin. Uhifinov pod Destnou. Foto: J. Woitsch ~ pafovani vyluhu z popela z kapradi. Uhfinov pod Destnou.
2005. Foto: J. Woitsch 2005.
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s kapradinami a obilninami. Ovéfit vyssi vytéZznost potase ziskané z téchto rostlin oproti vytézkiim
ziskanym pfi pouziti popela z dfevin, coz je v rozporu s malou obvyklosti jejich skute¢ného uzivani
v minulosti, a zejména zjisténi dtivodi nevyuZzivani (¢i pfimo zdkazi uzivani) popelil a potasi z bylin
ve sklarské vyrobé.

5. Vysvétlit zdsadni rozpory v pisemnych pramenech k vyrobé drasla z 16.-19. stoleti, zejména v roviné v mi-
nulosti uddvané (a nékterou odbornou literaturou dodnes prebirané) efektivnosti a rentability vyroby.

6. Zdokumentovat a ovéfit technologické a ergologické aspekty vyroby, ¢asovou a energetickou naroc-
nost procesu, ale i ndro¢nost uzivanych postupti na pracovni silu.

Vsechny zminéné okruhy problémti I1ze fesit pravé diky navrzenym experimentéim. V roviné obecné
gnoseologické ndm $lo rovnéz o ovéfeni samotné rekonstruovatelnosti zaniklé technologie a nikde nedo-
chovanych vyrobnich zafizeni specifického vyrobniho odvétvi, tj. pouze na zékladé pisemnych a ikono-
grafickych pramend.

Soubézné provadéné archeologické a botanické vyzkumy a pozorovani pfispély i k feSeni otdzek moz-
nosti zachovani a tedy i pfipadného soudobého studia reliktti tradi¢ni vyroby (napf. ohnist) z postmedie-
valniho obdobi. Vsechny problémové okruhy uvedené v bodé 6. vSak jiz pfesahuji rdamec tohoto pfispév-
ku, jenz je prioritné zaméfen na zvefejnéni zakladnich tidajii o podobé a priibéhu pokusii a prezentaci
vysledkii provedenych laboratornich analyz vzorkt, navic pfislusné materialy k nim byly ¢i budou (Ci-
lovd/Woitsch 2005; Woitsch 2006) publikovany na jinych mistech.

Vsechny experimenty byly materidlné a organizacné zajistény Etnologickym tistavem Akademie véd
CR, v.v.i. (garant Jif{ Woitsch) a Stfediskem experimentélni archeologie Villa Nova Uh#inov pod De$tnou
(garant Bohumir Dragoun). Analyzy vzork® pak provedla a vyhodnotila Zuzana Cilova (Vysoka skola
chemicko-technologicka v Praze). Vzhledem ke znaéné naro¢nosti nékterych vyrobnich fazi a mikrofazi
na pracovni silu se na experimenech opakované podilela i celd fada dobrovolnych spolupracovniki,
kterym na tomto misté dékujeme.’ Vlastni vyroba potase probihala v arealu Villa Novy (péleni popela,
vyluhovani, odparovani), replika kalcinacni pece byla z logistickych a prezenta¢nich dtivodti postavena
ve venkovnich prostorach Muzea zimnich sportii a femesel v Destném v Orlickych horach. Uskute¢néni
experimentti na stejnych mistech a s uzitim totozného inventare (v pripadech, kdy nebyl ovéfovan vliv
modifikace technologie na sloZeni produktu) umoznilo zachovat kontinuitu v provadénych pokusech
a v maximalni mife se vyhnout nahodilym nezadoucim zkreslenim. Ziskané vzorky a jejich dale v textu
prezentované analyzy proto maji vysokou vypovidaci hodnotu.

Prabéh jednotlivych experimentii

Na zacatku tohoto oddilu je nutné konstatovat, ze vSechny suroviny pro vyrobu popelti byly zpraco-
vany oddélené, ale totoznou technologii vychazejici ze zavéra provedené reserse (Woitsch 2002; 2003a).
Pro predstavu je dale uveden velmi obecny a stru¢ny pfehled o ziskavani surovin, o vyrobé potase a kal-
cinacnim procesu (detailnéji Woitsch 2006).

Dfievo a slama byly pfi experimentech spalovany na otevienych mirné zahloubenych ohnistich, a to
nepfetrzité az do priloZeni veSkeré pfipravené suroviny. Pro paleni kapradi byla zbudovana mensi
ohnisté o praméru 90 cm, kterd byla opatfena pfedem vypalenym jilovym vymazem (obr. 1; 2).

Ziskany popel byl diikladné sesbiran (obr. 3), pokud mozno bez zasadniho pfimiSeni zeminy z ohnist, pfi-
¢emz tomuto jevu nebylo samoziejmé mozné se vyhnout bezezbytku a prameny z 18. stoleti (napf. stiznosti
sklaiti na dodavané draslo) pfimo mluvi o bézné kontaminaci potase kaminky a hlinou.® Dale byl popel zvazen,
napéchovan do sudu vybaveného ve spodni ¢asti jednoduchym filtrem ze smrkového chvoji a rdkosu a vylu-
hovan pomoci studené a ohfaté vody (obr. 4; 10). Ziskany vyluh byl dale filtrovan pfes Inéné platno a odpaten
(obr. 5). Odpatovani bylo ukonceno po tipIném vysuseni a pripeceni ziskaného flusu na stény a dno nadoby
(obr. 6).

° Vedle zaméstnanct a dobrovolnych spolupracovniki Villa Novy za pomoc dékujeme zejména studentiim Kateder antropologie
a archeologie Filosofické fakulty Zapadoceské univerzity v Plzni, pfedevsim M. Alesové, L. Chvatalové, R. Jarischové, L. Jiraso-
vé-Brunclikové, L. Lenkovi, S. Meissnerové, H. Pavlasové, O. Pechdckovi, D. Plischkemu, O. Rampichové, O. Rihovi, D. St¥izové,
M. Svobodovi, M. Savlikové, J. Vitvarové, T. Zimové a dale téz Mgr. N. Belisové, Ing. J. Belisovi, Mgr. H. Hacové, T. Kratochvilovi,
PhDr., Mgr. K. Kucerové-Woitschové, Mgr. J. Ridlovi, M. Urbankovi, PhDr. R. Urbankovi, P. Toungoussovovi a O. Vittkové.

¢ Napt. kontrola prazského skladu potase dne 22. 10. 1772 zjistila u nékterych sudt drasla az 2 loty 11 kventlikti pevnych pfimé-
si v centyfi potase. Viz OStA Wien, Finanz- und Hofkammerarchiv, Commerz Bshmen, Nr. 822, 5562, Fasc. 65, 1772-1775, fol.
232-240 (protokol o kontrole); fol. 249-250 (vysledky rozboru drasla ze sudt ¢. 90, 304, 421, 431, 460, 1302, 1305).
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Kalcinace ziskaného flusu probéhla v repli-
ce dvouprostorové palaci pece. Vzorem byla pec
diikladné popsana technologem Leuchsem (1834),
pficemz obdobné kalcinacni pece jsou z naseho
tuzemi dolozeny celou fadou pisemnych a ikono-
grafickych pramenti.” Vzhledem k obtiZnosti stav-
by pece a malému objemu ziskaného flusu byla
postavena zmensena pec v méfitku 1 : 2 (obr. 7).

Hmotnosti tbytek potase byl odhadnut na asi
10%. Tato hodnota je pouze orientacni, nebot kal-
cinovany vyrobek byl zdsadné zneciStén uhliky,
popelem a pevnymi ¢asteckami z vnitini vyzdiv-
ky pece. Takova situace zjevné musela nastavat
ve vSech typech v minulosti uzivanych peci a ne-
pochybné byla jednou z hlavnich pfic¢in sklafi
zdaraznované nizké kvality potasSe.

Zjistény jev klicovym zptisobem osvétluje zmin-
ky v dochovanych pisemnych pramenech. V nich
se totiz velmi c¢asto doporucuje kalcinovat jen vétsi
kusy flusu. I v pfipadé experimentalni vyroby se
nam podafilo snadno ziskat c¢istou kalcinovanou
potas pfedevsim z vétSich lehce mechanicky odis-
titelnych kouskti drasla (obr. 8, 9), zatimco drobné
tulomky a potasovy prach byly kontaminaci prak-
ticky znehodnoceny. Jednoznacné zjisténi, ze se
dfive pfednostné kalcinovaly jen vétsi kompakini
kusy flusu, povazujeme za modelovy piiklad pro-
pojeni zprav pisemnych pramenti a praktické re-
konstrukce vyrobniho postupu.

Pro pokusnou vyrobu potase bylo pfi prvnim
experimentu (podrobnéji Cilovd/Woitsch 2005)
na zdkladé poznatki o surovinach uzivanych
draslafi ve stredni Evropé (Laibl 1996; Weinberger
2000; 2001; Woitsch 2003a, 61-74) jako nejvhodnéj-
§i zvoleno bukové a smrkové kmenové dievo
(smyceno v zimé 2004). Pfesné mnozstvi/objem
vSech pouzitych surovin, ziskaného popela ci
potase a metody méfeni téchto veliéin jsou vice
popsany a publikovany (Cilovd/Woitsch 2007, tab.
I a II; Woitsch 2006). V této praci je dale mozné
se podrobnéji seznamit s detailnéjsim popisem
vSech tfi experimenti (napf. dobou potfebnou
pro jednotlivé fadze procesu & zakladni charakte-
ristikou ziskanych vzorki) i hodnocenim naroc-
nosti celého procesu.

Pfi druhém experimentu bylo opét pouzito bu-
kové a smrkové dievo, tentokrat smycené v zimé
a na jafe roku 2005. Cilem tohoto experimentu
bylo pfedevsim ovéfit zavéry z prvniho pokusu
a dale posoudit vliv slozeni ptidy, na které rostla
dana surovina, na chemické slozeni ziskanych po-
peldi, resp. potasi.

7 Srov. Statn{ oblastni archiv (SOA) Plzen - pobocka Klatovy,
fond Vs Tachov, i. €. 665. Viz téz Stépdan 1990, 46-47; Weinber-
ger 2001; Woitsch 2003a.

Obr. 7. Experimentalni vyroba potase - kalcinacni pec. Dest-
né v Orlickych horach. Foto: J. Woitsch 2004.

Obr. 8. Experimentalni vyroba potase - definitivni produkt,
kalcinovana pota$ uvnitf pece po ukonceni vypalovani.
Destné v Orlickych horach. Foto: J. Woitsch 2005.

Obr. 9. Experimentalni vyroba potase - kalcinovana potas vy-
robena z kapradi. Destné v Orlickych horach. Foto:J. Woitsch
2006.
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V letech 2004 a 2005 byly zaznamendany diametralni rozdily ve vytéznosti obou produktii (popela
i potase) z bukového a smrkového dfeva a jak bude uvedeno nize, kvalita smrkové potase je podstatné
horsi. To zcela potvrzuje idaje pisemnych pramenti z 16. az 19. stoleti, které doporucuji uzivat k vyrobé
potase kvalitni tvrdé dfevo (Agricola 1976; Beckmann 1777; 1783-1805; Hohenstein 1856; Kees 1823; Kunckel
1743; Leuchs 1834; Poppe/Presl 1836-1837; Prechtl 1830; Rosling 1806; 1835; Wyllert 1837). Naproti tomu se
jednoznacné ukazalo, a ke shodnym poznatktim dosli i p¥i experimentu provedeném ve Svédsku, Ze
z minulosti dochované tidaje, které prehledné shrnuje naptiklad Hohenstein (1856) o mnozstvi ziskavané-
ho drasla, jsou zpravidla vyrazné nadhodnoceny. Jedinym vysvétlenim je jednak nespolehlivost pramenti
zplisobend nedokonalosti méficich a analytickych metod (nékdy navic pfistupuje problém s uzivanymi
jednotkami ¢i neni jasné, zda se mluvi o potasi kalcinované, nekalcinované, nebo pouze o obsahu K,CO,
piip. K O), jednak - a jesté s vétsi pravdépodobnosti - zamérné zkreslovani a manipulace v datech uda-
vanych zejména v 18. stoleti (Cilovd/Woitsch 2005; Woitsch 2003a; 2003b). Vétsina dostupnych udajt totiz
pochazi ze smluv a zadosti o vyrobu potase a nebylo rozhodné v zajmu popelaiti a draslari deklarovat,
Ze svou ¢innosti zdevastuji porosty podstatné vic, nez byli jejich vlastnici ochotni tolerovat.

Jiz v roce 2005 a i pfi experimentu konaném v nésledujicim roce byla tradi¢ni technologie vyroby nové
vyzkousSena téz na dalsich v minulosti obvyklych ¢i pfislusnou technologickou literaturou (Beckmann 1777;
1783-1805; Hohenstein 1856; Kurrer 1831; Laibl 1996; Prechtl 1830; Rosling 1806; 1835; Wolfer 1848; Wyllert
1837) ¢asto zminovanych surovindch - konkrétné na bylinach. Roku 2005 se jednalo o mensi mnoZzstvi
smési kapradé samce (Dryopteris filix-mas) sesbiraného pievazné v Jizerskych horach a hasivky orlici (Pte-
ridium aquilinum) pochazejici z bezprostfedniho okoli experimentélniho pracovisté, tedy z Orlickych hor.
Pti pokusu v roce 2006 se jiz jednalo pouze o mistni hasivku orli¢i. Kapradi bylo pro experiment vybrano
zcela cilené, nebot se jednd o jedinou rostlinu s duznatym stonkem, prokazatelné slouzici v minulosti
v urcité mife ve stfedni Evropé k vyrobé popela a potase, coz koneckoncti plati i pro ostatni ¢asti evrop-
ského kontimentu (Smedley/Jackson 2002b; Verita 2005).

Posledni surovinou, ktera byla pfi experimentech pouzita, ve shodé zejména s mladsimi prameny
a literaturou z 19. stoleti, je obilna sldma, kterd byva nékdy uvadéna (spolu napt. s hrachovinou ¢i slune¢-
nicovymi stvoly) jako teoreticky vhodny nebo skute¢né uzivany zdroj popela pro vyrobu potase (Hohen-
stein 1856; Laibl 1996; Rosling 1835). PouZitou ovesnou sldamu chapeme jako piiklad kulturni rostliny, ktera
mohla byt k vyrobé drasla v minulosti uZivana, nicméné s vysokou pravdépodobnosti spise vyjimecné.
Ziskané poznatky lze proto - uz jen kviili znaénym rozdiltim mezi kulturnimi plodinami v raném novo-
véku a v soucasnosti, které jsou nesrovnatelné vétsi nez je tomu u divoce rostoucich rostlin - chapat jako
spiSe referencni a orientacni. Do urcité miry je miizeme vztahovat, stejné jako publikované tidaje z labo-
ratornich experimentt (Olanders/Steenari 1995) i na vétSinu ostatnich pribuznych kulturnich plodin, ze
kterych se pota$ vyrabéla napriklad ve vychodni Evropé.

Charakterizace vyrobenych popelt
Jak bylo zminéno v pfedchozi ¢asti studie, béhem experimentt byly ziskdny opakované nasledujici
typy popelti: bukovy a smrkovy popel z kmene stromtl, popel z kapradi a popel z ovesné slamy. Ziskané
popely byly odlisné jiz pfi makroskopickém hodnoceni (napf. barvou nebo obsahem nedopalenych ¢as-

ti). Pfehled vzorki je uveden v tabele 1.

Tabela 1. Piehled studovanych popelt.

Zdroj Barva popele 2004 2005 2006
Bukovy popel svétle hnédy X X

Smrkovy popel tmavé hnédy X X

Popel z kapradi svétle Sedy X X
Popel ze slamy tmavé Sedy X

Hlavnimi sloZkami studovanych popelti jsou oxidy jako K,O, CaO, SiO, (zminéné oxidy jsou samo-
ziejmé typické napf. pro chemické slozeni stiedovékych skel), dale jsou pritomny fadové v desetinach
procenta nasledujici oxidy: MgO, MnO, P,O;, a to v mnoZstvich zavisejicich na typu rostliny (detailnéji
Cilovd/Woitsch 2007). Na zakladé provedenych analyz 1ze konstatovat, Ze v chemickém sloZeni popelti ze

stromt a popelti z bylin je vyrazny rozdil v zastoupeni jednotlivych oxidt.
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Charakterizace popelii ziskanyjch spalovinim dieva

Pfi porovnani chemického slozeni jednotlivych popeld je patrné, Ze dochazi ke zménam v obsahu slo-
Zek i mezi popely ze stejného zdroje. Naptiklad u bukového popele byl nalezen obsah CaO 39,62 hm. %
(vzorek z roku 2005), zatimco v roce 2004 byl jen 34,10 hm. %. Dalsi odlisnosti v chemickém slozeni byly
zaznamenany i u ostatnich oxidd, hlavné u SiO,, AL, O,, K,O a pomérné znacny rozdil byl zjistén i u MnO.
Jsou to slozky, které maji zna¢ny vliv na priabéh tavby, barvu i chemickou odolnost vyrobeného skla.
Z toho jednoznacné vyplyva, ze pokud by sklafi v minulosti pouzivali pro taveni skel ustaleny pomér
mezi vstupnimi surovinami, dochazelo by bezpochyby k urcitym rozdiliim v chemickém slozeni vyro-
benych skel. Zaznamenané rozdily ve sloZeni ziskanych popel 1ze vysvétlit, vzhledem k aplikaci zcela
totozného technologického postupu a inventare - ve shodé se zahraniéni literaturou (Laibl 1996; Meiwes/
Beese 1988; Sanderson/Hunter 1981; Stern/Gerber 2004; Turner 1956), pfedevsim tim, Ze bylo pouzito dfevo
ze stromd, které rostly v rliznych lokalitach s odliSnym sloZenim podloZi.

Na zakladé téchto vysledk je nutné podotknout, Ze pro vypocet kmene historickych skel z dané lokality
nelze zobecnit nebo spocitat priméry chemického slozeni popelt, jak se v literatufe ¢asto mylné vyskytuje.

Metodou RTG fluorescené¢ni analyzy byl studovan i vzorek vylouzeného bukového popele. Jak se
dalo predpokladat, vylouzeny popel obsahuje hlavné vapnik, ktery je zde pfitomen ve formé uhlic¢itanu
vapenatého. Pomér CaO/K,O je u vylouZeného popele z buku 29,5 (pro popel odebrany roku 2004). Dale
vylouZeny popel obsahuje MgO, MnO a P,O,, oxidy, které se v potasi z buku vyskytuji maximalné v de-
setinach procenta.

Charakterizace popelii ziskanych spalovdnim kapradi a ovesné slamy

Popely z kapradi jsou bohaté na obsah SiO,, CaO, MgO, PO, , avSak v nejvétsi mife je zastoupen K,O. Byl
stanoven pomér CaO/K,O, jehoz priimérna hodnota pro oba popely je 0,16 (pro popely z dfevin je hodnota
>1). V popelech byly dale nalezeny pomérné vysoké hodnoty chloru, priblizné 3,5 hm. %. Pfi porovnani vy-
sledkti chemického sloZeni popelil kapradi a slamy byly nalezeny znac¢né rozdily (Cilovd/Woitsch 2007).

Uvedené popely se velmi lisi v mnozstvi SiO, ; v popelu ze slamy je obsah tohoto oxidu 45,19 hm. %
a naproti tomu v popelech z kapradi ¢ini primérné 12,77 hm. %. Vysoky obsah SiO, se samoziejmé pro-
jevuje i v celkovém slozeni popele z ovesné slamy. Dale byly stanoveny rozdily v obsahu nasledujicich
oxidt: P,O,, MgO a K,O. Mnozstvi K O, ktery je z hlediska vyroby potase velmi podstatny, je u popela ze
slamy téméf polovicni oproti mnozstvi, které bylo stanoveno v popelech z kapradi; priimérna hodnota
44,27 hm. % (Cilovd/Woitsch 2007). Na zakladé tidajit o chemickém sloZzeni jednotlivych popelti 1ze kon-
statovat, ze vhodnéjsi surovinou pro vyrobu potase je popel z kapradi, coz potvrzuji i data o vytéznosti
potase z jednotlivych popeltt (Woitsch 2006).

Srovnanim analyz popelti z kapradi bylo mozné opét urcit rozdily ve sloZeni popelti jednoho typu
rostliny, coz pfi¢itame pfedevsim rozdilim v uzité vychozi suroviné (smés kapradi v roce 2005, jeden typ
kapradi v roce 2006).

Celkové srovndni analyzovanych popeli

Jak bylo pfedpokladano, ve studovanych popelech z dfevin je v nejvyssim mnozstvi pfitomen CaO.
V literatufe Casto diskutovany pomér (pfedevsim u skel) CaO/K,O je u popele z buku 1,36 (rok 2004)
a 1,95 (rok 2005), pro smrkovy popel dosahuje pomér hodnot 4,37 (rok 2005) a dokonce 5,69 (rok 2004).
Hodnoty zminéného poméru publikované v literatute byly pro bukové popely v rozmezi 0,85-2,16. Po-
mér CaO/K,O pro smrkovy popel je vyssi a podobna hodnota ~ 4,23 byla téz popsana v literatufe (Hart-
mann 1994; Stephan/Wedepohl/Hartmann 1992; Wedepohl 1998).

V pripojeném schématu (graf 1) jsou vyneseny hodnoty vybranych oxidii stanovenych v popelech
vSech pouzitych rostlin. Graf je dopInén o hodnoty pro bukové popele a popele z kapradi uvedené v pra-
ci Wedepohla (2003). Je patrné, ze body pro jednotlivé druhy popelii si pomérné dobfe odpovidaji.

I na zdkladé hodnot zobrazenych v tomto grafu je mozné konstatovat, ze jednotlivé typy popeld
se mezi sebou vyrazné lisi. Smrkovy popel se svym slozenim znacné lisi od popele bukového i popele
z kapradi. Slozeni smrkového popele je spiSe nevyhovujici pro vyrobu potase, ale zrovna tak i pro taveni
skel. Vysoky obsah CaO by totiz velmi zhorsil priibéh taviciho procesu a i v literatufe se pouziti tohoto
popele pro oba procesy (taveni skla ¢i vyroba potase) objevuje ojedinéle (detailnéjsi rozbor slozeni pope-
It je uveden v praci Cilovd/Dragoun/Woitsch 2008, tab. 1V; Cilovd/Woitsch 2007).
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Na zdkladé studovanych vzorkt jednotlivych popeldl byly uc¢inény nésledujici zavéry: (1) popely
z bylin se vyrazné lisi svym chemickym sloZenim od sloZeni dfevénych popelt, a to hlavné v obsahu
K,O a (2) tak se zdaji byt vhodné&jsi surovinou pro vyrobu potase.

Avsak vzhledem k nedostatku vlastni suroviny se tento zdroj popela pro vyrobu potase jevi jako
nevyhovujici. V pramenech ze stfedni Evropy je paleni popela, resp. vyroba potase z kapradi doloZena
v 18. stoleti, masivnéjsi objemy potase se ani zde, jako jinde v Evropé z kapradi nevyrabély. Pfistupuje
k tomu navic dalsi dtivod teoreticky pfedpokladany (Drahotovd a kol. 2005, 387) a experimentem bezpecéné
dolozeny, ktery bezpochyby limitoval i teoreticky moznou a bezproblémovou vyrobu kapradové potase
pro nesklarské ucely. Pres jisté diskuse v soucasné literatute (Smedley/Jackson 2002b; Stern/Gerber 2004; Ve-
rita 2005), k vyrobé vétsiho mnoZstvi potase z kapradi nedochdzelo ve stiedni Evropé z prostého diivodu
nedostatku vhodné vychozi suroviny. Efektivni vyrobu totiz evidentné umoziuji pouze masivni porosty
hasivky orlici, které vSak najdeme jen v nékterych regionech a rozhodné ne v mnozstvim dostatecném
pro dlouhodobou produkci potase. Jinde mohlo dochazet vyhradné k pridavani malého mnozstvi kapra-
din jinych druht ke spalovanému drevu.

Navic i v pfipadé rozsahlejsich porosti hasivky
orli¢i (jejichz vyskyt byl vzhledem ke zptisobiim les-
niho hospodareni v predindustridlnim obdobi jesté
méné pravdépodobny nez dnes) je ziskavani a nasled-
na manipulace se surovinou nepomérné zdlouhavejsi
a komplikovanéjsi nez v pfipadé dieva strom.

Vysledky RTG difrakéni analyzy

Pro stanoveni krystalickych fazi pfitomnych
v popelech byla zvolena metoda RTG difrakcni
analyzy. I vysledky ziskané touto metodou po-
tvrdily zjisténé rozdily mezi popely v zavislosti
na rizném typu rostliny. Jak jsme jiz publikova-
li (Cilovd/Dragoun/Woitsch 2008, tab. V; graf 2 a 3;
Cilovd/Woitsch 2005; 2007), vapnik- hlavni slozka
Obr. 10. Experimentalni vyroba potase - odpad po vyrobé: bukového a smrkového popela - je v popelech pri-
vylouZeny popel a primitivni filtr. Destné v Orlickych ho- ~ tomen pfedevsim ve formé CaCO, . Dalsi dopro-
rach. Foto: J. Woitsch 2006. vodné faze jsou: K Ca(CQO,),, SiO, a Mg,MnO, .
Mnozstvi, ve kterém se uvedené faze nachazeji, se
pro oba typy popela lisi a pficinu Ize samoziejmé
hledat v odlisném chemickém slozZeni samotnych
popelti. VSechny uvedené faze jsou pro drevéné
K,0 10090 80 70 60 50 40 30 20 10 0 P2Os popely charakteristické (Misra/Ragland/Baker 1993;
Olanders/Steenari 1995; Smedley/Jackson 2004).

Vyse uvedena data byla konfrontovana s vy-
sledky, ktera se tykaji popelt bylin. Je opét ziejmé,
ze rozdilné chemické slozeni popelil se uplatiiuje
i pfi stanoveni krystalickych fazi. Vétsi mnozstvi
drasliku, nalezené v popelech z kapradi, bylo pfi-
tomno hlavné v krystalické formé¢ KHCO, . Dale
byly v popelu z kapradi nalezeny faze jako K,SO,,
K,CO,, KClI a SiO, . V popelu ze slamy byl navic
detekovan i CaCO, . Difrakéni analyza tedy potvr-
dila teoreticky vétsi vhodnost pouziti popele nék-
terych bylin (zde kapradi) pro vyrobu potase nez
Graf 1. Porovnani chemického slozeni dievénych popelt  popele dfevin.

a popelt z bylin; 0 - bukovy popel (zdroj Wedepohl 1998);
o - popel z kapradi (zdroj Wedepohl 1998); m - bukovy po-
pel (zdroj Tab. III - Cilovd/Woitsch 2007); e - popel z kap-
radi (zdroj Tab. III - Cilovd/Woitsch 2007); A - smrkovy po-

pel (zdroj Tab. III - Cilovd/Woitsch 2007); + - popel ze slamy Vechny experimentalni procesy vyroby pota-
(zdroj Tab. I1I - Cilovd/Woitsch 2007). Se tradi¢ni technologii byly provadény viceméné

Mgoo 10 20 30 40 50 &0 70 8O 90 1000
CaO

Charakterizace vyrobené potase
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shodné, za uziti totozného inventare. Tim byla vyloucena jakékoliv rozdilna kontaminace, na vysledné
chemické sloZeni potase tudiz nemohlo mit tedy vliv nic jiného nez chemickeé sloZeni pouzitého popela.
Vsechny dale uvadéné vysledky proto maji, dle naseho nazoru, velkou vypovidaci hodnotu a je mozné
je vzajemné srovnavat.

JakjiZ bylo konstatovano, vzhledem k vyssimu obsahu K,O se zda byt pro vyrobu potaSe nejvhodnéjsi
popel z kapradi. V potasi z bylin nebyl, napfiklad oproti potasi ze smrkového popela, viibec pfitomen
mangan, coz je velmi dtilezité vzhledem k jeho vlivu na vyslednou barvu skla. Zasadné rozdilné sloZeni
od vsech ostatnich hodnocenych potasi vykazuje potas ze slamového popela, v které i nadéle ztstava
pfitomno vysoké mnozstvi SiO, .

Dal$im srovnavanim analyz potasi bylo zjisténo, Ze bukovy popel je pro vyrobu potase evidentné
vhodnéjsi neZ smrkovy. Potas vyrobena z bukového dfeva obsahuje spise K,O nez CaO a rovnéZ se i mak-
roskopicky jevi jako kompaktnéjsi a cistsi hmota. Ve smrkové potasi jsou dale zastoupeny oxidy jako
§i0,, MgO, MnO a P,0,, které v bukové potasi jiz ve vyssich koncentracich nalezeny nebyly (Cilovd/
Dragoun/Woitsch 2008, 141-142, tab. VI; Cilovd/Woitsch 2007). Obecné lze konstatovat, Ze sloZzeni bukové
potase vyrobené ze dfevin rostoucich v riznych lokalitadch se narozdil od popela vyraznéji neméni, coz
je dano rozpustnosti, resp. nerozpustnosti slozek pfitomnych v popelech.

Uvedené vysledky analyz jen potvrzuji nazor, ze bylo v minulosti mozné vyrobit pomérné cistou
potas bez vétstho mnoZstvi nezadoucich pfimési (MgO , MnO a P,0,), jak se opakované zdafilo pfi expe-
rimentech s vyrobou potase z bukového dfeva.

Vysledky RTG difrakéni analyzy

Ve vzorcich vyrobené kalcinované potase jiz nejsou pritomny faze charakteristické pro popely z dre-
vin, jako jsou CaCO, a SiO,, ale byla identifikovana pfedpokladana faze K,CO,, poptipadé jeho hydrat
(K,CQ, je silné hygroskopicka latka). Vysoky obsah CaO u smrkového popele se projevil i ve sloZzeni
vyrobené potase, a to ve formé K Ca(CO,),. Jako dalsi faze byl pfitomen ve vSech vzorcich potase K SO, .
Potas z kapradi obsahuje navic kromé K,CO, i dalsi faze: KCl a K,SO, . Siran draselny byl pfitomen
iv potasi ze slamy, ale faze KCljiz chybi. Kalcinovana slamova pota$ také obsahuje K,SO,, ale hlavni fazi
zistava K,CO, ve formé hydratu (podrobné&ji Cilovd/Dragoun/Woitsch 2008, 142-143, tab. VII).

Vsechny prezentované vysledky potvrzuji jiz dfive sumarizované (Woitsch 2002; 2003a) zminky v pra-
menech a literatufe o mensi oblibé a vhodnosti pouzivani smrkové potase pfi tavbé skel.

ZAVER

Provedené experimenty a charakterizace ziskanych vzork{i popelti i potase vyznamnym zptisobem
rozsifily a doplnily dosavadni poznatky o podobé tohoto odvétvi. Bylo prokazano, Ze je mozné spésné
a pomérné snadno rekonstruovat davno zaniklou vyrobni technologii pouze na zakladé pisemnych a iko-
nografickych prament a kromé mnoha zavéra spadajicich do oblasti experimentalni archeologie, déjin
techniky ¢i etnografie jsme dospéli i k poznatk@im dtilezitym pro déjiny sklarstvi. V tomto odvétvi byla
vyrabéna potas tradicni surovinou pouzivanou pfi taveni skel. Hlavni zavéry z experimentti jsou:

1. Byla ziskana fada reprezentativnich vzork, at uz popelii ¢i potasi vyrobenych tradi¢ni technologii.
Tyto vzorky byly dale charakterizovany analytickymi metodami a ziskané vysledky dobfe korespon-
duji se zavéry zahrani¢nich vyzkumt. Ukazalo se, Ze i v primitivnich podminkach je mozné vyrobit
relativné Cistou potas s pomérné konstantnim chemickym slozenim.

2. Studium chemického i fazového slozeni vzorkt potase dovolilo vyvodit zavéry o vhodnosti jednotli-
vych rostlin pro vyrobu popela a nasledné potase. Byly tedy potvrzeny udaje z literatury a pramenti
o diilezitosti vybéru spravného dreva.

3. U vsech vyrobenych potasi se opakované potvrdil maly vliv kalcinace na jejich chemické slozeni. Pti
kalcinaci sice dochazi k napadnym zménam barvy produktu, jejich kompozice vsak zlistava ramcové
totozna.
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4. Jednoznacné se prokazalo, Ze chemické slozeni popela ziskaného z jednoho typu rostliny se mtize

lisit vlivem rtzného podlozi, na kterém rostla rostlina uzitd pro paleni popela. Hlubsi studium tohoto
problému vsak nepovazujeme pro budoucnost za vyznamné, a to z toho ditivodu, Ze jiz v pozdnim
sttedovéku byl popel a pozdéji i potas pfedmétem cilé regionalni obchodni vymeény. V pfipadé potase
Slo v 18.-19. stoleti dokonce o obchod pfesahujici hranice kontinentu. Ve stfedni Evropé vyrabéna
skla tudiz byla tavena ze smési popelti a potasi mnohdy velmi rozdilného ptivodu. Zkoumat presny
pavod rostlin uzivanych k vyrobé popela, resp. skla v urcité sklarné, tudiz povazujeme za netcelné
a v podstaté nemozné.

Experimenty prokazaly, Ze se na vyrobu potaSe v minulosti spotfebovalo znacné mnoZzstvi dreva.
Udaje v pisemnych zpravach ze 17.-19. stoleti jsou dle naseho ndzoru zamérné zkreslované a nerealné

udaje o vytéznosti se, bohuzel, vyskytuji i v soucasné odborné literatute (Drahotovd a kol. 2005, 395).

Zavérem je mozné konstatovat, Ze prezentované vysledky pokusti i naslednych analyz pfi komparaci

s daty zjisténymi pii obdobnych akcich v zahranici a dostupnymi zavéry laboratornich experimentt, pfi-
naseji uceleny pfehled o moznostech vyroby potase ve stfedni Evropé v pfedindustridlnim obdobi. Diky
charakterizaci vzorki byly ziskany vysledky, které mohou byt dale pouzity jednak pf¥i dalSich vyzku-
mech chemického slozeni historickych skel, ale i pfi historickém vyzkumu problematiky vyroby potase
(napft. v roviné cileného vyhledavani, ¢i naopak zakaz uzivani nékterych surovin) ¢i pfi obecném studiu
historickych technologii. Ziskané vzorky popelil a potasi byly navic i pouzity pro laboratorni tavby skel
dle historickych receptur, a tak bylo mozné studovat a 1épe pochopit priibéh jejich tavby.

Agricola 1976
Astrom 1988

Beckmann 1777

Beckmann 1783-1805
Bezborodov 1975

Brill 1999

Coles 1979
Cilovd/Woitsch 2005
Cilovd/Woitsch 2007
Cilovd/Dragoun/Woitsch 2008
Dragoun/Matousek 2004
Drahotovd a kol. 2005
Gelius 1984

Gelius 1985

Hartmann 1994
Henderson 1988

Hohenstein 1856

Kees 1823

LITERATURA

G. Agricola: Dvanact knih o hornictvi a hutnictvi. Praha 1976.

E. Astrém: From tar to timber. Studies in Northeast European Forest Exploitation
and Foreign Trade 1660-1860. Helsinki 1988.

J. Beckmann: Anleitung zur Technologie oder zur Kentniss der Handwerke, Fabri-
ken und Manufacturen. Gottingen 1777.

J. Beckmann: Beitrage zur Geschichte der Erfindungen 1-5. Leipzig 1783-1805.

M. A. Bezborodov: Chemie und Technologie der antiken und mittelalterlichen Gla-
ser. Mainz 1975.

R. H. Brill: Chemical analyses of early glasses. New York 1999.

J. Coles: Experimental Archaeology. London 1979.

Z. Cilova/]. Woitsch: Experimentdlni vyroba potase tradi¢ni technologii. Sklaf
a Keramik 55, 2005, 125-135.

Z. Cilova/J. Woitsch: Experimentalni vyroba potase tradicni technologii. II. Sklaf
a Keramik 57, 2007, 226-235.

Z.Cilova/B. Dragoun/J. Woitsch : Experimentdlni vyroba potase tradi¢ni technologii:
vysledky a interpretace pokust z let 2004-2006. Ve Sluzbach Arch. 1/2008, 130-147.
B. Dragoun/V. Matousek: Archeologicky odkryv uhliSté v Olbramové a experimen-
talni paleni dfevéného uhli v Uhfinové. Arch. Stiedni Cechy 8, 2004, 727-772.

O. Drahotova a kolektiv: Historie sklarské vyroby v ceskych zemich. I. Od pocatkii
do konce 19. stoleti. Praha 2005.

R. Gelius: Rola nadbaltyckiego handlu waidazem i potazem w Europejskim prze-
mysle chemicznym w XVI. i XVII. wieku. Rocznik Gdaniski 1, 1984, 29-53.

R. Gelius: Der Europdische Seehandel mit Waidasche und Pottasche von 1500 bis
1650. Jahrb. Wirtschaftsgesch. 3, 1985, 59-72.

G. Hartmann: Late-medieval glass manufacture in the Eichsfeld Region (Thuringia,
Germany). Chem. Erde 54, 1994, 103-128.

J. Henderson: Electron probe microanalysis of mixed-alkali glasses. Archaeometry
30, 1988, 77-91.

A. Hohenstein: Die Pottaschen-Fabrikation fiir Waldbesitzer und Forstméanner.
Wien 1856.

S. Kees: Darstellung des Fabriks- und Gewerbwesens im &sterreichischen Kaisersta-



216

Kreps 1931

Kriinitz 1790
Kunckel 1743

Kurrer 1831
Laibl 1996
Leuchs 1834

Malina 1980
Mathieu 2002

Meiwes/Beese 1988
Misra/Ragland/Baker 1993

Olanders/Steenari 1995

Ostlund/Zackrisson/Strotz 1998

Pleiner 1961
Poppe/Presl 1836-1837

Prechtl 1830
Résling 1806
Résling 1835
Sanderson/Hunter 1981
Smedley/Jackson 2002a
Smedley/Jackson 2002b

Smedley/Jackson 2004

Smrcek 1996

Smrcek/Voldrich 1994
Stephan/Wedepohl/Hartmann
1992

Stern/Gerber 2004
Stone/Planel 1999

Strotz/Haggarson 1994

Stépian 1990
Turner 1956
Verita 2005

Wagner 1873
Wedepohl 1993

Wedepohl 1998

ZUZANA CILOVA - JIRf WOITSCH

ate. Vorztiglich in technischer Beziehung. I, II/1, II/2. Wien 1823.

T. ]. Kreps: Vicissitudes of the American Potash Industry. Journal Economic and
Business Hist. 3, 1931, 630-666.

J. G. Kriinitz: Oeconomische Encyklopadie. Briinn 1790.

J. Kunckel: Ars vitraria experimentalis, oder vollkommene Glasmacher - Kunst.
Niirnberg 1743.

H. W. Kurrer: Die Kunst vegetabilische, vegetabilisch - animalische und rein anima-
lische Stoffe zu bleichen. Niirnberg 1831.

W. Laibl: Asche zu Glas. Die Flussmitel Asche, Pottasche und Soda in frankischen
Glashiiten vom 17. bis zum 19. Jahrhundert. Lohr am Main 1996.

E. F. Leuchs: Der Potaschen Fabrikant oder vollstindige Anleitung zur Bereitung
der rohen und kalzinirten Potasche. Niirnberg 1834.

J. Malina: Metody experimentu v archeologii. Praha 1980.

J. Mathieu: Experimental archaeology, replicating past objects, behaviors and pro-
cesses. Oxford 2002.

K. J. Meiwes/F. Beese: Ergebnisse der Untersuchung des Stoffhaushaltes eines Bu-
chenwalddkosystems auf Kalkstein. Ber. Forschzentr. Wald6kosyst. B9, 1988, 1-142.
M. K. Misra/K. W. Ragland/A. J. Baker: Wood ash composition as a function of fur-
nace temperature. Biomass and Bioenergy 4/2, 1993, 103-116.

B. Olanders/B. M. Steenari: Characterization of ashes from wood and straw. Biomass
and Bioenergy 8/2, 1995, 105-115.

L. Ostlund/O. Zackrisson/H. Strotz: Potash Production in Northern Sweden. Histo-
ry and Ecological Effects of a Pre-industrial Forest Exploitation. Environ. and Hist.
4, 1998, 345-358.

R. Pleiner: Experiment v archeologii. Pam. Arch. 52, 1961, 616-622.

J. H. M. Poppe/]. S. Presl: Obsirné prostonarodni nauceni o femeslech a umélostech,
¢ili Technologia vSeobecna a obzvlastni. 1-3. Praha 1836-1837.

J.J. Prechtl: Technologische Encyklopadie. 1. Abdampfen-Baumwollzeuge. Stuttgart
1830.

Ch. R. Rosling: Pottaschen und Salpeter Siederey (Neue Fabriken Schule). Erlangen
1806.

Ch. R. Rosling: Ausfiihrlich praktischer Unterricht in der Pottaschen-Bereitung.
Ausburg - Leipzig 1935.

D. C. W. Sanderson/J. R. Hunter: Composition variability in vegetable ash. Scien.
and Arch. 23, 1981, 27-30.

J. W. Smedley/C. M. Jackson: Medieval and post-medieval glass technology: batch
measuring practices. Glass Technol. 43, 2002, 22-27.

J. W. Smedley/C. M. Jackson: Medieval and post-medieval glass technology: a re-
view of bracken in glassmaking. Glass Technol. 43, 2002, 221-224.

J. W. Smedley/C. M. Jackson: Medieval and post-medieval glass technology: melting
characteristics of some glasses melted from vegetable ash and sand mixtures. Glass
Technol. 45, 2004, 36-42.

A. Smrcek: Sklarské suroviny a kmeny v minulosti. I. Zakladni suroviny. Sklar
a Keramik 46, 1996, 79-88.

A. Smrcek/F. Voldrich: Sklarské suroviny. Praha 1994.

H.-G. Stephan/K. H. Wedepohl/G. Hartmann: Die Glédser der hochmittelalterlichen
Waldglashiitte Steimcke, Berichte tiber die Grabungsergebnisse. 2. Chemische und
formenkundliche Analysen der Glaser. Zeitschr. Arch. Mittelalter. 20, 1992, 89-123.
W. B. Stern/Y. Gerber: Potassium-calcium glass: New data and experiments. Archaeo-
metry 46, 2004, 137-156.

P. Stone/P. Planel (Ed.): The Constructed past. Experimental archaeology, education
and the public. London - New York 1999.

H. Strotz/]. E. Haggarson: Pottasketillverkning i Sverige under historisk tid. In: Sve-
riges Lantbruksuniversitet. Institutionen for skoglig vegetationsekologi. Rapporter
och uppsatser 6. Umea 1994, 1-48.

L. Stépan: Lidové stavitelstvi ve stavebnich plénech a mapéch vychodoceskych ar-
chivi. I. Pardubice - Usti nad Labem 1990.

W. E. S. Turner: Studies in ancient glasses and glassmaking processes. V. Raw mate-
rials and melting processes. Journal Soc. Glass Technol. 40, 1956, 277-300.

M. Verita: Comments on W. B. Stern and Y. Gerber: “Potassium-calcium glass: New
data and experiments”. Archaeometry 46/1, 137-156. Archaeometry 47, 2005, 667-669.
R. Wagner: Handbuch der chemischen Technologie. Leipzig 1873.

K. H. Wedepohl: Die Herstellung mittelalterlicher und antiker Glédser. Abhandl.
Akad. Wiss u. Lit. Math.-Naturwiss. Kl. 3, 1993, 1-38.

K. H. Wedepohl: Mittelalterliches Glas in Mitteleuropa: Zusammensetzung, Her-
stellung, Rohstoffe. Nachr. Akad. Wiss. Géttingen 2. Math.-Physik. K1. 1, 1998, 1-56.



Wegstein 1996

SIMULACE PROCESU VYROBY POTASE TRADICNI TECHNOLOGIT 217

M. M. Wegstein: Vergleichende chemische und technische Untersuchungen an friih-
neuzeitlichen Glashiittenfunden Nordhessens und Siidniedersachsens. Frankfurt
am Main 1996.

Weinberger 2000 E. Weinberger: Pecheln und Pottaschesieden - gewerbliche Waldnebennutzung in
Altbayern im 18. Jahrhundert. Forstl. Forschber. Miinchen 180, 2000, 113-138.

Weinberger 2001 E. Weinberger: Waldnutzung und Waldgewerbe in Altbayern im 18. und beginnen-
den 19. Jahrhundert. Stuttgart 2001.

Woitsch 2002 J. Woitsch: Tradi¢ni technologie vyroby potase. Sklaf a Keramik 52, 2002, 11-19.

Woitsch 2003a J. Woitsch: Zapomenuta potas. Draslafi a draslafstvi v 18. a 19. stoleti. Praha 2003.

Woitsch 2003b J. Woitsch: Potash industry in Bohemia in the 18" century. In: L. Jelecek/P. Chro-
my/H. Janu/]. Miskovsky/L. Uhlifova (Ed.): Dealing with Diversity. 2" International
Conference of the European Society for Environmental History Prague 2003. Pro-
ceedings. Praha 2003, 328-334.

Woitsch 2003c¢ J. Woitsch: Statn{ regulace vyroby a obchodu s draslem v Cechach - potagové mo-
nopoly v letech 1764 a7 1776. Cas. Narod. Muz. Praha. Hist. 172, 2003, 1-49.

Woitsch 2006 J. Woitsch: Moznosti archeologického vyzkumu zaniklych draslaren ve svétle expe-
rimentalni vyroby potase. In: Arch. Technica 17. Brno 2006.

Wolff 1871 E. Wolff: Aschen-Analysen von landwirthschaftlichen Produkten, Fabrik-Abféllen

und wildwachsenden Pflanzen. Einheitlich berechnet und mit Nachweisung der
Quellen systematisch geordnet. Berlin 1871.

Wolfer 1838 M. Wéolfer: Der Pergamentmacher, Leim- und Potaschensieder nach den neuesten
Erfindungen. Weimar 1838.

Whyllert 1837 C. F. Wyllert: Griindliche Anweisung zur Fabrikation der rohen und calcinirten Po-
tasche nach den besten und neuesten Bereithungsmethoden bearbeitet. Nordhau-
sen 1837.

Simulation of potash production in a traditional way process

Zuzana Cilova - Jifi Woitsch

SUMMARY

The article is based on detailed description of three experiments proceeded in the years 2004-2006. The aim of these
experiments was the restoration of the technological process when the potash was produced according to written sources
from the 17", 18" and 19" centuries. During these experiments was obtained many samples of wood or plant ashes (e.g.
spruce, beech, fern and oats straw) and raw/calcinated potashes produced from mentioned ashes. All these samples were
characterized by analytical methods as are: XRF and XRD. Results of samples chemical composition are very interesting
and important for the next study of the glassmaking technology history because their chemical composition is very close to
materials really used in the past.

The most important conclusions are: (a) chemical composition of the range of samples was more specified and differences
between single ashes were established, (b) differences of chemical composition between beech, spruce and fern potash were
rather substantial and as a potash with lower quality may be evaluated the spruce one, (c) burning ferns for ash is much
more efficient, however, the use of this material is complicated by the impossibility to obtain greater volumes of the plant,
as proved by the experiment, (d) composition of soil on which the plant had grown influences the chemical composition
of ashes and (e) calcination had only inconsiderable influence on the purity of obtained product and it showed up that in
the past only bigger pieces of raw potash were calcinated. On the other hand the high content of K,O in beech and fern
potash indicated that in the past, also a high-quality potash could be produced and used in Central Europe at least since
the sixteenth century.

Table 1. Summary of studied ashes.

Graph 1. The comparation of chemical composition of wood and herb ashes; o - beech ash (data source Wedepohl 1998);
o - fern ash (data source Wedepohl 1998); o - beech ash (data source Tab. III - Cilovd/Woitsch 2007); m - fern ash (data
source Tab. III - Cilovd/Woitsch 2007); e - spruce ash (data source Tab. III - Cilovd/Woitsch 2007); + - straw ash (data
source Tab. III - Cilovd/Woitsch 2007).
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Fig.1.  Experimental production of potash - burning of fern. Uhfinov pod Destnou. Foto: J. Woitsch 2006.

Fig.2.  Experimental production of potash - burning of beech wood. Uh#inov pod Destnou. Foto: J. Woitsch 2004.

Fig.3.  Experimental production of potash - collecting and transportation of beech wood ashes. Uhfinov pod Destnou.
Foto: J. Vitvarova 2004.

Fig.4.  Experimental production of potash - leaching of spruce wood ashes by cold water. Uhfinov pod Destnou. Foto:
J. Woitsch 2005.

Fig.5.  Experimental production of potash - evaporation of extract prepared from the spruce wood ashes. Uhfinov pod
Destnou. Foto: J. Woitsch 2005.

Fig.6.  Experimental production of potash - final phase of evaporation of extract prepared from the fern ashes. Uhfinov
pod Destnou. Foto: J. Woitsch 2005.

Fig.7.  Experimental production of potash - calcination kiln. Destné v Orlickych horach. Foto: J. Woitsch 2004.

Fig.8.  Experimental production of potash - calcinated potash in the kiln after the burning process. Destné v Orlickych
horach. Foto: J. Woitsch 2005.

Fig.9.  Experimental production of potash - calcinated potash made from fern. Destné v Orlickych horach. Foto: J. Woitsch
2006.

Fig.10. Experimental production of potash - production waste: leached ashes and primitive filter. Destné v Orlickych
horach. Foto: J. Woitsch 2006.
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,NOSITELE TRADIC” A PERLY JIZERSKYCH HOR *

Lubos Kafka

Klicovd slova: nositelé tradice, severoceské skldrstvi, bizuterie, sklenéné perly, mackani skla, navijent skla, ndvlek koralii
Key words: Bearers of tradition, North Bohemian glass working, glass jewelry, glass pearls, glass pressing, glass stringing, stringing beads

“Bearers of tradition” and Beads from Jizerky

A process of leveling of traditional folk culture occurred in Bohemia since the middle of the 19" century, leading to the
disappearance of certain spheres of cultural issues and values of the folk strata of the population. This trend continued
during the 20" century due to the industrialization of the society and the technical evolution. The Ethnological Institute
of the Academy of Science of the Czech republic, v. v. i, has taken part in the international UNESCO project aiming to
safeguard immaterial cultural heritage with its projects: ,Bearers of tradition - Living human treasures” and , Living human
treasures - Bearers of tradition II”. The leaders of these projects have focused on audiovisual documentation of traditional
folk crafts, manual production and disappearing production technologies, because they believe this is the most complex
form of safekeeping the data acquired during field research. With this method they have documented the making of glass
jewelry, the beads of Jizerky mounts, which was a world famous part of the Czech glassmaking, which is lately threatened
by a lingering crisis of sales and production.

Od roku 2000 se pracovnici oddélent historické etnologie Etnologického ustavu Akademie véd CR,
v. v. i. (déle pouze EU AV), zabyvaji systematickou filmovou dokumentaci vybranych oblasti tradiéni
lidové kultury. Tato dokumentace je soudasti vystupti vyzkumného projektu Grantové agentury AV CR
~Nositelé tradic - Zijici a oZivené lidské poklady”, ktery se pod vedenim doc. PhDr. Lydie Petranové, CSc.,
uskute¢nil v letech 2000-2004, a navazného projektu , Zijici lidské poklady - Nositelé tradic 11, ktery od
roku 2005 probiha pod vedenim PhDr. Lubose Kafky.

Realizace obou projekti reflektuje aktivity UNESCO, které se od konce 80. let zaméfuji na ochranu
nehmotného kulturniho dédictvi za ucelem jeho predani dalsim generacim.! Stézejnim vychodiskem je
na tomto poli pro ¢lenské staty mezindrodni dokument ,,Doporuceni o ochrané tradi¢ni a lidové kultury”
z roku 1989, projekt ,Zijici lidské poklady” z roku 1999, ktery obsahuje program péce o zanikajici lidova
femesla, a ,Umluva o zachovani nemateridlniho kulturniho dédictvi“ z roku 2003. V Ceské republice
maji vyzkumné pro]ekty EU AV néavaznost piedevsim na projekt ,Nositelé tradice lidovych femesel”,
ktery byl vypracovany v roce 2000 ve spolupraci Narodniho tstavu lidové kultury ve StraZnici a Minis-
terstva kultury CR? jako eskd verze mezindrodni ochrany lidovych femesel.

Rozséahly cyklus etnologlckych dokumentarnich filmt, ktery vznika ve spolupraci Etnologického
tistavu a CINEPOINTU reZiséra Tomase Petréné, za finan¢ni podpory MK CR, je jednim ze stéZejnich
vystuptli obou projektti Etnologického tstavu. V soucasné dobé je dokonceno 22 zhruba ptilhodinovych
film&® s profesionalnimi parametry. Dokumenty jsou (az na vyjimky*) vénovany rtiznorodym oblastem
tradi¢ni materidlni kultury. Za vybérem témat filma stoji zdmér zdokumentovat tvorbu soucasnych tvtir-
ct, ktefi navazuji na tradice lidovych femesel, rukodélné vyroby ¢i tzv. lidového vytvarného uméni.
(Jako tradicni se pfitom z etnologického pohledu oznacuje jev, ktery je kontinualné pfedavan z generace

* Film Perly Jizerskych hor sa nachadza na internetovej adrese http://www.archeol.sav.sk/videoarchiv.

! Tyto snahy maji krats{ tradici neZ ochrana nemovitych kulturnich pamétek a piirodniho prostiedi. ,Umluva o ochrané svétového
kulturniho a pfirodniho dédictvi”, na jejimz pokladé je vytvafen Seznam svétového dédictvi, vznikla jiz v r. 1972.

2 Khlavnim ciltim tohoto projektu patii programova podpora lidové umélecké a rukodélné vyroby. Od r. 2001 je kazdoro¢né péti
vybranym tvtircim udileny titul , Nositel tradice lidovych femesel”.

> Nameét, scénai: L. Kafka; kamera, stfih: T. Petran; rezie: L. Kafka, T. Petran; zvuk: D. Némec. Viz k tomu Kafka/Petraii 2001; 2002;
2003; 2005.

¢ Dokument o Erichu Peckertovi, poslednim némeckém citeristovi v Krusnych horach, a celovecerni dokument ,Od Popelce po
Cervené pondéli”.
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Obr. 1. 1 - ruéni tazeni sklenénych tyci v maxovské sklarné zavodu Jizerskeé sklo, a. s., Lu¢any nad Nisou; 2 - déleni sklené-
nych ty¢i uréenych pro vyrobu bizuterie pred jejich temperovanim, Dolni Maxov; 3 - Libog Stryncl u Kopalova mackadla
z prelomu 19. a 20. stoleti, MarSovice; 4 - detail mackarenského lisu L. étryncla, Marsovice; 5 - mackari v dilné Rudolfa
Nikla, Jistebsko; 6 - navijecka perli ve firmé Rudolfa Nikla mladsiho, Jablonec nad Nisou. Foto: T. Petran, 2003.
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na generaci v ramci urcité skupiny nebo spolecenstvi,® a to predevsim nepisemnym zptisobem - ver-
balné i nonverbdlné, napft. vzorci chovani,® pfinejmensim po dobu tfi generaci. Tento pfenos neznamena
ustrnulé predavani beze zmén; je to proces, ktery s sebou pfindsi promény sledovanych jevti. V piipadé
tradi¢ni rukodélné vyroby jde pfedevsim o zmény vyrobnich a technologickych postuptl, naradi a naéini
i samotného sortimentu vyrobk.)

V ramci této fady etnologickych dokumentti ,Nositelé tradic” pfedstavuje dramaturgicky uceleny
blok osmi dokumentarnich filmt oddil nazvany , Betlemafi”, ktery je vénovan problematice soucasného
ceského betlemarstvi. Jeho koncepce vychazi dilem z geografického hlediska - podava profily ¢ty pro-
slulych betlemaiskych center. Zbyvajici tyf¥i filmy se zabyvaji urcitymi betlemaiskymi specifiky.

Druhym ucelenym oddilem je dvandct filmti vénovanych soucasnému stavu vybranych oblasti tradic-
ni rukodé€lné vyroby a s ni souvisejicich lidovym femeslim. Tyto filmy jsou koncipované tfemi zaklad-
nimi zptlisoby. Jednak jako samostatné portréty tviircii a femeslnikii, ktefi navazuji na tradice lidového
vytvarného uméni a femesel a jejichZ tvorba ¢i Zivotni pfibéhy jsou natolik nosné, aby dokazaly naplnit
cely film. Druhy typ dokumentti zachycuje nékdejsi tradi¢ni regionalni ¢i mistni specifika lidové hmotné
kultury, a to na zakladé drobnych profili nékolika tviircti z jednoho regionu nebo vyrobcti s analogickym
sortimentem vyrobkti, avsak z riznych krajti. Posledni typ dokumentarnich filmti mapuje pfibuzna fe-
mesla a obory rukodéIné vyroby, které zpracovavaji spolecné materialy, suroviny ¢i polotovary.

Do této kategorie patfi i film ,Perly Jizerskych hor” o svétové proslulém fenoménu severoceské bi-
zuterie, vyrobé sklenénych korald, tzv. perli, ktery vznikl v roce 2003. Sklafstvi jako vyroba, zpracovani
a zuslechfovani skla se neda oznadit za lidové femeslo ¢i lidovou rukodélnou vyrobu v pravém slova
smyslu. (S tim je ostatné v protikladu pomérné naro¢nd technologie vyroby i relativné vysoka mira spe-
cializace pracovnikt pfi skléiskych hutich.) Sklafi nicméné tvofili vyraznou &ast obyvatel severnich Cech
a jejich kultura se stala integralni soucasti taméjsi lidové kultury. Navic se fada ¢innosti z pridruzené
druhovyroby provozovala v drobnych hutich ¢i v prakticky rodinnych dilndch. Mackani skla (lisovani
drobnych sklenénych pfedmétti, jako jsou knofliky, bizuterni kameny ¢i korale, kovovymi klestémi), fou-
kéni skla (v tomto pfipadé predevsim vyfukovani sklenénych perli) ¢i ru¢ni navijeni sklenéné hmoty nad
lampou (vinuti perli) se dostaly az na troven domacké vyroby.” Nejtypictéjsi, prakticky vylu¢né podo-
mackou praci byl pak navlek koralkii na sitiry.

Korale a koralky jako vysledny produkt vyroby ovlivnily i nékteré z oborti lidového vytvarného umé-
ni - obvykle byly navlékany na $titiry a noseny jako perk. Sirokého uplatnéni doznaly nejdrobnéjsi
sekané koralky, rokajle, kterych se pouzivalo pfi vySivkach odévnich soucdasti (napf. cepcti ¢i $nérova-
¢ek) i nabozenskych pfedméti (vysivané obrazy ¢i ozdobné ordmovani tisténych i malovanych svatych
obrazkt apod.), nebo se z nich vyrabély plastické ozdoby jako vénce a kytice. Vétsi vyfukované perlicky,
kombinované s tyc¢inkami, slouzily sklafim k vyrobé vanoc¢nich ozdob, oblibenych od konce 19. stoleti.

Koreny sklafstvi v Jizerskych horach, jez dostaly pfizvisko ,sklenéné”, jsou starého data - dolozeny
jsou od 16. stoleti, kdy sem pfichazeli hutmistfi ze Saska, napiiklad rodiny Schiererové, Wanderové ¢i
Preisslerové. V priibéhu vyvoje se zde vytvofila centra sdruzujici vétsi pocet sklaren a kromé toho byly
v provozu i skldarny mimo jejich okruh.?

Vyroba skla a sklenéné bizuterie dosahla - pfes vykyvy v odbytu’® - v pribéhu 19. stoleti skutecné
masové urovné a doznala i zna¢ného ekonomického vyznamu v ramci zemi rakouské, pozdéji rakousko-

® Napt. Woitsch 2008, 135-189.

¢ Viz napf. heslo Tradice. In: Lidovd kultura 2007, 1065.

Lidova vyroba se rozliSuje na tfi zakladni stupné: domaci vyroba (pro vlastni domacnost, vlastnimi prostfedky), domacka vy-

roba (namezdni rukodélna vyroba obvykle provadéna zaucenymi vyrobci a organizovana faktory ¢i gestory) a zivnostenska,

femeslna vyroba.

o, Tady vlastné vykrystalizovaly dvé hutni centra. Jedno kolem Josefova dolu. Tam spadd Novd Louka, Bedfichov, Antoninov, skldrna v zad-

nim Josefové dole, skldrna v Dolnim Maxové. To druhé centrum byla oblast Polubného. Tam se tomu vikd desenské skldrny, protoZe dneska

se ta oblast naziyjvd Desnd, a to byl velky komplex. Tam je skldrna v Polubném, skldrny v Ptichovicich a skldrna v Kofenové. Jinak existovaly

satelitni skldrny. Pak v Hejnicich staly tii sklarny, které patfily Leopoldu Riedelovi, coz byl posledni z kristidnovskiyjch hutmistrii tam v té ob-

lasti. Dd se v podstaté ict, Ze hutni proovyrobu v oblasti Jizerskych hor ovlddaly od pocdtku t¥i vétve rodiny Riedlii.” P. Novy (Severoceské

muzeum bizuterie a skla v Jablonci n. Nisou. Citované vypovédi byly pofizeny v ramci filmové dokumentace v r. 2003).

O krizich v odbytu dalsiho z typickych jizerskohorskych sklafskych vyrobkii, sklenénych knoflikti v pribéhu 19. a 20. stoleti
pojednava napt. P. Novy (In: Kybalovd/Novy/Siriickovd 2007, 31-43).
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uherské monarchie. Koréle a dalsi vyrobky severoceskych sklarti se v té dobé do zahranié¢i nejen vyvaze-
ly, ale uplatiiovaly se téz jako artikl sménného obchodu.!’ Po urcité stagnaci v iidobi prvni svétové valky
a naslednych let pokracoval rozvoj za prvni republiky, kdy se jablonecka bizuterie exportovala prakticky
do celého svéta." K zasadnimu obratu doslo po druhé svétové valce v souvislosti s tim, Ze sklarny - az
na vyjimky - vlastnili sudetsti Némci,* jejichz majetek byl vyvlastnén. Nektefi z némeckych sklarskych
mistrt byli nicméné v regionu zadrzovani, nebo odvezeni Rudou armadou kvili znalosti specidlnich
sklafskych technologii."

V dtsledku likvidace soukromého vyrobniho sektoru se sklarny a sklaiské vyrobny po roku 1945
postupné sdruzovaly do narodnich podnikti se specializaci na uréity typ vyroby."* Po roku 1989 doslo
k opétné privatizaci sklafskych podnikti, nicméné zakladni situaci (barevna paleta, zplisob zadavani za-
kazek apod.) stale zasadnim zptisobem ovliviiuje nékolik dominantnich velkovyrobctt surovin.” Kromé
nich na trhu ptisobi i drobné podniky, véetné malych soukromych provozti na bazi rodinnych dilen.

Pro jablonecké sklafstvi byl - a do jisté miry i ziistal - charakteristicky pyramidovy model zaddvani
prace. Vyrobu zadaval obchodnik (exportér), ktery ziskdval na zahrani¢nich trzich zakazky (osobné
i prostfednictvim obchodnich agentti). Na zakladé aktudlni poptavky si pofidil hotové vzorky, nebo si
novy typ vyrobki nechal vyvzorovat. (Vzorkovani je doposud pomérné naroéna zalezitost, zavisla na
predpokladanych trendech odbytu'® a probihajici minimalné dvakrat rocné). Zakazku predaval expor-
tér dodavateltim (tzv. liferanttim, faktortim), kteri
praci zadavali jednotlivym vyrobctim a garantova-
li zajisténi zakazek.

Rozvoj sklafské produkce ovlivnil vyraznym
zplisobem obzivu zdejsich obyvatel (na sklonku
19. stoleti napf. ptisobilo v tomto sektoru az ke
40% obyvatel produktivniho véku Jablonecka)
i samotny raz Jizerskych hor. Aredly sklaren, pt-
vodné umistované pfimo na horskych svazich,
se po vytézovani zasob dfeva a pfechodu na vy-
tapéni uhlim ¢i plynem v pribéhu 19. stoleti po-
stupné prestéhovaly do snaze dostupnych tudoli
a blizkosti mést. Ke sklarnam piibyvaly od 18. sto-
leti desitky az stovky dalsich staveb, a to zejména
brusirny a mackarny (tzv. drikety),"” které se staly
charakteristickym dopliikem architektury vesnic  Obr. 2. Manzelé Slavikovi pii navlékani perli, Horni T¥i¢
Jizerskych hor."™® u Vysokého nad Jizerou. Foto: T. Petras, 2003.

3

, Existovaly i firmy, které se specializovaly na tzv. sménnyj obchod. To byla napf. firma Alberta Sachse nebo firma Jickel, které proddvaly své zbozi
zejména v Africe a za to sem dovdzely koent, slonovinu. TakZe fungovaly na bazi kolonidlniho velkoobchodu. .. V knize od Josefa Cernika z r. 1829 je
zminka, Ze za jeden svazek brousenyjch perli je statny cerny otrok, takze se jablonecké zboZi pouzivalo nap. k obchodu s cernochy.” P. Novy (2003).
,Nejvétsim odbératelem zboZi byly tzv. exotické trhy: jizni Afrika, potom pfibyla Austrilie. Z téch vyspélych trhii to byla kompletni celd
zdpadni Evropa. V pritbéhu 19. stoleti velice vzrostl vyznam Spojenych stitil, které se staly béhem proni republiky nejoyznamnéjsim odbéra-
telem jablonecké bizuterie. A taky se nesmi samoziejmé zapomenout na trh v Rusku” P. Novy (2003).

, Vechny byly samoziejmé v rukich némeckych podnikatelil... Dd se fict, Ze jedind Ceskd byla skldrna Josefa Bachtika v Jesenném, postavend
v roce 1902.” P. Novy (2003).

Vyznam némeckého etnika pro jizerskohorské sklaistvi doposud doklada mj. nazvoslovi s celou fadou obratt pfevzatych z ném-
¢iny pro oznaceni provozil a dilen (drikety, rumplovny), nastrojii, strojnich zafizeni a jejich soucasti (Sitlovaci buben, haubna,
heft, kanon, slejfka, ringsvela) i hotového zbozi (buntovina, Smelc, blistky apod.).

,Nisledné se to zptehlednilo tak, Ze se kaZdy ten ndrodni podnik specializoval na urcity typ vyrobkii. Jablonex se specializoval na obchod,
Jablonecké skldrny na polotovary, Precioza na sklenéné kameny.” P. Novy (2003).

Od r. 2005 je nejvétsim koncernem spolecnost Jablonex Group, a. s.

,BiZuterie je stoprocentné modni zdleZitost, takze musite odhadnout, co piijde. Potiebujete velkou Skdlu vzorii a velkou nabidku, abyste zdkaz-
nika uchvitil, aby si néco z toho ohromného mnozstvi vybral.” P. Novy (2003).

Tyto de facto miniaturni sklarny s dymniky byvaly pfes své drobné rozméry rozdéleny do tif oddilt - ¢ast s pecemi, u kterych
pracovali mackafi skla, ¢ast na dokoncovaci prace a skladovy oddil.

, Brusirny byly Casto prestavény z vodnich mlynii... Casto stdla jedna vedle druhé, byly jich desitky kolem jednotlivyich fek, ¥icek, potiickis.” P. Novy
(2003); ,, Tak tohle je tradice jabloneckého okresu... V podstaté v kaZdym bardcku tady byly tyhlety, jak se tomu 7ika drikety, a tradicni vyroba sklenéné
bizuterie.” R. Nikl (2003); ,, Dfv tady v kazdym bardku, co md takovou driketu, a to je u kazdyho druhijho, se tu vyrdbélo.” ]. Kubacek (2003).
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Vliv sklafstvi a obchodu se sklenénym zbozim ovlivnil vyraznou mérou i architekturu a Zivot v méstskych
centrech, kde byla vystavéna - kromé staveb technického razu a délnickych kolonii - napfiklad jiz na pfelomu
19. a 20. stoleti nakladna zastavba v historizujicim a secesnim stylu, a to pfedevsim domy exportnich firem."”

Typickou formou sklafské produkce Jizerskych hor stala vyroba sklenéné (a pozdéji i kovové) bizute-
rie, kterd se na Jablonecko dostala v pribéhu 18. stoleti z Turnovska. Jeji nejstarsi fazi predstavuje vyroba
sklenénych bizuternich kamenti zdobenych brousenim a rytim, které slouzily jako nahrazka drahokamt,
polodrahokamti ¢i dalSich pfirodnich kamenti oblibenych v dobé baroka. V Jizerskych horach se roz-
hojnil nejen ptivodni sortiment sklafskych vyrobkd, ale doslo i k obohaceni technologickych postupti.?’
Sklarska prvovyroba se zde orientovala pfedevsim na vyrobu polotovaru pro bizuterii, na sklenéné tyce,
tycinky a trubicky urcené k dal$imu zpracovani.

Nejrozsitenéjsi zptisob vyroby koralii (ale i knoflik(i a dalSich drobnych bizuternich a sklenénych
vyrobkil) je mackdni - lisovani natavenych koncti sklenénych tyci pri teploté 800-900 °C.*' (Na Kopalo-
vych mackadlach mackar vymackne polotovar perle na lisu pfimo z konce tyce, zatimco na Maturovych
mackadlech se konec tyce natavi v kelimku a lisuje se sklovina, kterd z ného vytéka.) Vzhledem k tomu,
ze mackarenska forma je sloZena ze dvou polovin, zlistane na obvodu koralkti po vylisovani zbytek
skloviny, tzv. brok. Odbrokovani, odstranéni nezaddouciho zbytku pteliskii, se provadi omilanim perli
v otacecich (péti az osmibokych) Sitlovacich sudech ¢i bubnech.*

Po oddélenti stfepu na sitech se korale (tzv. mackanice) dale zuslechtovaly mechanickym leSténim v rum-
plovnach, kde se v lesticich kotlich obrusovaly ve smési vody a sklaiského pisku,? vybrusem plosek na special-
nich brusech, nebo v ptipadé tzv. ohriovek lesténim ohném - ptivodné v pecich, v nichZ se topilo tvrdym dfevem,
v soucasnosti obvykle v elektrickych kontinuelnich nebo komorovych pecich.?* Analogickym procesem zuslech-
tovani prochazely i nejdrobnéjsi perlicky, tzv. rokajle, sekané z dutych tyéinek skla zvanych stébliny.

K dal$im zptisobtim vyroby patfi rucni navijeni sklenéné hmoty na dratky, tzv. viklovani, které patfi
k ¢asové nejnarocnéjsim vyrobnim technikdm.” (Kulatého tvaru navije¢ dosahl dotvarovanim a uhlaze-
nim v ptlkruhovych forméch; poté se navinuté korale temperovaly v hlince se zdkladem kaolinu.) Tuto
technologii pouZzivaji v soucasnosti pfedevsim drobni vyrobci, ktefi vyrabéji nakladnéjsi korale na pome-
zi Sperku, respektive imitace Sperk.

Nékteré z tradi¢nich technologii a dovednosti, které sklafi ziskali praxi,* byly zapomenuty a jejich
obnova neni v budoucnosti pravdépodobna.”

)

.,V téch dvou nejvétsich méstech, kterd mdme v kraji, coZ je v Jablonci nad Nisou a ve SmrZovce, jsou tzv. exportni domy, které v sobé sdruzo-
valy funkci jak reprezentacni, tak provozni: byla tam vzorkovna a balirny. Nékdy byla souédsti domu i vyjrobna. Zdrover tam byly kanceldre
a celd masinerie obchodniho domu, korespondenti, telefonisti, vzorkaii tam vsichni sedéli. Ty domy byvaly dvou aZ tii patrové, v téch hornich
bydlel majitel. To je takovd zvldstni véc, kterd hodné zménila tvdf Jablonce... Mdme tady tiplné specifické véci, které ddvaly zdejsim mistiim
nddech svétovosti. Treba jiz v r. 1900 tady zacala jezdit tramvaj. V Jablonci stdly mrakodrapy jiz na pocdtku 20. stoleti, které byly obdobou
domii v Chicagu, ale bylo to samoziejmé vyfeseno Salamounsky. Ony totiz stdly zcdsti na kopecku a zédsti stily niZe, takZe z jedné strany to
vypadalo jako mrakodrap, ale z druhé strany to byl normdlni t¥ipatrovy diim.” P. Novy (2003).

Ndsledné k tomu ptibyly typické jizerskohorské sortimenty jako drobné flakonky, lustrové ovésky a pak knofliky... Z Turnova sem piisla zna-
lost mackdni a brousent, ale znalost taZent tyci je uZ jizerskohorskd zdleZitost. My nevime, kdo s tim pfisel pront, ale je to zdleZitost poloviny
18. stoleti. Dalo to takovy specificky rys zdejSim skldrndam, ke kterym byly p¥istaveny tzov. tazirny. To je véc, kterou nemiizete jinde videt,
protoZe ta slouZila opravdu pouze k taZent trubicek na sekdnt perlicek a podobné.” P. Novy (2003).

Mackdi skla u pece. To byla fyzicky velmi ndrocnd prdce. Principielné je to takovy, Ze to nahtdty sklo se vlozi mezi dvé formy. A tam se
vlastné v tom strojnim zafizent tvaruje. Ta vrchni édst je pevnd a nahote je jehelnik, kde jsou umistény jehly a ty ten kordlek propichnou. Kdyz
zmacknete dvé poloviny kordlku a mezi téma dvéma formama je pét desetin milimetrii viile, tak pfebytecnej objem skla se vytlaci do strany
a ten je potieba oddélit.” L. Stryncl (2003).

2 ,0d mackatil se ta kordlka dostane do takovych nddob, kde pres noc zchladne.Potom se ty kordlky nasypou do sitlovacich bubnii. V tom bubnu
se oddéli kordlka od zbytku skla a pomoct sitek se ta kordlka musi oddélit od stiepii.” L. Niklova (2003); ,, Zdkladem toho odbrokovdni je dievénej
hranovanej buben. Jedna ddvka 20 kilo a piilhodiny jedna ddvka trvala pomalijho (tedy ruéniho) otdceni, nez se prelisky oddéli. Potom ndsleduje
sitovdni. To znamend, Ze si sedl a tady jsou ty sita. Vysitoval, kordlky mu ziistaly na sité, odpad propadl. Aby to nemusel pocitat po péti kusech,
tak na to méli zase specidlni za¥izeni, takovy pocitadlo. To znamend nahrdbl a fukl pocet na po¢itadle damj velikosti.” L. Stryncl (2003).

,Aby to bylo tiplné leskly, nebo aby ten vodstiep byl tplné pry¢, tak se to rumpluje... To znamend, Ze ty rumplovny byly tam, kde byly vodni
toky. Principielné pied tim byl taky dievénej buben, tam se dalo urcity mnoZstoi plus pisek a tam se to tocilo tyden.” L. Stryncl (2003).

# Ty kordle nejsou tak kvalitné udélany ve vodé jako z ohné. Ohert déld kvalitnéjc. A ty korile, na ktery jde jesté néjaky zuslechténi, zlato, iris,
tak na kordle z ohné to chytd lip a je to lepsi... Oni na to maj elektricky pece, priibézny, ale ty elektricky pece jsou teplotné tvrdy. Ten oheri tady
je takovej mékci a ty kordle to daleko lip olizuje. KdezZto v téch elektrickej pecich tim teplem sedaj.” ]. Kubacek (2003).

, Dodnes tyhlety navijenyj rucné vyrobenyj perly jsou nejdrazsi a jsou drazsi jesté nez strojné brouseny a strojné lestény.” L. Stryncl (2003).
% Hliddm to ocima. Prosté je to odhadovd prdce. Chodim... Tu prdci mam odkrokovanou. Kdyz prikladam furt stejne, tak ta pec jede furt stejné. Kdyz tam
ddm tu prici dolil, tak vim, Ze kdyz dojdu ke dverim, tak je to hotovy... Kdybyste si mé meéfil na stopkdch, tak to uz je v krvi.” ]. Kubacek (2003).

o, Tatinek umél mackat, pulirovat, ale jesté umél na ty kordle nandSet zuslechtovdni: zlato, barvy. Ale v 56. tady ty soukromy dilny vsechny
zavfeli. Plno véci si ty chlapi vzali s sebou do hrobu... Jd jsem podédil akordt toto. Dneska by to bylo daleko zajimavéjsi umét ty kordle nabarvit,
nez je jenom opdlit.” ]. Kubacek (2003).
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Zavérecnou etapu pfi vyrobé korali predstavuje jejich navlek. Ten byl od poéatku produkce jablo-
necké bizuterie zadavan hlavné jako domacka prace. Podomacké navlékani hotovych koralkt doposud
piedstavuje jednu z forem piivydélku obyvatel Jablonecka, Zeleznobrodska & Semilska.?* Jako domé-
na starsich lidi i matek s détmi se v rodinach dédi z generace na generaci prakticky do soucasnosti.”’
K navlékani koralkt neni potieba prakticky zadné technické zafizeni® a kromé trpélivosti (nejbéznéjsi
navlékané kordle se méfi na metry, vrhy ¢i na svazky, tzv. bunty®') ani zadné technické nadani. Rovnéz
zakladni principy, véetné zaddvani prace,® se do soucasnosti prakticky nezménily.

Etnologicky dokumentarni film ,, Perly z Jizerskych hor” zachycuje pfedevsim ustupujici tradi¢ni tech-
nologie, jako je ru¢ni tazeni sklenénych ty¢i, které se v maxovskeé skldrné zavodu Jizerské sklo v Luc¢anech
nad Nisou (soucasti nékdejsi akciové spolecnosti Ornela) udrzelo na tizemi Jablonecka nejdéle (obr. 1; 2),
protoze v ostatnich vétsich provozech je nahradila strojni vyroba standardizovanych ty¢i. Ukazkami star-
$ich vyrobnich technologii - ruéniho navijeni perli, mackani skla u lisu z pfelomu 19. a 20. stoleti i ru¢niho
odbrokovani se v ptivodné rodinné mackarné - nyni malém soukromém muzeu Koralek - zabyva Libo$
Stryncl (obr. 3; 4), ktery sdm pochézi ze sklafské rodiny.®

Zastupce drobnéjsich vyrobcti jizerskohorské bizuterie, ktefi se svoji produkei zacali po roce 1989*
v ndvaznosti na mistni i rodinné sklarské tradice, prezentuje firma Rudolfa Nikla v Jistebsku (obr. 5).%
V podniku, ktery zaméstnava nékolik vlastnich mackaiti a navlékacek, jsou sklenéné tyce nejen nahrubo
zpracovany, ale ve spolupraci s dalsimi drobnymi vyrobci je zajiSténa kompletni vyroba bizuterie (obr.
6).%* Produkce rodinného podniku byla navic z hlediska pfedavani tradic zajimava i tim, ze prechdzi na
nejmladsi generaci.?”

Jeden z poslednich lesti¢t koralt ohném™ je Josef Kubacek z Nové Vsi nad Nisou, ktery rovnéz po
roku 1989 navazal na rodinnou tradici.”

Vzhledem k minimalnim zménam, jaké v pribéhu vyvoje prodélalo domacké navlékani perli, film
symbolicky oteviraji a uzaviraji zabéry manzel{1 Josefa a Miluse Slavikovych z Horniho T¥i¢e u Vysokého
nad Jizerou, ktefi si pfivydélavali navlékanim perlic¢ek (obr. 7).

2

3

,,No, ted’ tohle mdme jako takovy prilepSent k diichodu. Ale dfiv, ja kdyz byly déti maly, tak jsem navlikala. No a kdyzZ jsem $la do diichodu,
tak jsem zas sla ke kordliim, abychom jako s dédem si mohli trosku privydélat... Tady ve Vysokym nds je asi ctrndct. Nejstarsi je tady Marta
Bartoriovd, tady nad nama kousek. Ji je, ¥ikdam, 83 a tamhle Lidé Stehlikii je taky 83. To jsou nejstarsi navlikacky.” M. Slavikova (2003).
,Maminka ta uz navlikala jako dité. ] jsem v tom doma vyriistala. Tady manZel taky: jeho tatinek navlikal. To bylo v kazdy roding, tady vZdyc-
ky nékdo navlikal. A ty déti musely pomdhat a délat... Jako tfeba milj tatinek. Ten byl ze tfindcti déti a ty déti mivaly iikol: tieba neZ sly rano
do skoly, Ze musely navliknout Sniiiru. Nebo kdyz prisly ze skoly, kazdej vecir musely mit ty Siiiry, urcitej pocet navliknuty.” M. Slavikova
(2003).

V minulosti navlékali lidé koralky z dfevénych nadob, tzv. korytek, napichovanim na nékolik jehel. V soucasnosti se k navleku
pouzivaji pfistroje s rotujicim bubnem. ,, To musim mit dvandct jehel a ted’ to takhle drZim v ty masiné. Jd to mdm na motorek, ale Zensky,
co to maji, to maji na slapdni. Vono tohle by slo taky na slapdni, ale mé k tomu synovec udélal ten motorek... D¥iv se nenavlikalo na téhle
masinkdch, to byly ty korejtka. V korejtkdch se to rucné muselo navlikat... To bylo na kliné a v tom se navlikalo. Takhle to ty stafi lidi délali.”
M. Slavikova (2003).

,, Stitiru délam tak Sest metrii. Sest, sedm metrii dlouhou. Aby to dalo na ten tisic téch kordlkii.” M. Slavikova (2003).

,,Vono tady bylo kolik, jak se Fikalo, faktorii po vsi. Kazdej mél svyj zikazniky, jezdili kdysi pro ty kordle s korima. Ted’ to ptivezou krdsné autem,
ale dfiv to bylo jen s kotima...” M. Slavikova (2003).

., Tatinek soukromnicil, potom se z néj stal ndrodni spravce. Ale ta mackdrna, ve ktery se nachdzime, tak ta zndrodnénd nikdy nebyla.Tady
v ty mackdrné se do r. 1975 délaly specidlni véci... V 1. 1989 se z toho udélalo minimuzeum, kde obé ty technologie jsou v chodu... Jd mam tu
oyhodu, Ze mam dva syny, dva vnuky. A ty vnuci se tady pomalicku, ale jisté ucej to, co nds rod délal, a byly to kyticky.” L. Stryncl (2003).
,Zacali jsme v 90. roce, ale to jsme nebyli samostatnd firma. To jsme délali pod Zeleznobrodské sklo, potom pod firmu Glass a od r. 93 jsme
zacali délat jako vlastni firma.” L. Niklova (2003).

., To byla firma, néjakej pan Zimmermann to tady vlastnil a po odsunu Némcii se to tu dosidlovalo, takZe rodice se sem v 54. roce pristéhovali.
Moji rodice jsou oba dva vlastné sklarsti délnici. Miij otec puliroval tady perle vedle toho domu, co mdame dilnu, a moje maminka mu musela
ty perle rovnat na ty talite.” L. Niklova (2004); ,,Co se tyce sklaisky a viibec bizuterni vyroby, tak tohle je tradice jabloneckého okresu. Kdyz
uz jsem se tady objevil v tomhletom kraji, tak mé to dost lakalo.” R. Nikl (2003).

,,Primo tady provddime hrubou vyrobu, co se tykd mackanych perli. A tady potom existuji mensi i stfedni firmicky, které pokracuji v zuslech-
tovdni perli. To znamend ten rumpl, to lesténi mechanicky a lesténi pomoci ohné. Dalsi firmy ndm délaji povrchovy iipravy a potom kompletni
perlicka odchdzi z nasi firmy. Zajistujeme cely proces.” L. Niklova (2003).

,,Dcera déld figurky, vinuté figurky a syn si vzal navijecku perli za manZelku, tak se pustil do navijeni perli.” L. Niklova (2003).

., Tady na Novy Vsi bylo ctyficet mackaril. Takovejhle véci (tj. peci na lesténi koraltt ohném) tady béZelo mozna deset. Jsem tu jedinej a mac-
kari jsme tu asi t7i nebo Ctyri, pét nis tady neni... Dnes je to vSechno zruseny, vsechno to zaniklo.” J. Kubacek (2003).

Lestim ohném... Zabyjodm se tim uz 12 rokil, ted’ po revoluci. Za komunistii ta vyroba byla zrusend. Jd jsem to podédil po titovi. Tatinek taky
mackal, lestil... Mdm dva kluky, tak ten jeden, ten mladsi, to casem moznd podédi.” J. Kubacek (2003).
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Krize ceského sklafstvi v prvnim desetileti 21. stoleti, ktera postihla drobné i velké provozy, se od-
razila prakticky ve vSech provozech a odvétvich sklarské vyroby, které dokument podchytil v prvnich
letech tohoto stoleti. Akciova spolecnost Jizerské sklo byla zrusena v fijnu v roce 2003 a spolu s tim doslo
i k uzavieni provozu v Dolni Maxové. Firma Rudolfa Nikla se v soucasnosti zabyva pouze mackanim
koralti, obé déti se sklafstvim (vinutim koralti a sklenénych figurek) zabyvaji jiz pouze pfilezitostné.
V provozu zustava lestirna Josefa Kubacka, v niz nyni participuje i mladsi syn Josef (¥1985) a ktera se
pres jisté potize s odbytem udrzuje diky relativné specializovanym zakazkam. Pfes imrti obou manzelt
Slavikovych tak ztstava i nadale navlek koralkii oblasti, které se dotkly zmény nejméné a kterd i nadale
odpovida tradiénim modeltim.

PrestoZe se sklafstvi a s nim souvisejici vyroba drobnych sklenénych pfedméta v Jizerskych horach
udrzely do soucasnosti, a to na stupnich velkovyroby, drobnych provozii i podomacké préce, patfi spi-
e do oblasti tradi¢ni produkce se sldbnouci intenzitou. Velké severoceské sklarny i drobné podniky ¢i
rodinné dilny se podobné jako v minulosti vyporadavaji s médnimi vlnami, na nichZ je odbyt bizuterie
zavisly, ale navic i se slabnouci poptavkou danou mj. konkurenci levnéjsiho (a podstatné méné kvalitnéj-
§tho skla) importovaného z Ciny. Je vlastné otazkou, jak dlouho jesté ztistane severodeskd bizuterie Zivou-
cim svétozndmym pojmem, nebo za jak dlouho se stane spiSe pojmem historickym.

Prameny: Vypovédi respondentti, ziskany pfi terénnim vyzkumu a doprovodné filmové dokumentaci v roce 2003.

Seznam respondentii:

e Josef Kubacek (1950), Nova Ves nad Nisou

e Rudolf Nikl (1947), Jistebsko

e Lada Niklova (1947), Jistebsko

e Rudolf Nikl ml. (1968), Jablonec nad Nisou

e Lada Niklova ml. (1974), Jistebsko

* Mgr. Petr Novy, Muzeum skla a bizuterie Jablonec nad Nisou

e Libos Stryncl (1939), Mar3ovice

e Josef Slavik (1924-2004), Horni Tfi¢ u Vysokého nad Jizerou

e Miluse Slavikova (1930-2008), Horni Ti¢ u Vysokého nad Jizerou
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“Bearers of tradition” and Beads from Jizerky

Lubos Kafka

SUMMARY

The Ethnological Institute of the ASCR, v. v. i., has systematically been documenting traditional folk culture on film
since 2000, as part of the research projects , Bearers of tradition — living human treasures” and , Living human treasures -
Bearers of tradition II”. This was realized in cooperation with director Tomas Petran - CINEPOINT, and with the financial
support of the Ministry of Culture of the Czech Republic. The project reflects UNESCO activities targeting the protection of
intangible cultural heritage and contemporary ethnology trends (especially oral history). During the course of the project
were created 20 documentary films. Based of film portraits of contemporary artists, who follow the tradition of folk hand
made production, craft or folk art, these documents give an overview of chosen types of traditional culture, its origins and
forming, as well as of the ways these traditions are handed over to new generations. The cycle of ethnological documentary
films was divided into two blocks. Eight episodes of “Creche makers” about the contemporary state of czech creche making
and twelve episodes of “Bearers of tradition” about traditional crafts connected with folk culture.

The document ,Beads from Jizerky” filmed in 2004 presents the North Bohemian glass jewelry making, as well as the
making of glass beads, also called pearls in the Jablonec region. These have been massively produced by stringing glass and
blowing and pressing glass rods. Besides outlining the historical evolution of this trade, the film shows the current state of
the production - especially focusing on home and workshop based productions, as well as the transformation of traditional
methods. It captures each production step, from the making of glass rods (hot drawing method in the Dolni Maxov glass
factory), followed by the pressing and surplus removal (removal of glass surplus by rotating large quantities of beads in
a cylinder) and concluded by the smoothing of the beads by water, sand or fire. The final part is the stringing of the beads,
which in the past was always a home based work and still is a form of extra income for local inhabitants.

Fig. 1. 1 - hand drawn glass rods in the Maxov glasshouse of the Jizerské sklo a. s factory, Luc¢any nad Nisou; 2 - division
of glass rods designated to jewellery making before their tempering, Dolni Maxov; 3 - Libos Stryncl by Kopal's glass
press from the turn of the 19" century, Marsovice; 4 - detail of L. Stryncl’s glass press, Marsovice; 5 - glass pressers
in Rudolfa Nikl’s workshop, Jistebsko; 6 - bead winding machine in Rudolfa Nikl’s jr. company, Jablonec nad Nisou.
Photo: T. Petran, 2003.

Fig. 2. Husband and wife Slavik stringing beads, Horni T¥i¢ close to Vysoké nad Jizerou. Photo: T. Petran, 2003.

Studie vznikla za podpory GA AV CR 1Q5900580551.

PhDr. Lubos Kafka

Etnologicky tstav AV CR, v. v. i.
Na Florenci 3

CZ-110 00 Praha 1
Kafka@eu.cas.cz



STUDIJNE ZVESTI ARCHEOLOGICKEHO USTAVU SAV 46, 2009, 227-229 227

SKLOM ZDOBENE ZIVOTIKY !

Martin Messa

Kriicové slova: sklend drvina, ludovy odev, Zivotik, skldrska huta, Zborov, Stebnicka Huta
Key words: glass cullet, folk costume, bodice, glassworks, Zborov, Stebnicka Huta

Glass-Decorated Bodices

Apart from stitching of glass silver and later also coloured beads on their bodices, girls and women in villages close to
the small town of Zborov (the Upper Sari region) decorated their folk costumes in another attracting way - by gluing of
colourful glass cullet - in the inter-war period. The technique was simple: a fabric had been coated with glue in patterns they
wanted to bear specific colour and then dredged with glass cullet of the desired colour, thin layer of which remained attached
to the cloth. In this way they continued gluing of other colours. Occurrence of this technique within rustic population
was in direct connection with glassworks activities at Stebnicka Huta, relations with glass workers and their families and
availability of glass cullet together with glass gluing techniques as well. The glassworks had moved there at the end of the
17" cent. from Bardejovska Nova Ves and it existed till the middle of the 19* cent. (1641-1856). Its production was oriented to
blown sodium-potassium glassware - bottles, bevies, pharmaceutical glass, plate glass, chandeliers, candlesticks and other
utility glassware. Bodices decorated with glass cullet in this microregion are unique and original proof of folk art spirit and
creativity in using of techniques and material resources.

Je zname, Ze vytvarny prejav fudu je podmieneny vytvarnymi sklonmi, nadanim a tvorivostou jed-
notlivcov, ale i dostupnostou konkrétnych materiélov. Tazko dostupné, pripadne nedostupné materiély
bolo treba niekedy nahradit prispdsobovanim pristupnych materidlov aktudlnym potrebam. Nie vzdy je
to v zhode s oficidlne prijimanymi hodnotami ludového umenia, ako ich definujii odborné knihy analy-
zujuce [udové umenie, ale takéto rieSenia si ¢asto nasli uplatnenie a vSeobecné prijatie v lokalnych spolo-
¢enstvach. Ku vSeobecnejsiemu prijatiu nedoslo, pretoze uz samotna podstata javu sa stala bezpredmet-
nou. Tieto procesy mozeme sledovat aj na vzniku a rozsireni zaujimavej technoldgie vyzdoby Zenskych
a dievockych Zzivotikov v mekolkych Sarisskych dedinach v okoli sklarni v Stebnickej Hute?, ktoré sa
dostali do zbierok Sarigského muzea v Barde]ove Dostatok, resp. moznost ziskania drobnych sklenych
dutych perli¢iek gulatého alebo ovalneho tvaru, & dokonca ich domécka vyroba viedli aj na Sarisi k ich
nasivaniu na odev a jeho stcasti. Zvyrazrovali sa nimi ¢elenky a na partach a v réznych zoskupeniach
(napr. do tvaru kvetin) sa aplikovali najma na zivotiky usité z pestrych vlnenych kaSmirovych latok.

V Stebnickej Hute a blizkych obciach Smilno, Varadka, Dlh4 Ltika ¢i v meste¢ku Zborov sa takto zdo-
bili zivotiky - trojdielne so Sosikmi, zvané lajblik, ale i dvojdielne, zvané bruslik. Obidva typy zivotikov sa
Sili z jednofarebného atlasu zviacsa bielej, ¢iernej, ale i svetloruzovej a svetlozltej farby. Vyzdoba zo skle-
nych koralikov na nich vyustila do celoplo$nych obrazcov na chrbtovom, aj na prednych dieloch Zivotika
a v liniach lemujtcich okraje poloblukovych $osikov na spodnom okraji lajblika (obr. F3-F5). V okolitych
dedinach horného Sari$a sa mensie geometrické Zoskupema perliciek pridavali v pravidelnych vzdia-
lenostiach k vysivke na prednej c¢asti, najmé okolo zapinania zivotika. Takto sa zdobili hlavne zivotiky
tridsiatych rokov, ktoré nemali vystrih, ale zapinali sa az pod krk, kde mali nizky stojaci golierik. Fukané
sklenené zrkadlovo lesklé gulaté kordliky navlecené na $Snurach v podobe nahrdelnikov - pacerki zdobili

! Prispevok bol v upravenej podobe uverejneny pod nazvom Jedinecny spdsob zdobenia Zivotikov v ¢asopise Remeslo, umenie,
dizajn 4/2006, s. 30-33, ktory vydava od roku 2000 Ustredie lTudovej umeleckej vyroby Bratislava.

2 Obec Stebnicka Huta je vzdialena 17 km severne od okresného mesta Bardejov. Lezi v krdsnom prostredi pohoria Nizke Beskydy
v doline malého potoka Stebnicek, pri Statnej hranici s PoI'skou republikou.
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aj hrdlo dievok, a to v niekol'kych radoch aj vtedy, ked zapinanie zivotika bolo az ku krku. Tento spdsob
vyzdoby dal pomenovanie takto zdobenym zivotikom - pacerkovi lajblik.

Len v obciach v okoli Stebnickej Huty sa vSak zdobili zivotiky aj jedineénym a zaujimavym spdso-
bom - nalepovanim réznofarebnej sklenej drviny (obr. F1; F2; F6-F8), ktorti tamojsi obyvatelia ziskavali
z odpadového skla bud priamo v sklarnach, alebo na skladke v ich blizkosti.* Jednotlivé diely zivotikov
zvacSa zdobili eSte pred zositim. Po vystrihnuti na ne jemne tuzkou nakreslili buduci vzor, postupne jed-
notlivé linie natreli lepidlom a posypali vysokou vrstvou sklenej drviny, ktorti rukou pritlacali k latke. Po
prilepent striasli neprilepené sklo a naniesli dalSie linie, ktoré naplanovali robit inou farbou drviny. Tak
pokracovali v pridavani stale mensich ploch lepidla a v utvérani detailov inej farby, podla fantazie tvorcu
vzoru a moznosti farebnosti, ktoré poskytovala produkcia skla v sklarnach. Vysledkom st prekvapivo
zaujimavé, vnutorne preziarené vzory, ktorych opticky efekt sa prejavuje pri priamom oziareni sinkom
ked sa jeho luce lomia na krystalikoch skla, ale aj pri umelom osvetleni svetlom petrolejovej lampy alebo
sviecky, kde je okrem lomu svetla aj mihotanie plamena.

Do6vody a pramene vzniku takejto techniky vyzdoby moZzno hladat najskér v pomerne vysokej cene
brokatovych latok, ktoré dominovali ako material zenskych zivotikov v uvedenych obciach od konca
19. storocia. Strihovo sa tieto zivotiky priklanaju k lTudovému odevu nedalekych polskych mesteciek.
P6vod mozeme hladat snad aj v kreativnosti, s ktorou sa stretdvame najma pri snahe o urcité lokalne ¢i
individualne odliSenie hlavne v dievockom a zZenskom odeve. A Zborov i obe ned’aleké obce maju, a to
nielen v Zenskom odeve v ramci Sarisa, ale tieZ v inych astiach Tudovej kultary svoje zvla$tnosti. Tie
mo6zu mat svoje korene aj v etnickom zloZeni a rychlejsej pristupnosti vonkajsich vplyvov prostrednic-
tvom inoetnickej casti obyvatel'stva a otvorenosti kulttiry. Poddanské mestecko Zborov pod hradom Ma-
kovica bolo sidlom rodiny Rakoczi-Asperemont s velkym kastiefom a velkostatkom. Okrem Slovakov
tam koncom 19. storoéia Zili Madari, Poliaci, Zidia, Nemci. Rodové mena i niektoré predmety vyro¢ného
zvykoslovia naznacuju aj obyvatelov litovského povodu. V Stebniku to boli Rusini a v Stebnickej Hute,
ktora vznikla v chotari Stebnika, okrem Rusinov, ktori tam Zijii dodnes, zili v ¢asoch fungovania sklarni
aj Slovaci, Cesi, Madari a Nemci. Ni¢ mimoriadne v mnohonarodnom Raktsko-Uhorsku. Vrstvu inych
narodnosti v Zborove i Hute tvorili hlavne robotnici, ale i tiradnici v sklarnach (1641-1856), uradnici
i ¢ast sluzobnictva velkostatku, aj tzv. majerosi - robotnici na velkostatku a napokon tak ako pri vSetkych
velkostatkoch, aj skupina usadlych Rémov. Potomkovia vsetkych tychto etnik, hlavne zo zmieSanych
manzelstiev, tam ziju podnes.

Ku vzniku sledovanej techniky vyzdoby textilu a k takémuto vyuzitiu odpadového skla uréite viedlo
poznanie vlastnosti a moznosti skla a hlavne technolédgie vyroby lepidla pouzivaného pri vyrobe farieb
na dekorovanie fukaného i tabulového skla. Toto lepidlo sluzilo aj na prilepovanie sklenej drviny na
textil. Korene uvedenej vyzdoby by sme mohli hladat niekde medzi sklarskymi robotnikmi, ich dcérami
a manzelkami, a to nielen samotnych tavicov, filka¢ov a maliarov skla, ale celej skupiny dalSich profesii
zabezpecujucich chod sklarne. Aj ked vyroba v hute skoncila v roku 1856, dodnes v chotari Stebnickej
Huty, podla tvrdenia jej obyvatelov, mozno najst vacsie ¢i mensie kopy odpadového skla, ba obcas i celé
sklené nadoby s nejakym kazom. Pomerne I'ahky pristup k skladrskym vyrobkom dokumentuje aj skutoc-
nost, ze v Zborove nebol prestiznym Sperkom, tak ako v okolitych dedinach, niekolkoradovy ndhrdelnik
zo sklenenych fukanych striebristych koralikov, ale jednoradovy z rovnako velkych koralikov z jantaru.

V case, ked sa v uvedenych dedindch sklom zdobené Zivotiky este nosili, pripadne neskor, ked ich
bolo mozné najst starostlivo ulozené v hodvdbnom papieri v truhliciach, neboli predmetom stistrede-
ného zaujmu zberatelov [udového umenia. Ti sa ststredovali na iné, viac Iudové techniky vyzdoby
slavnostného zenského odevu. Sklenena drvina a vyzdoba jej lepenim na textil, ba ani technika nasivania
sklenenych dutych koralikov z hladiska mnohych etnografov a milovnikov I'udového umenia medzi I'u-
dové techniky vyzdoby v ¢ase svojho aktivneho vyskytu nepatrila, no zd4 sa, Ze dodnes nepatri. Napriek
tomu sa v zbierkach Sarigského mtizea zopér takto zdobenych zivétikov zachovalo.

Techniky nalepovania roznofarebnej sklenenej drviny a nasivania sklenenych koralikov r6zneho tvaru
a velkosti do velkoplo$nych vzorov z oblasti troch hornosarisskych obci sa nestali na Slovensku vSeobecne

* Na konferencii k histdrii skla v Nitre roku 2008 som sa pocas diskusie k mojmu prispevku dozvedel o sposobe vyroby sklenej
drviny, ktora sa pouzivala na vyzdobu viano¢nych ozdob. Sklar vyfukol gulu zo skla pozadovanej farby a t z pistaly odstrihol
do drevenej debny, ktorti zakryl vrchnakom. Prudko schladené sklo sa za nejaky cas rozprsklo na drobné ciastocky, ktoré na
rozdiel od mechanicky rozdrveného skla neboli také ostré a ¢iastocky boli rovnomerné. Je mozné, Ze na haldach nachadzali moji
respondenti prave takéto ostatky prudko schladeného roznofarebného skla.
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rozsirenymi ludovymi technikami. Svojim povodom, hlavne technika nalepovania, funkciami, farebnostou
i vytvarnym vyjadrenim st vSak sticastou Iudovej kulttry obci, ktoré z tohto hladiska tvoria akysi mikro-
region okolo mestecka Zborova. V kazdom pripade st vSak zachované Zivotiky jedine¢nym a originalnym
dokladom Iudovej vytvarnosti a kreativnosti vo vyuZzivani technik i materidlovych zdrojov.

Fig. F28.

Fig. F29.
Fig. F30.
Fig. F31.
Fig. F32.
Fig. F33.
Fig. F34.
Fig. F35.

Bodice back part decorated with motifs using a technique of glass grit gluing. Smilno, distr. of Bardejov. Around
1930. Photo: M. Mes3a.

Detail of decoration with glass grit gluing on bodice tail. Smilno, distr. of Bardejov. Photo: M. Messa.

Bodice front part decorated with hollow glass beads. Zborov, distr. of Bardejov. Photo: M. Messa.

Detail of bodice decoration with hollow glass beads. Zborov, distr. of Bardejov. Around 1930. Photo: M. Messa.
Glass grit on bodice. Zborov or Smilno, distr. of Bardejov. Around 1930. Photo: M. Messa.

Detail of bodice decoration with hollow glass beads. Dlha Luka, distr. of Bardejov. Photo: M. Messa.

Bodice front part decorated with glass grit gluing. Stebnicka Huta, distr. of Bardejov. Around 1930. Photo: M. Messa.
Detail of bodice decoration with glass grit gluing. Stebnicka Huta, distr. of Bardejov. Around 1930. Photo: M. Messa.

Farebné ilustrdcie:

Obr. F28.

Obr. F29.
Obr. F30.
Obr. F31.
Obr. F32.
Obr. F33.
Obr. F34.

Obr. F35.

Pohl'ad na chrbtovu cast Zivotika, zdobenti motivmi s pouzitim techniky nalepovania sklenenej drviny. Smilno,
okres Bardejov. Okolo roku 1930. Foto: M. Messa.

Detail vyzdoby nalepovanou sklenenou drvinou na Sosiku zivotika. Smilno, okres Bardejov. Foto: M. Messa.
Predna Cast zivotika s vyzdobou dutymi sklenymi koralikmi. Zborov, okres Bardejov. Foto: M. Messa.

Detail vyzdoby dutymi sklenymi koralikmi na Zivotiku. Zborov, okres Bardejov. Okolo r. 1930. Foto: M. Messa.
Sklené drviny vo vzore zivotika. Zborov alebo Smilno, okres Bardejov. Okolo roku 1930. Foto: M. Messa.

Detail vyzdoby dutymi sklenymi koralikmi na Zivotiku. Dlha Luka, okres Bardejov. Foto: M. Messa.

Predny diel zivotika zdobeného nalepovanou sklenenou drvinou. Stebnicka Huta, okres Bardejov. Okolo roku
1930. Foto: M. Messa.

Detail vyzdoby sklenenou drvinou na zivotiku. Stebnicka Huta, okres Bardejov. Okolo roku 1930. Foto: M. Mesga.
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SKLENE KORALIKY NA KROJOCH ZAHORIA

Maria Zajickova
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Glass Beads at Folk Costumes from Zahorie

Brief information on embroideries at folk costumes at Zahorie decorated with glass beads, colloquially referred to as “oves”,
the “ovsovanie” embroidery technique. Another way of glass usage for the costume decoration were small pieces of mirror,
colloquially referred to as “Spigeuka”. This decoration was used at Zahorie mainly in the Chvojnicka dolina valley (villages
of Lopasov, Radosovce, Oreské, Dubovce, Trnovec, Popudinské Mocidlany, Chropov, Holi¢, Mokry Haj, Kopcany and
Katov), in the vicinity of Unin (villages of Unin, Radimov and Stefanov) and in Jablonica and its surroundings (Hradiste
pod Vratnom, Osuské, Cerova and Rozbehy) from the 1930s.

V oblasti Malych Karpat sa sklo vyrabalo v sklarskych hutach. Mozno i tato skutocnost vplyvala na
jeho rychly prienik do Iudovej kulttiry Zahoria. Vyskytuje sa v [udovej architektiire, nachadza sa na
Iudovom odeve, mozno sa s nim stretnat v ludovych piesnach. V tomto prispevku informativnym spo-
sobom venujeme pozornost sklu na ludovom odeve.

V zahorskom regione sa vyskytuje sklo v podobe sklenych koralikov na ludovom odeve od dvadsia-
tych rokov 20. storocia. Neskor, od tridsiatych rokov 20. storocia sa zacali vyuzivat okrem tychto drob-
nych 0zdob aj ktsky zrkadiel, ktoré boli zakomponované do dekoracii z koralikov. Sklené koraliky na vy-
zdobu odevov ako nahradu za vysivku pouzivali Zeny -vysivacky na Zahori hlavne v Chvojnickej doline
(obce Lopasov, Radosovce, Oreské, Dubovce, Trnovec, Popudinské Mocidlany, Chropov, Holi¢, Mokry
H4j, Kopcany, Katov), v okoli Unina (obce Unin, Radimoyv, Stefanov), v Jablonici a na okoli (Hradiste pod
Vratnom, Osuské, Cerova-Lieskové, Rozbehy). Islo o lokality, kde vo vysivkach dominoval velkoplosny
Stylizovany ornament s ozvenami baroka a uhorského rokoka. V ostatnych lokalitach sa pouzivali menej,
len na dotvorenie vysivky, aby jej dodali lesk a zlatistti alebo striebrista farebnost.

Koraliky v tvare ovsa sa fudovo nazyvali , oves” a ich aplikacia na textil , ovsovani”. Najcastejsie sa
pouzivali na vyzdobu lajblikov (obr. F38; F39), celeniek ¢epcov (obr. F37, F40, F41) a stth zhotovenych
z brokatu. Podla toho bol aj cepiec ,,ovsovany”, lajblik ,,ovsovany”. Je zaujimave, Ze sa nimi nahradzala
vysivka Sikmym alebo plnym plochym stehom, a to rastlinné velkoplosné ornamenty, komponované
do kruhovych zoskupeni.

Okrem koralikov sa pouzivali na vyzdobu lajblikov v ramci zmienenych lokalit aj kiisky zrkadiel, ludovo
nazyvanych ,,spigeuka”, z coho sa odvodzovalo aj oznacenie lajblika ako ,spigeukovy”. Zrkadielka boli zakom-
ponované v koralikovych centralne komponovanych dekoroch a tvorili tstredny bod daného motivu.

Koraliky (,,0ves”) sa kupovali v Trnave alebo v Hodonine. Ovsované sticasti odevov nosili devy a mla-
dé Zeny vylucne na slavnostné prilezitosti - na svadby, hody ¢i procesie, pretoze ich nebolo mozné vy-
prat. Do Satnikov sa ukladali vodorovne, obratené naruby, preloZené hodvabnym papierom.

Fig. F37. Bonnet with “oves” decoration on white brocade, Radosovce. Photo: PhDr. Peter Michalovic.

Fig. F38 Waistcoat with “oves” decoration, Lopasov. Photo: Jan Pardubsky.

Fig. F39. Waistcoat with “oves” decoration, Lopasov. Photo: Jan Pardubsky.

Fig. F40. Bonnet with “oves” decoration on yellow brocade, Hradiste pod Vratnom. Photo: PhDr. Peter Michalovic.
Fig. F41. Bonnet with “oves” decoration on white brocade, Stefanov. Photo: PhDr. Peter Michalovié.
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Farebné ilustrdcie:

Obr. F37. Ovsovany cepiec na bielom brokate, RadoSovce. Foto: P. Michalovic.

Obr. F38. Ovsovany lajblik, Lopasov. Foto: J. Pardubsky.

Obr. F39. Ovsovany lajblik, Lopasov. Foto. J. Pardubsky.

Obr. F40. Ovsovany Cepiec na zltom brokate, Hradiste pod Vratnom. Foto: P. Michalovic.
Obr. F41. Ovsovany &epiec na bielom brokate, Stefanov. Foto: P. Michalovié.
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Obr. F1.
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Obr. F2.
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Obr. F3.
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Obr. F4.
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Obr. F7. Obr. F8.

Obr. F9.
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Obr. F10.



STUDIJNE ZVESTI ARCHEOLOGICKEHO USTAVU SAV 46, 2009 241

Obr. F11.
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Obr. F23.
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