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Konferencia Interdisciplinaria Archaeologica

Prispevky uverejnené v tomto &isle Studijmjch zvesti AU SAV odzneli na konferencii Interdisciplinaria
Archaeologica. Vedecké podujatie sa uskutocnilo 1. az 3. juna 2010 v Ponitrianskom miizeu v Nitre. Usporiadatel'om
konferencie bol Archeologicky tistav SAV v Nitre v spoluprdci s Ponitrianskym miizeom v Nitre, Archeologickym
centrom v Olomouci, Ustavom geologickijch véd P¥F MU v Brne a spolo¢nostou Geopek, s. 1. 0., v Brue.

Ciel'om podujatia bolo prezentovat vysledky interdisciplindrnej spoluprdce archeoldgie s inymi vednymi odbormi.
Na konferencii spolu odznelo 42 prispevkov, z toho 8 prezentovanych vo forme posterov. Zial, iba mald éast autorov
sa rozhodla svoje prispevky publikovat. Referujiici boli rozdeleni do blokov podla vednyjch disciplin. V tivode
konferencie boli odprezentované projekty suvisiace so zahraniénymi expediciami v Kuvajte, Suddne, Guatemale
a Egypte. Predndsajiici nds obozndmili so zdkladnymi vysledkami vyskumov, ako aj s rozlicnymi metddami, ktoré
boli v ramci interdisciplindrnej spoluprice vyuZité.

Dalsie bloky patrili antropoldgii, archeobotanike, geofyzike, petrografii a mineraldgii, vijrobnym technoldgidm,
spracovaniu pomocou geoinformacnych systémov a datovacim metédam.

Antropolégovia, ktori mali na konferencii najvicsie zastiipenie, sa zamerali najmd na hrobové celky s anomadliami
na kostrovijch pozostatkoch. Zaujimavé vysledky vdaka interdisciplindrnej spoluprice predstavili aj archeobotanici.
Poukdzali okrem iného i na problematiku systematického odoberania archeobotanickych vzoriek, doleZitého pre
komplexné rieSenie a rekonstrukciu prostredia a zdzemia archeologickych lokalit.

Predndsky v bloku Geofyzikilnej prospekcie poukizali na moznosti neinvazivneho vyskumu, ktoré si zdrojom
cennych prootnych predstdv o lokalite.

Délezité zastiipenie na konferencii patrilo surovinovym zdrojom, vyrobnym a konzervacnym technoldgidm. Aj
skiimanie technoldgii a surovinovych zdrojov je nevyhnutnym krokom ku komplexnému poznaniu spdsobu Zivota

jednotlivijch komunit.

Na konferencii odzneli aj dva prispevky, ktoré sa zaoberali geoinformacnymi systémami (GIS). V oboch pripadoch
islo o hlavné vysledky z dizertacnych prdc dotykajiicich sa praveku.

V rdmci leteckej prospekcie sme sa okrem tradicného vyhl'addvania novych lokalit mohli presvedCit o vyjzname
dialkového prieskumu v spojenti s historickym mapovanim.

Ziver konferencie patril datovacim meddédam. Tym na konferencii kralovala dendrochronoldgia. Vdaka nej sa
podarilo spresnit datovanie véasnostredovekych hradisk, ale aj unikdtneho kostolika v Kopcanoch.

Za oganizacny vybor Klaudia Dariovd
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Interdisciplinaria Archaeologica Conference

The papers published in this issue of the Studijné zvesti AU SAV were presented at the Interdisciplinaria
Archaeologica conference. This scientific event took place on 1% through 3™ June 2010 in the Ponitrianske museum
in Nitra. It was organised by the Institute of Archaeology SAS in Nitra in cooperation with the Ponitrianske
muizeum in Nitra, Archaeological Centre in Olomouc, Institute of Geological Sciences of the Faculty of Natural
Sciences MU in Brno, and the Geopek, s. . 0. Company in Brno.

The aim of the event was to present the outcomes of interdisciplinary cooperation of archaeology with other scientific
fields. There were 42 papers presented at the conference, 8 of which were in the form of posters. Unfortunately, only
a small part of authors decided to publish their papers. The presenters were divided into blocks based on scientific
disciplines. In the conference’s introduction the projects related to foreign expeditions in Kuwait, Sudan, Guatemala
and Egypt were presented. The presenters provided basic information related to their research as well as to various
methods used within the interdisciplinary cooperation.

Other blocks belonged to anthropology, archaeobotany, geophysics, petrography and mineralogy, production
technologies, processing through geo-information systems and dating methods.

The anthropologists, most numerous at the conference, were preoccupied especially with grave wholes and
anomalies on bone remains. Due to interdisciplinary cooperation, interesting outcomes were also offered by
archaeobotanists. They also pointed, among other things, to the problem of systematic taking of archaeobotanical
samples important for complex treatment and reconstruction of environment and background of archaeological
sites.

The lectures in the Geophysical Prospection block pointed out possibilities of non-invasive research as source of
valuable primary ideas about the site.

A significant attention was at the conference paid to the resources of raw materials, production and conservation
technologies. Research into technologies and raw material resources are also unavoidable steps towards complex
understanding of a way of life of individual communities.

There were also two contributions dealing with geo-information systems (GIS). In both cases main results of
dissertation theses related to the prehistory were presented.

In addition to traditional search for new sites, the Aerial Prospection block papers stressed the significance of
remote sensing in connection with historical mapping.

The conference conclusion was devoted to dating methods. They were dominated by dendrochronology due to
which it was possible to refine the dating of Early Medieval hill-forts as well as a unique little church in Kopcany.

on behalf of the organising committee
Klaudia Darovd
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Interdisciplinaria Archaeologica
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GRAFITOVA KERAMIKA ZO SIDLISK DOBY LATENSKE] Z NITRY

Mineralogicko-petrografické stadium

Gertruda Bfezinova — Milos Gregor

Laténskadoba, Nitra, sidliska, grafitovd keramika, mineralogickd a petro-
grafickd analyza

La Tene period, Nitra, settlements, graphite doped ceramics, mine-
ralogical and petrographical analysis

Graphite Ceramics from La Téne Settlements in Nitra. Mineralogical and Petrographical Analysis

As there are no graphite deposits in the nearest surrounding of Nitra, it is apparent that the graphite was imported from
other regions as a raw material or in form of graphite doped vessels. The graphite ceramics is present in all studied
localities but the content of this ceramic is very variable from locality to locality. Sherds from various localities in
Nitra (Sindolka, Chrenové II and I, Martinsky vrch, Mikov dvor) were chosen for the mineralogic and petrographic
characterization. Four main types of graphite doped ceramics were distinguished according to the mineralogic and
petrographic composition of non-plastic inclusions. Comparing the experimental data with already published data
and/or with geological settings of graphite deposits it was partly possible to determine the provenance of the graphite
raw material. The graphite raw material from petrographic type I comes from Moldanubikum (southern Bohemia and
Lower Austria), type II and type III comes from the Moravia — Silesia region. Especially the type III comes from the
velkovrbenska dome (nearest surrounding of Jeseniky Mts.

MINERALOGICKA CHARAKTERISTIKA GRAFITU

Grafit ako mineral patri medzi prvky (podla klasifikacie DANA patri grafit do 1.1. skupiny kovov
okrem platiny a 1.3.6. podskupiny zahfnajtcej uhlikové polymorfy, podla klasifikacie Strunz patri grafit
do skupiny I/B zahfnajtcej polokovy a nekovy a do podskupiny I/B02 grafit — londsdailit) a jeho pome-
novanie je odvodené od gréckeho graphein, ¢o v preklade znamena pisat (Bernard/Rost 1992). Je Ciernej
az CiernoSedej farby s polokovovym alebo zemitym leskom. Tvrdost mineralu dosahuje hodnotu 1 na
Mohsovej stupnici tvrdosti. Grafit ma dva polytypy, pricom polytyp krystalizujici v hexagonalnej st-
stave je v prirode castejsi ako polytyp krystalizujuci v trigondlnej ststave. Pre grafit krystalizujuci v he-
xagonalnej ststave st charakteristické tabulkovité krystaly s dokonalou Stiepatenostou podIa [0001].
Habitus grafitu moze byt hrubo a tenko lupenovity, stebelnaty alebo zrnity az zemity (Bernard/Rost 1992).
Na zaklade habitu byva grafit rozdeleny na krystalicky a tzv. amorfny. Krystalicky grafit zahfna hlavne
hrubokrystalické alebo jemnokrystalické agregaty grafitu. Amorfny grafit zahfna hlavne zemité agre-
gaty grafitu. Termin amorfny grafit je v tomto ponimani nespravny, kedze zemité agregaty pozostavaju
z drobnych krystalikov grafitu (Taylor 2006). V stiCasnosti sa termin amorfny grafit nahradza pojmom
kryptokrystalicky.

Sttidia vznikla v rdmci grantovych projektov 2/0061/10 a 2/0117/12 agentiry VEGA.
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Obr. 1. Nitra. Geograficka situdcia s vyznacenim jednotlivych poloh laténskych sidlisk. Autor leteckej snimky I. Kuzma.

Z technologického hladiska je grafit vynikajicim vodi¢om elektrického pradu. Rovnako sa vyznacuje
aj vysokou tepelnou vodivostou, ¢o je z archeologického pohladu jedna z jeho najddlezitejsich vlastnosti.
Pridavanim grafitu do keramiky sa znizuje teplotnd roztaznost nadob a keramika mohla byt vystavo-
vana prudkym zmenam teploty, napriklad pri vypale keramiky alebo pri pouziti technickej keramiky,
ako st kovolejarske tégliky, bez toho, aby prislo k poskodeniu nadoby. Grafit sa tavi pri teplote 3550 °C,
ale ak je vystaveny pritomnosti kyslika (O,), prichadza k jeho termalnej oxiddcii (vyhorievaniu) uz pri
teplotach od 300 °C (Herz/Garison 1998; Taylor 2006), pricom rychlost a miera termalnej oxidacie zavisi
od velkosti grafitovych castic a teploty (Jiang 2000). Napriklad pri teplote 700-730 °C prichadza k vy-
horievaniu hrubokrystalického grafitu, zatial ¢o jemnokrystalicky a submikroskopicky grafit vyhorieva
pri teplote 510-550 °C (Gregerovd/Kristovd 1995). V pripade, ak sa zachova redukénd atmosféra (zabrani
alebo obmedzi sa pristup O,), je mozné grafit pouzit, vzhfadom na jeho vysoku teplotu tavenia, ako Zia-
ruvzdorny material.

5 VYSKYTY A LOZISKA GRAFITU
V CESKOM MASIVE A V ZAPADNYCH KARPATOCH

Grafit je typickym minerdlom metamorfovanych hornin. Ojedinele sa moze vyskytovat aj v inych
horninach, ale z celkového hladiska st takéto vyskyty zanedbatelné. Najcastejsie sa loziska grafitu viazu
na regionalne alebo kontaktne metamorfované horniny, ako st mramory, ruly alebo krystalické bridlice
(Bernard/Rost 1992; Kraus/Kuzvart 1987).
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Obr. 2. a — vzorka z polohy Sindolka sa vyznacuje transparentnou a mikrokrystalickou matrix s dobre pozorovatelnymi
ilovymi mineralmi s anizotropnym optickym charakterom, dobre pozorovatelné st llomky angularneho grafitu, ktoré-
ho velkost dosahuje 450 um; skrizené polarizatory; b — pre vzorku z polohy Sindolka je typické pritomnost sillimanitu,
preto analyzovana keramika patri do petrografického typu I a podtypu I/A; skrizené polarizatory; c — pritomnost tenko
stipéekovitého sillimanitu — fibrolitu je typicka pre vzorky z Martinského vrchu (NR/MV-1; NR/MV-2), vzorky preto
patria do petrografického typu I, podtyp I/B, dobre pozorovatelna je aj transparentna a mikrokrystalicka matrix; skrize-
né polarizarory; d — v litoklastoch petrografického typu I st casto pritomné grafitické kvarcity alebo kvarcity; skrizené
polarizatory; e, f — pritomnot muskovit grafitickych bridlic typickych pre petrograficky typ III, zo vzoriek z Martinského
vrchu (NR/MV-3); skrizené polarizatory.
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Cesky masiv

Vyznamné loZiska grafitu, na ktorych v minulosti prebiehala intenzivna tazba, sa nachadzajt na tize-
mi Ceskej republiky (Cechy a Morava) a scasti zasahuju aj do Raktiska a Pol'ska. Z geologlckeho hladiska
patria tieto loziska do Ceského masivu. Na zaklade ich geograficko-geologickej pozicie mozno vy¢lenit
ich viaceré skupiny (Tichy/Voda 1983):

1. Loziska grafitu pestrej série moldanubika:

la.juhoceské grafitové loziska,

1b. grafitové loziska moravskej vetvy pestrej série moldanubika.
2. Loziska grafitu moravsko-sliezskej oblasti:

2a. grafitové loziska moravika,

2b. grafitové loziska silezika.

LoZiska grafitu pestrej série moldanubika

Grafitové polohy v juznych Cechach st stiéastou pestrej série moldanubika. V tesnom okoli vystu-
puje jednotvarna pararulova séria, ktora je najcastejsie tvorena bridlicnatymi biotitickymi pararulami so
silimanitom a granatom. V pestrej sérii sa grafitové polohy striedaju s dalsimi horninami, ako su erlany,
rozne druhy parartl (biotitické, kvarcitické, amfibolové alebo drobové), erlanové vapence az mramory,
kvarcity, aplity az pegmatity, pripadne granity. Na povrchu prechadzaji do zvetralinového plasta, ktory
je tvoreny ilovito-pies¢itym sedimentom. Sediment byva casto postihnuty soliflukénymi javmi. Grafitom
sfarbené sedimenty st takto transportované po svahu aj do vzdialenosti 20 m (Kodym 1957). Grafitové
suroviny z pestrej série moldanubika obsahujti okrem grafitu aj d'alSie mineraly, ako st kremer, draselné
zivce, plagioklasty, biotit, muskovit, kalcit a v mensej miere aj sillimanit, granat, rutil, amfibol, pripadne
pyrit a zirkon (Tichy/Voda 1983).

LoZiska grafitu moravsko-sliezskej oblasti

Podstatna cast lozisk a vyskytov na Morave a v Sliezsku je viazana na vranovsko-olesnickd sériu
svrateckej a dyjskej klenby, na svinovsko-vranovské kryétalinikum a na velkovrbensku klenbu. Grafito-
vé polohy tvorené grafitickymi bridlicami sa striedaju s vapencami, v niektorych pripadoch st okolité
horniny zasttipené fyhtml a svormi. Casté st aj velké akumulacie pyrltu a pyrotinu. Grafitové suroviny
z moravskej oblasti st zastapené grafitickymi bridlicami, ktoré st okrem grafitu tvorené kremenom,
muskovitom, karbonatmi, pyritom a dalsimi sekundarnymi mineralmi (Tichy/Voda 1983). V pripade gra-
fitovej suroviny z oblasti Jesenikov (grafitové loziska velkovrbenskej klenby) tvoria pyroxény pomerne
Castu primes (Gregerovd in Hlava 2006).

Zapadné Karpaty

Vyskyty krystalického grafitu stt na tizemi Zapadnych Karpat viac-menej sporadické. Boli zistené
v regionalne metamorfovanych a pripadne aj v kontaktne metamorfovanych horninach v geologickych
jednotkach tatransko-fatranského pasma jadrovych pohori (pasmo zabera Pezinské Malé Karpaty, Po-
vazsky Inovec, Tribed, Ziar, StrdZovské vrchy, Mala a Velk Fatru, Dumbierske Nizke Tatry a Vysoké
Tatry), veporika (zabera Kralovoholské Nizke Tatry, zapadnu cast Slovenského rudohoria, Branisko a
Ciernu Horu) a gemerika (zaberé vychodn ¢ast Slovenského rudohoria). V pasme jadrovych pohori boli
dokumentované polohy krystalického grafitu pozdlz tektonickych linii v pezinsko-perneckom krystah-
niku v Malych Karpatoch, kde inak vystupuju tzv. ¢ierne bridlice (okolie Pezinka). Cierne bridlice sice
obsahuju organickti hmotu, ale obsah krystalického grafitu je nizsi ako 1%, teda neprislo k tplnej, ale
len k Ciastocnej grafitizacii (Cambel/Kuhn 1983). V karbone gemerika boli taktiez dokumentované polohy
krystahckeho grafitu, ktory vystupuje pozdlz tektonickych linif (napriklad JelSava, Zlatno). Vo veporiku
su vyskyty krystalického grafitu viazané na kontaktne metamorfované horniny. V pripade vyskytov pri
Kokave nad Rimavicou je grafit viazany na tzv. grafitické kremence, ktoré vznikli pocas kontaktnej me-
tamorfozy z pieskov bohatych na organicktt hmotu. Podobné vyskyty st viazané na grafitické kremence
az pararuly v Strazovskych vrchoch (Chvojnica, Zavada). Vzhladom na nizky obsah grafitu, ktory ne-
prekracuje 5%, jeho obtiaznej dostupnosti (grafit na tizemi Zapadnych Karpat nevytvara charakteristické
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grafitové elavia typické pre Cesky masiv, ¢o ulahovalo vyhladavanie vyskytov) a naroénému spraco-
vaniu (grafit prerasta s ostatnymi mineralmi), neboli vyskyty grafitu v Zapadnych Karpatoch v dobe
laténskej zaujimavé.

VYUZITIE GRAFITU NA ZAKLADE POZNATKOV Z ARCHEOLOGIE

Vyskyt a pouzitie tejto suroviny je potvrdené pocas celého praveku az po sticasnost. Od starsej a mladsej
doby kamennej pozname predovsetkym doklady vyskytu surového grafitu, ktory sa pouzival ako farbivo,
pripadne sa z neho zhotovovali rozne privesky a amulety, pravdepodobne s ochrannou funkciou. Na zaciatku
neolitu, v kultdre s linedrnou keramikou sa grafit objavuje aj ako prisada do keramickej hmoty (HloZek/Kazdo-
vd 2002). Mozno povedat, ze v dalSich kultiirach doby kamennej st doklady vyskytu iba surového grafitu vo
forme mensich ¢i vacsich hrudiek. Nastupom doby bronzovej pozorujeme zvyseny zaujem o ttto surovinu.
Grafit pozname tak vo forme hrudiek, teda surového grafitu, ako aj v podobe nateru vonkajsieho povrchu
nadob. I8lo o potieranie povrchu grafitom alebo grafitovou zmesou. V dobe halstatskej sa potieranie grafitom
objavuje na povrchu nadob, hlavne na vnutornej strane. Vyzdoba je tvorend velmi pestrymi ornamentalny-
mi vzormi. V zavere starsej doby Zeleznej (halStatskej) sa opét stretavame s grafitovou keramikou, a to uz
od stupnia HD2 (Hlava 2006; 2008; Romsauer 1993; Romsauer/Pieta 1992). Hrudky grafitu z tohto obdobia st
uvadzané z halStatského hradiska Molpir pri Smoleniciach, kde sa vyskytli spolu s previtanymi kolieskami,
ktoré boli zhotovené z keramickej hmoty s primesou grafitu (Dusek/Dusek 1984; 1995). Dalsia hrudka grafitu je
z mohyly 6 v Dunajskej Luznej, ¢ast Nové Kogariska, ako aj z novsich nalezov z tejto lokality (Cambal/Gregor
2005; Pichlerovd 1969; 1970). Samotna grafitova keramika, tym myslime priddvanie grafitu do keramickej hmo-
ty nadob, je zatial doloZena v neolite, v prostredi linearnej keramiky a potom az v dobe halstatskej. Vo vac¢Som
rozsahu sa objavuje v dobe laténskej (Hlava 2008; Kappel 1969) a neskor v stredoveku, hlavne vo vrcholnom
(Fusek/Spisiak 2005). Vyuzitie v mladsej dobe Zeleznej (laténskej) je masovejsie a vSestrannejsie. Pouziva sa na
vyzdobu nadob, na vyrobu technickej keramiky, davkovacich platnic¢iek na mince a druhotne sa z tejto kera-
miky vyrabali r6zne kolieska, prasleny, hladidla a odlievacie formy.

Grafit v keramickej hmote nadob vcasnej doby laténskej (HD/LTA) sa casto vyskytuje vo forme véc-
$ich hrudiek. Tvarovo st z tejto masy zhotovené predovsetkym hrncovité nadoby s odsadenymi pleca-
mi, ktoré s zvyraznené plastickymi liStami, ako napriklad z Trnavy-Horného pola a Rakovic (Bartik/
Brezinovd 1996; Bfezinovd/Benedikovi 2001). Zial, zatial z takto datovanych nadob nemame k dispozicii
petrografické a mineralogické analyzy. Jeden z dovodov preco sa nezaoberame touto véasnolaténskou
keramikou je aj ten, Ze nas prispevok je venovany hlavne lokalitdm z regiénu Nitry, kde takto datovanu
grafitovi keramiku doteraz nemame zastipend.

Zamer studie

V prispevku sa zameriame iba na sledovanie vyskytu grafitu v keramickej hmote na vybranych sidlis-
kach z Nitry, so zamerom zistit povodny zdroj tejto suroviny. Svoju pozornost sme zamerali na lokality
situované na favobreZi rovnomennej rieky, a to na Sindolku, Martinsky vrch (zndmy aj ako kasarne pod
Zoborom), Chrenovt II, Chrenovt III a Mikov dvor. Podla nalezového prostredia sa grafitova keramika
nachadzala v dobe laténskej tak v sidliskovych objektoch, ako aj v hrobovych celkoch (Benadik 1961).
V nasom pripade sledujeme jej vyskyt v sidliskovych objektoch na vybranych lokalitach v Nitre, kde sa
nasla v roznych pribytkoch, peciach, jamach.

Nasim ciefom bolo zistif zasttipenie grafitovych nadob v celkovej produkcii keramiky na jednotlivych
doteraz archeologicky skimanych nitrianskych sidliskach. Podarilo sa ndm to iba ¢iastocne na lokalitach
situovanych na l'avej strane rieky Nitry, kde sme sledovali nielen percentualne zasttipenie tohto tovaru,
ale pokusili sme sa zodpovedat tiez otazku distribucie, obchodnych kontaktov, pripadne ¢i ide o vyuzi-
vanie rozdielnych zdrojov grafitu v ramci ¢asovo rozsiahleho obdobia doby laténskej.

LATENSKE LOKALITY V NITRE

Nitra aj s najbliz§im okolim patrili v dobe laténskej k intenzivne osidlenym regionom. Terajsi stav
poznania nam dovoluje hovorit minimélne o siedmich sidliskach osidlenych v horizonte st¢asnom
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Obr. 3. a — pritomnost fibrolitu vo vzorkach z polohy Chrenova IT (NR/CHII-2) a Chrenova III (NR/CH-1), vzorky spadajt
do petrografického typu I, subtyp I/B; skrizené polarizatory; b — ortopyroxény a kalcit st charakteristické krystaloklasty
pre petrograficky typ II, podtyp II/B; skrizené polarizatory; ¢ — ojednile bola identifikovana takmer opakna (izotrop-
na) matrix v pripade vzorky z polohy Chrenova II (NR/CHII-1) a Chrenova III (NR/CHIII-2); skrizené polarizatory;
d - velkost tlomkov angularneho grafitu presahuje velkost u500 m v petrografickom type II vo vzorkach z polohy
Chrenova II; rovnobezné polarizatory; e — submikroskopicky grafit znemoznuje presnu identifikaciu skutocného charak-
teru matrix pre vzorky z polohy Chrenova II a Chrenova III, matrix sa preto javi ako izotropnd; skrizené polarizatory;
f — grafit v asociacii s rutilom je typicky pre petrograficky podtyp I/B z polohy Martinsky vrch (NR/MV-1, NR/MV-2)
a Chrenova II (NR/CHII-2, NR/CHII-4); rovnobezné polarizatory.
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Obr. 4. a — fibrolit bol identifikovany aj v pripade vzoriek z polohy Mikov dvor (NR/MKG-2, NR/MKG-7), vzorky preto
spadaju do petrografického typu I, podtyp I/A; skrizené polarizatory; b — pritomnost stipéekovitych ortopyroxénov vo
vzorkach z polohy Mikov dvor je charakteristicka pre obidva subtypy II/A a II/B z petrografického typu II; skrizené
polarizétory; c — pritomnost krystaloklastov ortopyroxénu a kalcitu je typickd pre vzorky NR/MKG-1, NR/MKG-4, NR/
MKG-6, NR/MKG-8, NR/MKG-10 z polohy Mikov dvor, spadajtice do petrografického typu II, subtyp II/B; d — vzorka
NR/MKG-3 z polohy Mikov dvor sa vyznacuje pritomnostou grafiticko-muskovitickych bridlic odraZajacich petrografic-
ky typ III; skrizené polarizatory; e — litoklasty grafitickych bridlic su charakteristické pre petrograficky typ II vo vsetkych
vzorkach spadajucich do tohto typu; skrizené polarizatory; f — litoklasty rulového charakteru, identifikované vo vzor-
kach NR/MKG-2 a NR/MKG-7, spadajticej do petrografického typu I, z polohy Mikov dvor; skrizené polarizatory.
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s plochymi keltskyml pohrebiskami. Vzdialenost medzi nimi je 1500-2000 m na I'avobreZnej terase rieky
Nitry. Vzdialenejsie sti iba Parovské Haje (cca 4000 m). Dale] je tu sedem az osem sidlisk s dokladom osid-
lenia v keltsko-dackom horizonte. K dispozicii je osem az desat poloh s potvrderum pochovavania (LTBZ/
C1-LTC1/C2). To znamena, Ze osidlenie celého regionu je doloZené od LTB az LTD, s pretrvavanim az
do zmeny letopoctu. Zostava nedorieSena otazka kontinuity a diskontinuity jednotlivych sidlisk. Co sa
zamerania ]ednothvych sidlisk tyka, je to hlavne polnohospodarstvo a remeselné ¢innosti, napriklad hrn-
ciarske pece st z Mikovho dvora a Parovskych Hajov, doklady kovolejarstva st opat z Mikovho dvora,
Sindolky, Parovskych Ha]0V a z hradného navrsia. Sperkarstvo, na zéklade vyskytu drobnych umelec-
kych predmetov, pozname z Mikovho dvora. Pocetny je vyskyt roznych sticasti odevu a 0zdob. Niektoré
su zhotovené zo skla a zo sapropelitu. O obchode a vymennych kontaktoch s okolitym keltskym svetom
hovori vyskyt jantaru, sapropelitu (,,Svartny”), grafitu a dalsich surovin i hotovych vyrobkov. Z Nitry
su zname aj stratifikované nalezy minci z kasarni pod Zoborom (aes grave, striebornd tetradrachma:
lyra — jazdec, strieborna osminka Aténa Alkis), z Mikovho dvora (tetradrachma bratislavského typu) a
z lokality Nitra-hrad (republikansky denar razeny okolo r. 109 pred Kr.).

Charakter sledovanych sidlisk

Spolo¢nym znakom sledovanych sidlisk je, ze st to sidliska otvorené, neopevnené. Ich datovanie je
od LTB2/C1 az po LTD. Situované st na lavej strane rieky Nitry (¢islovanie zodpoveda ¢islam na obr. 1).
Skumané boli viacerymi archeoldogmi a roznymi vyskumnymi metdédami (Bfezinovd 1999 — tu i starSia
literatara).

1. Nitra-Sindolka — poloha osidlen4 od praveku po rany stredovek (s vynimkou doby rimskej). Bolo od-
krytych 52 sidliskovych objektov z doby laténskej (32 objektov je oznacenych ako chata, jeden objekt je
zasobna jama, ostatné su jamy roznej funkcie). Osidlenie doloZené od LTB2/C1 az do LTC2/D1. Pocas
vyskumnych sezon 1968-1986 sa v Nitre-Sindolke ziskal stibor fragmentov nddob, ktory pozostava zo
7711 kusov. Grafitova keramika ma zastapenie 12,71%.

2. Nitra-Martinsky vrch (kasarne pod Zoborom) — polykulttrna lokalita s taziskom osidlenia vo vcas-
nom stredoveku. Vyskumy sa uskutocnili v rokoch 1961, 1962, 1967. Pocas nich sa zistilo 6 objektov
z doby laténskej. Datovanie je neukoncené, material sa spracovava a vyhodnocuje. Predbezné dato-
vanie je LTB2-LTC. Doteraz bolo vyhodnotenych 794 kusov fragmentov nadob. Grafitové fragmenty
predstavujua 13%.

3. Nitra-Chrenova II — polykultirna lokalita skiimana v roku vyskumu 1971. Identifikovanych bolo
16 objektov, s predbeznym datovanim od LTB do LTC az LTD. Zisteny pocet ¢repov 1898, z toho gra-
fitovych 3%.

4. Nitra-Chrenova III - polykulttrna lokalita skiimana v roku 1973. Zistené boli tri objekty z doby latén-
skej, s predbeznym datovanim do LTC. Naslo sa spolu 359 ¢repov, grafitovych je v stibore 9,7%.

5. Nitra-Mikov dvor — polykultirna lokalita skiimanda v rokoch 1977-1982 a 1984. Presktimanych bolo
33 objektov, s datovanim od LTC az LTD. K sledovaniu bola k dispozicii iba vybrana vzorka 335 kusov
fragmentov nadob, z toho 16% grafitovych crepov.

Percentualne zasttipenie grafitovej keramiky na jednotlivych sidliskach koliSe. Najcastejsie su z tejto
keramiky zhotovené situlovité tvary nadob.

Analytické metody

Na mineralogicko-petrografickt charakterizaciu boli vybrané prevazne ¢repy s okrajmi, z ktorych boli
zhotovené standardné petrografické vybrusy. Smer rezu bol orientovany kolmo na stenu ¢repu, pripadne
v niektorych pripadoch boli rezy vedené paralelne s povrchom ¢repu. Vybrusovy material bol studovany
v polarizovanom prechadzajicom svetle na mikroskope Carl Zeiss Amplival. Obrazky boli snimané na
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mikroskope Olympus BX 51 pomocou kamery Leica DF-C360 FX (Katedra zakladnej geoldgie a paleon-
toldgie na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave).

Mineralogicko-petrograficka charakteristika grafitovej keramiky

Vybrané vzorky crepov laténskej grafitovej keramiky boli podrobené detailnému mineralogicko-
petrografickému stadiu, pricom pozornost bola venovana jednak plastickej (matrix), ale aj neplastickej
zlozke (ostrivo). Matrix je tvorena termalne alterovanymi flovymi mineralmi a klastmi mineralov ilo-
vej, pripadnej prachovej frakcie. V pripade matrix grafitovej keramiky je zaujimavé sledovat aj obsah
submikroskopickych ciastociek krystalického grafitu, ktoré ovplyviuju vyslednti opacitu matrix. Tym
padom nie je mozné presne identifikovat skutocny charakter matrix, mieru vitrifikacie alebo stanovit tzv.
stupen izotropizacie matrix (Maggetti 1982).

Neplasticka zlozka v keramike moze byt tvorena tilomkami alebo zrnami mineralov (krystaloklasty),
hornin (litoklasty) alebo tilomkami starsej keramiky (keramoklasty). Tato zlozka, ktora bola pri vyrobe
keramiky pridana zamerne, sa oznacuje pojmom ostrivo (Maggetti 1982; Shepard 1975; Velde/ Druc 1999).
Zamerné pridavanie ostriva moze ovplyvnovat niektoré technologické vlastnosti keramického cesta ale-
bo vysledného produktu. Grafit v pripade laténskej keramiky zabezpecoval Ziaruvzdornost nadob a ob-
medzoval ich objemové zmeny, ktoré boli vystavené vysokym a prudkym zmenam teploty (technicka
keramika).

Pri detailnom Studiu zloZenia laténskej grafitovej keramiky bola pozornost venovana predovsetkym
identifikacii mineralogicko-petrografického zloZenia ostriva. Dalej bola pozornost venovana distribtcii,
tvaru a velkosti grafitového ostriva pritomného v keramike. Petrografické skupiny boli vyclenené prave
na zaklade dosiahnutych vysledkov a nasledne boli konfrontované s definovanymi petrografickymi sku-
pinami laténskej grafitovej keramiky z nemeckej lokality Manching (Woermann 1969), z roznych lokalit
v Rakusku, v Cechach a na Slovensku (Sauer 2000), ako aj z oblasti Moravy (Gregerovd in Hlava 2006).

Nitra-Sindolka

Pre Crep grafitovej keramiky z Nitry-Sindolky (NR/S-7) je charakteristickd transparentna mikro-
krystalickd matrix s dobre pozorovateInymi flovymi minerdlmi s anizotropnym optickym charakterom
(obr. 2: a; v anglo-americkej literatare je takyto typ matrix oznacovany ako anizotropna matrix). Ostri-
vo je tvorené predovsetkym krystaloklastmi, v ktorych je zasttipeny kremen, draselné Zivce, muskovit,
grafit (tabela 1) a v mensej miere sillimanit (obr. 2: b). Grafit je zvdcsa angularny a v priemere dosahuje
velkosti 450 um (obr. 2: a). Celkova distribucia ostriva je bimodalna.

Nitra-Martinsky vrch

Pre vsetky analyzované crepy z lokality Nitra-Martinsky vrch je charakteristicka transparentna a mik-
rokrystalicka matrix s dobre pozorovatelnymi ilovymi mineralmi s anizotropnym optickym charakterom
a pritomnost angularnych (ostrohrannych) tlomkov grafitu (tabela 1). Distribticia velkosti ostriva (zrni-
tost) je jednoznacne bimodalna. Okrem beznych tilomkov alebo zfn mineralov, ako st kremen, draselné
zivce, muskovit a biotit, je pre vzorky NR/MV-1 a NR/MV-2 grafitovej keramiky z Martinského vrchu ty-
picka pritomnost tmavohnedych klinopyroxénov, vlaknitej odrody sillimanitu — fibrolitu a krystaloklas-
tov rutilu (obr. 2: c). Litoklasty s tvorené predovSetkym kvarcitmi, pripadne grafitickymi kvarcitmi.
V pripade vzorky NR/MV-3 neboli identifikované krystaloklasty ako sillimanit a ortopyroxén, ale vzorka
sa vyznacuje pritomnostou grafiticko-muskovitickych bridlic (obr. 2: e, f).

Nitra-Chrenova 11

Grafitova keramika z lokality Nitra-Chrenova II sa vyznacuje variabilnou matrix. Opacita matrix
zavisi od pritomnosti submikroskopickych ciastociek grafitu, ktoré znepriehladnuji matrix a tym zne-
moznuje presnu identifikdciu miery izotropizacie matrix. Takmer opaknou matrix sa vyznacuje vzorka
NR/CHII-1 (obr. 3: ¢; tabela 1), zatial ¢o vzorky NR/CHII-2 a NR/CHII-4 sa vyznacuju opaknou mat-
rix (obr. 3: e; v anglo-americkej literattre je opakna matrix oznacovana ako izotropna). Pre vzorku NR/
CHII-2 je charakteristicka pritomnost tenko vlaknitého sillimanitu — fibrolitu (obr. 3: a) a tmavohnedého
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klinopyroxénu. V litoklastoch dominuju grafitické kvarcity alebo kvarcity. Pre vzorku NR/CHII-4 je ty-
picka pritomnost bezfarebného ortopyroxénu a kalcitu, pricom v litoklastoch boli identifikované prevaz-
ne prachovce a tulomky grafitickych bridlic. Vo vzorke NR/CHII-1 neboli identifikované okrem granatu
a biotitu dalSie Specifické krystaloklasty. Grafit vo vzorkach z polohy Chrenova II vystupuje v podobe
kompaktnych angularnych tlomkov, miestami bol identifikovany aj Supinovity grafit. Grafitové tlomky
presahuju velkost 500 um. Distribticia velkosti ostriva (zrnitost) je rovnako ako v predoslych pripadoch
bimodalna.

Nitra-Chrenova I11

Z polohy Chrenova III boli doposial analyzované len dva crepy grafitovej keramiky. Charakter matrix
oboch vzoriek je rozdielny, nakolko vo vzorke NR/CHIII-1 je pritomny jemny submikroskopicky grafit
a vzorka sa vyznacuje opaknou matrix. Vo vzorke NR/CHIII-2 je matrix takmer opakna (obr. 3: c), ked-
Ze neobsahuje submikroskopicky grafit. Rovnako ako charakter matrix aj mineralogické zloZenie oboch
vzoriek je rozdielne. Vo vzorke NR/CHIII-1 boli okrem beznych krystaloklastov (kremen, draselné Zivce,
muskovit) identifikované aj krystaloklasty sillimanitu (obr. 3: a) a tmavohnedého ortopyroxenu (obr. 3: 1),
zatial ¢o vo vzorke NR/CHIII-2 bol identifikovany stipéekovity ortopyroxén. Litoklasty st vo vzorke NR/
CHIII-1 zasttpené kvarcitmi az grafitickymi kvarcitmi. Vo vzorke NR/CHIII-2 litoklasty neboli identifi-
kované. Distribticia ostriva je v obidvoch c¢repoch bimodalna.

Nitra-Mikov dvor

Mineralogicko-petrografické zlozenie ostriva laténskej grafitovej keramiky z lokality Mikov dvor je
mimoriadne pestré (tabela 2). V pripade vsetkych analyzovanych vzoriek je matrix opaknd, ¢o spdsobuje
pritomnost submikroskopickych ciastociek grafitu. Ostrivo je od dobre opracovaného az po angularne
a v jeho zlozeni boli identifikované krystaloklasty, ako aj litoklasty. Takisto je veImi dobre pozorovatelna
variabilita velkosti grafitovych ulomkov od 100 do 450 pm. Grafit vystupuje v podobe kompaktnych
angularnych tlomkov alebo v podobe Supiniek. Krystaloklasty st zastipené kremenom, draselnymi
zivcami, v mensej miere plagioklastmi, muskovitom a biotitom. Variabilitu v mineralogickom zloZeni
ostriva je mozné dobre dokumentovat na zaklade pritomnosti tenko vladknitého sillimanitu — fibrolitu
(obr. 4: a), ortopyroxénu (obr. 4: b), ortopyroxénu a kalcitu (obr. 4: c) a na zaklade ilomkov grafitovej
suroviny s asociaciou grafit-muskovit (obr. 4: d) rulového charakteru a pieskovcov so Zelezitym tmelom.
Distribticia velkosti ostriva (zrnitost) je rovnako ako v predchadzajticich pripadoch bimodalna. Variabi-
lita v mineralogickom zloZeni a pritomnost Specifickych mineralov v zlozZeni jednotlivych vzoriek ¢repov
umoznila vytvorit Specifické petrografické typy, na zaklade ktorych je mozné do urcitej miery identifi-
kovat pévod grafitovej suroviny.

Petrografické typy laténskej grafitovej keramiky z Nitry

Vzhladom na pestré mineralogicko-petrografické zloZenie ostriva a osobitej charakterizacie matrix
boli vyclenené nasledovné typy laténskej grafitovej keramiky.

Typ I zahfna vzorky laténskej grafitovej keramiky s identifikovanym sillimanitom. Typ I bol dalej
rozdeleny na dva podtypy vzhladom na obsah d'alsich krystaloklastov a pripadne litoklastov. Pre podtyp
I/A je charakteristicka pritomnost sillimanitu (obr. 2: b; 3: a; 4: a) a angularnych tlomkov kompaktné-
ho grafitu (obr. 3: d). Podtyp I/B sa vyznacuje pritomnostou sillimanitu a tmavohnedého klinopyroxé-
nu (obr. 3: f). Grafit v podtype I/B vystupuje v podobe kompaktnych angularnych tlomkov a Supiniek.
Ostatné litoklasty st v obidvoch podtypoch zasttiipené kvarcitmi, grafitickymi kvarcitmi (obr. 2: d) a oje-
dinele aj ulomkami hornin rulového charakteru (obr. 4: f). Podtyp I/A zahfria Crepy grafitovej keramiky
z Nitry-Sindolky (NR/S-7) a Mikovho dvora (NR/MKG-2; NR/MKG-7). Crepy grafitovej keramiky z po-
lohy Martinsky vrch (NR/MV-1; NR/MV-2,) a Chrenova II (NR/CH-2) spadaju do podtypu I/B.

Petrograficky typ Il zahfna vsetky vzorky, v ktorych bol identifikovany bezfarebny az svetlohnedy
stipekovity ortopyroxén (obr. 3: b; 4: b; 4: ¢). Na zéklade dalsich mineralov vystupujucich v zloZeni ostri-
vabol typ Il rozdeleny na dva podtypy II/A a II/B. Podtyp II/A sa vyznacuje pritomnostou stipéekovitého
(obr. 4: b) ortopyroxénu a podtyp II/B okrem stipéekovitého ortopyroxénu obsahuje aj kalcit (obr. 4: C)
Kalcit casto prerasta spolu s grafitom. Z litoklastov je pre podtyp II/B charakteristicky pieskovec so Ze-



22 GERTRUDA BREZINOVA — MILOS GREGOR

lezitym tmelom. Litoklasty st1 v obidvoch typoch totozné a st tvorené prevazne grafitickymi bridlicami
(obr. 4: e), ojedinele aj grafiticko-karbonatickymi horninami. Do petrografického podtypu II/A patri jedna
vzorka z Mikovho dvora (NR/MKG-5) a jedna z polohy Chrenova III (NR/CHIII-1). Do petrografického
podtypu II/B (pozri tabela 1) patria predovsetkym vzorky z Mikovho dvora (NR/MKG-1; NR/MKG-4;
NR/MKG-8; NR/MKG-9; NR/MKG-10) a z polohy Chrenova III (NR/CHIII-2).

Pre petrograficky typ III je charakteristicka pritomnost tilomkov grafiticko-muskovitickych bridlic
(obr. 2: e, f; 4: d). Ojedinele boli v tomto type identifikované aj bezfarebné ortopyroxény. Petrografic-
ky typ zahrna len dve vzorky, jednu z Mikovho dvora (NR/MKG-3) a druhti z polohy Martinsky vrch
(NR/MV-3).

Do petrografického typu IV spadaju vsetky vzorky, ktoré nebolo mozné na zaklade mineralogicko-
petrografickej charakteristiky ostriva a matrix, zaclenit do jedného z predchadzajicich typov. Vzorky
analyzovanej keramiky neobsahujui okrem beznych tilomkov alebo zfn mineralov a hornin ziadne Spe-
cifické krystaloklasty alebo litoklasty. Do tohto typu patri len jedna vzorka z polohy Chrenova II (NR/
CHII-1; tabela 1).

DISKUSIA A ZAVER

Na zaklade analyzovaného stiboru grafitovej keramiky z r6znych lokalit v okoli Nitry a s roznym
¢asovym zaradenim, bolo mozné vy¢lenit viaceré petrografické typy. Mineralogicko-petrografické zloze-
nie jednotlivych sledovanych fragmentov ndadob mdze odrazat oblasti, z ktorych bol grafit importovany,
kedZe grafitova surovina na tizemi Zapadnych Karpat nedosahuje dostatocnti kvalitu. Rovnako sa potvr-
dila aj znacna variabilita grafitovej suroviny v ramci jednotlivych lokalit (napriklad v pripade Mikovho
dvora).

Jednotlivé vyclenené petrografické typy sa vyznacuju jednak zloZenim krystaloklastov a litoklastov,
jednak pritomnostou submikroskopického grafitu a distribuicie grafitovych tllomkov. Pre najstarsiu grafi-
tovia keramiku je typicky anizotropny opticky charakter matrix (keramika z polohy Sindolka a Martinsky
vrch), teda absentuje submikroskopicky grafit sfarbujtici matrix do ¢ierna, a tak nie je mozné presne urcit
skutoény charakter matrix. Submikroskopicky grafit je charakteristicky pre mladsiu grafitovii keramiku
(keramika z polohy Chrenova III a Mikov dvor). V pripade vzoriek z polohy Chrenova II a III boli identi-
fikované ¢repy s pritomnostou a bez pritomnosti submikroskpického optického grafitu. Pritomnost také-
ho grafitu odraza spdsob tpravy grafitovej suroviny a pravdepodobne aj jej transport. Grafit vo vzorkach
s anizotropnou matrix (bez submikroskopického grafitu) bol pravdepodobne drveny (angularne tilomky
grafitu) a sitovany, pricom dalej sa vyuZzivala len hrubozrnna frakcia. V pripade vzoriek s opaknou mat-
rix, bol pravdepodobne pouzity drveny grafit, ktory nebol dalej upravovany (pritomnost rozdielnych
velkosti angularneho grafitu, pritomnost Supiniek grafitu a samotna pritomnost submikroskopického
grafitu). Bimodalna distribticia krystaloklastov a litoklastov odraza zamerné pridavanie ostriva do kera-
mickej suroviny.

Vyclenené petrografické typy v ramci grafitovej keramiky z Nitry odrazaju rozdielne zdroje grafi-
tu. Zaujimavym faktom je, Ze v grafitovej keramike datovanej do starsich obdobi prevlada len jeden
typ, zatial ¢o v mladsich obdobiach je mozné sledovat pomerne vysoku variabilitu v zloZeni grafitovej
keramiky. Petrograficky typ I, ktory bol dalej rozdeleny na podtyp I/A a I/B, je charakteristicky hlavne
pritomnostou sillimanitu a kvarcitov, grafitickych kvarcitov, pripadne tilomkov hornin rulového charak-
teru. Identifikované mineraly a horniny by mohli zodpovedat vyskytom a loZiskam grafitu z pestrej série
moldanubika. Tento typ zahffia predovietkym grafitovii keramiku z polohy Sindolka (NR/S-7), Martin-
sky vrch (NR/MV-1; NR/MV-2), Chrenova III (NR/CHIII-1) a Mikov dvor (NR/MKG-2; NR/MKG-7).

Petrograficky typ II, ktory bol taktieZ rozdeleny na dva podtypy II/A a II/B, s pritomnostou stip-
¢ekovitych ortopyroxénov a ulomkov grafitickych bridlic, pripadne grafiticko-karbonatickych hornin,
moze zodpovedat vyskytom grafitu z oblasti moravika a silezika. Pravdepodobne ide o grafitova su-
rovinu z vranovsko-olesnickej série. Dany predpoklad by bolo vhodné overit jednak rozsirenim analyz
grafitovej keramiky z Nitry a podrobnou analyzou mineralogicko-petrografického zlozenia grafitovych
vyskytov zo spominanej oblasti. Petrograficky typ II zahfnia predovsetkym vzorky z polohy Mikov dvor
(NR/MKG-1; NR/MKG-4; NR/MKG-5; NR/MKG-6; NR/MKG-8; NR/MKG-9; NR/MKG-10) a Chrenova III
(NR/CHIII-2).

Pre petrograficky typ III je charakteristickd pritomnost ortopyroxénu a tlomkov grafiticko-muskovi-
tickych bridlic. Na zaklade zloZenia grafitovej suroviny a pritomnosti ortopyroxénov by mohlo ist o su-
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rovinu z velkovrbenskej klenby (Gregerovd in Hlava 2006). Tento typ zahfna spolu len dve vzorky, jednu
z polohy Martinsky vrch (NR/MV-3) a druhtt z Mikovho dvora (NR/MKG-3).

V petrografickom type IV neboli identifikované ziadne Specifické krystaloklasty alebo litoklasty,
preto je povod grafitovej suroviny otazny. Do tohto typu patri len jedna vzorka z polohy Chrenova II

(NR/CHII-1).
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Graphite Ceramics from La Téne Settlements in Nitra

Mineralogical and Petrographical Analysis

Gertrada Bfezinova - Milos Gregor

Summary

The samples from locality Nitra-Mikov dvor include variegated collections of ceramic materials that differ with
the origin of raw material, modeling techniques as well as with firing conditions. Selected fragments were divided
in two basic groups according to wall thickness. The granulometric analyses show that thick-walled ceramics belong
to the field of coarse ceramics and the thin-walled ceramics usually belong to the field of semi-fine ceramics. Further
the fragments were divided in three main petrographical groups MD1, MD2 and MD3 according to the mineralogical
and petrographical composition of the matrix and the temper. Presence of unique crystalloclasts or lithoclasts helps to
identify the most possible sources for exploiting the raw materials. Fragments from petrographical group MD1 contain
crystalloclast of micritic to sparitic calcite, clinopyroxenes and amphiboles together with volcanic lithoclasts. Therefore
the ceramics from this group were most probably made from Upper Pleistocene fluvial sediments with loess like loam
cover. The mineralogical and petrographical composition of group MD2 is variable, therefore it was divided in two
subgroups. Subgroup MD2/1 contains mainly angular to subrounded crystalloclasts and lithoclasts. Characteristic
are crystalloclasts of epidote and zircone or lithoclasts of granitic rocks or occasionally of quartz arenites. Quaternary
deluvial sediments that include loamy-stony and sandy-stony sediments look like the most probable source for ceramic
raw material of the MD2/1 subgroup. In comparison, the MD2/2 contains well rounded temper with characteristic
crystalloclasts of clinopyroxene and amphibole and lithoclast of silicites. Therefore we presume that Quaternary fluvial
sediments have been used as raw material for making the ceramics from subgroup MD2/2. Presence of low metamorphed
lithoclasts (phyllite) were detected in petrographical group MD3. Thus this ceramic is most probably imported, as the
low metamorphed rocks are not present in the nearest surrounding of studied locality. The petrographical composition
of this group is similar with composition of dacian ceramics from Bratislava (Cambal/Gregor 2005, 150).

The granulometric composition of ceramic fragments reflects also the modification of raw materials and modeling
techniques. Coarse and thick-walled ceramics are typical with bimodal distribution of temper and with chaotic or chaotic
to fluidal structure of matrix. These signs are typical for hand made ceramics. The thin-walled ceramics thrown on
potter’s wheel are characteristic with unimodal distribution of the temper and usually they belong to the field of semi-
fine ceramics. Also the structure of matrix is strongly oriented.

The firing conditions are variable within the selected petrographical groups. In general, the samples with anisotropic
matrix were fired at 700-800 °C, whereas the samples with isotropic matrix and/or with presence of partially decomposed
calcite were fired at 800-900 °C. Presence of reduction cores or so called sandwich structure refers to the speed of firing
as well as firing of clayish material rich on organic matter. The firing in oxidation conditions with reduction atmosphere
in cooling stage can also produce the reduction cores. A thin and shiny layer of graphite occurs as prove of such firing
conditions at the ceramic surface.

Table 1. Summary from mineralogic — petrographic investigations of the analysed graphite doped ceramics from Nitra-
Sindolka, Nitra-Martinsky vrch, Nitra-Chrenova II a Nitra-Chrenova III.

Table 2. Summary from mineralogic-petrographic investigations of the analysed graphite doped ceramics from Nitra-
Mikov dvor.
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Nitra. Geographical situation, La Téne period, settlements.

a — the sample from Sindolka is characteristic with transparent and microcrystalline (anisotropic) matrix, the
fragments of angular graphite are easy to observe and their maximum size doesn’t exceed 450 um; crossed
polars; b — the presence of sillimanite is typical for the analysed sherds from Nitra-Sindolka, therefore the sam-
ples belong to the petrographic type I, subtype I/A; crossed polars; ¢ — presence of sillimanite — fibrolite is also
typical for samples from Martinsky vrch (NR/MV-1; NR/MV-2), these samples belong to the petrographic type
I, subtype I/B, all samples are characteristic with transparent and microcrystalline (anisotropic) matrix; crossed
polars; d — graphite bearing quartzites and pure quartzites are typical lithiclasts in petrographic type I; crossed
polars; e, f — graphite and mucovite bearing schists are typical for the petrographic type III from the Martinsky
vrch sample (NR/MV-3); crossed pollars.

a— presence of sillimanite — fibrolite is typical for samples from Chrenova II (NR/CHII-2) and Chrenova III (NR/
CHIII-1), samples belong to the petrographic type I, subtype I/B; crossed polars; b — ortopyroxene and calcite are
typical crystaloclasts in samples belonging to petrographic type II, subtype II/B; crossed polars; ¢ — fast isotropic
matrix was identified in the case of samples from Chrenova II (NR/CHII-1), Chrenova III (NR/CHIII-2); crossed
polars; d - the size of angular graphite fragments exceed 500 um in shards from petrographic type I from Chreno-
va II; parallel polars; e — due to the presence of submicroscopic graphite it is not possible to determine the real
optical character of samples from Chrenova Il and Chrenova III, the matrix appears as isotropic; crossed polars;
f — the graphite — rutile association is typical for the petrographic subtype I/B in samples from Martinsky vrch
(NR/MV-1, NR/MV-2) and Chrenova II (NR/CHII-2, NR/CHII-4); parallel polars.

a — the sillimanite — fibrolite was also identified in samples from locality Mikov dvor (NR/MKG-2, NR/MKG-7),
therefore the samples belong to the petrographic type I, subtype I/A; crossed polars; b — the presence of or-
topyroxene is typical for both subtypes II/A and II/B of petrographic type II; crossed polars; ¢ — presence of
ortopyroxene and calcite crystaloclasts is typical for samples NR/MKG-1, NR/MKG-4, NR/MKG-6, NR/MKG-8,
NR/MKG-10 from petrographic type II, subtype II/B; crossed polars; d — sample NR/MG-3 from locality Mikov
dvor is characteristic with presence of graphite and muscovite bearing schists; therefore this sample belongs
to the petrographic type III; crossed polars; e — lithoclasts of graphite bearing schists are typical for all sam-
ples belonging to the petrographic type II; crossed polars; f — lithoclasts of gneiss were identified in samples
NR/MKG-2 and NR/MKG-7 from locality Mikov dvor belonging to the petrographic type I; crossed polars.
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ARCHEOMETRICKA CHARAKTERIZACIA LATENSKE] SIDLISKOVE]
KERAMIKY Z LOKALITY NITRA-MIKOV DVOR

Mineralogicko-petrograficka a technologicka charakterizacia

Milo$ Gregor — Getrada Bfezinova

Archeometrickd analyjza, laténska doba, sidliskovd keramika, surovinové
zdroje

Archaeometric analyses, La Tene household ceramics, raw material
provenance, forming techniques, firing conditions

Archaeometric Characterization of La Téene Household Ceramics from Nitra-Mikov dvor.
Mineralogical, Petrographical and Technological Characterization

This paper presents the results of ongoing study of La Tene household ceramics from Nitra-Mikov dvor. This paper
focuses mainly on the ceramic raw material provenance, modeling techniques and firing conditions of the household
ceramics. The results suggest that ceramics from petrographical group MD1 as well as MD2 were made from local raw
materials including Upper Pleistocene and Quaternary fluvial deposits and also Quaternary deluvial deposits. Presence
of low metamorphed rocks in group MD3 suggests that this ceramics were imported. The modeling techniques as well
as the firing conditions are very variable within the petrographical groups. In general the thin-walled ceramics were
made using potters wheel, whereas the thick-walled ceramics were hand made. The firing temperature was estimated
between 700-800 °C for ceramics with anisotropic matrix and 800-900 °C for ceramics with isotropic matrix and partially
decomposed calcite.

UvVOD

Nitra-Mikov dvor je polykultirna lokalita s taziskom osidlenia v dobe rimskej a vo v¢asnoslovan-
skom obdobi. Celkove pocas rokov 1972 az 1984 bola preskiimand plocha 6500 m?2. Veduicim vyskumu
bol B. Chropovsky a v roku 1984 sa na vyskume podielal G. Fusek. Predmetom nasho prispevku je ana-
lyza keramiky datovanej do doby laténskej. Z tohto ¢asového tiseku je 33 objektov. Crepovy material je
pocetne zasttipeny.

Po analyze grafitovej keramiky, ktora je na Mikovom dvore zastiipena 16%, sme sa zamerali na kera-
miku bez pridaného grafitu v keramickej hmote, ktorej je 84%. Je r6znej kvality. V zasade ju mozno rozde-
lit na keramiku jemnt a hrubti, kde vsak je viacej podskupin. Jemna, pripadne stredne hruba keramicka
hmota predstavuje dve tretiny z negrafitovej keramiky. Odber vzoriek bol v podstate nahodny. Islo o to,
vybrat rdznorody material tenkostenny, ako aj hrubozrnny, z viacerych objektov. Strnast vzoriek pocha-
dza z chaty, z jamy a z pece. Pricom prave pec (objekt 216/82) je datovana do keltsko-dackeho horizontu,
kde hrubozrnna keramika je povazovana za dacky vyrobok.

Sttidia vznikla v rdmci grantovych projektov 2/0061/10 a 2/0117/12 agentiry VEGA.
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|. Pole jemnozrnnej keramiky
Il. Pole strednozrnnej keramiky
Ill. Pole hrubozrnej keramiky

B Hrubostenna keramika
© Tenkostenna keramika

Arenit

Obr. 1. Prevazna cast hrubostennej keramiky spada do pola hrubozrnnej keramiky a tenkostenna keramika je spravidla
strednozrnnd podla upravenej Wenthwortovej granulometrickej klasifikacie.

Fuagatl @

Obr. 2. Mineralogicko-petrografické zlozenie petrografickej skupiny MD1: a - krystaloklast miktitického kalcitu (skrizené
polarizatory); b — krystaloklast klinopyroxénu (skrizené polarizatory); c — krystaloklast amfibolu (skrizené polarizatory);
d - litoklast vulkanickej horniny (skrizené polarizatory).



ARCHEOMETRICKA CHARAKTERIZACIA LATENSKE]'SI'DLISKOVE] KERAMIKY Z LOKALITY NITRA-MIKOV DVOR 29
MINERALOGICKO-PETROGRAFICKA A TECHNOLOGICKA CHARAKTERIZACIA

Obr. 3. Mineralogicko-petrografické zlozenie skupiny MD2/1: a - krystaloklast epidotu (skrizené polarizatory);
b — krystaloklast zirkénu (skrizené polarizatory); ¢ - litoklast granitoidnej horniny (skriZené polarizatory). Mineralogic-
ko-petrografické zlozenie skupiny MD2/2: d — dobre opracovany litoklast silicitu (skiZené polarizatory).

Na sidlisku st1 potvrdené minimalne dve fazy osidlenia. Stivisia tak s keltskym obyvatelstvom, ako
aj neskor so zmiesanym keltsko-dackym. Chronologicky existenciu sidliska vymedzuju stupne LTB2/C1
az po LTD2.

Zatial laténske sidlisko nebolo stiborne publikované. Zverejnené st iba mince (Kolnikovd 1964) a mala
plastika zvieratka (Pieta 1982a, obr. 66), ktora pochadza zo zasypu objektu datovaného do doby rimske;.
Z dalsich je to obsah objektu 98 s neskorolaténskym materidlom (Pieta 1982b, 35-46; 2008, obr. 83), sklené
a sapropelitové Sperky (Brezinovd 2005). Publikovany je aj objekt 216 (hrnciarska pec) s keltsko-dackym
materialom (Bfezinovi 2009).

Mineralogicko-petrograficka analyza grafitovej keramiky z laténskych lokalit z Nitry, kde nechyba ani
lokalita Mikov dvor, je sticastou tejto publikacie (Bfezinovd/Gregor 2012).

Analytické metody

Z vybranych ¢repov laténskej sidliskovej keramiky boli zhotovené standardné lestené petrografické
vybrusy. Na archeometrické stadium boli vybrané prevazne okraje, pripadne kontakt steny a dna na-
doby (tabela 1). Smer rezu bol orientovany kolmo na stenu ¢repu. Pripravené vybrusy boli pozorované
v polarizovanom svetle pomocou petrografického polarizacného mikroskopu Olympus BX 51 a kamery
Leica DF-C360 FX. Granulometrické zlozenie vybranych vzoriek bolo stanovené pomocou integra¢ného
zariadenia ELTINOR IV (Katedra zakladnej geoldgie a paleontoldgie Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského v Bratislave) s celkovym po¢tom 1000 bodov na jeden vybrus.
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Obr. 4. Mineralogicko-petrografické zlozenie skupiny MD3: a — litoklast nizkometamorfovanej horniny — fylitu (skrizené
polarizatory), teplota vypalu stanovena na zdklade pozorovanych zmien v ramci matrix a ostriva; b — anizotropny op-
ticky charakter matrix zodpoveda teplotam nizsim ako 800 °C (skrizené polarizatory); c — izotropny opticky charakter
matrix zodpoveda teplotam vyssim ako 800 °C (skrizené polarizatory); d — ¢iastoc¢ne termalne alterovany kalcit zodpove-
dajtici teplotam nad 800 °C, dobre pozorovatelny je izotropny opticky charakter martix (skrizené polarizatory).
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Obr. 5. Zjednodusena geologicka mapa lokality Mikov dvor. Podla Ivanicka et al. 1998 — upravené.
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Stadium vybrusového materidlu v polarizovanom svetle umoziiuje identifikovat mineralogicko-
petrografické zloZenie vybraného crepu. Zo ziskanych vysledkov je mozné urcit povod keramickych su-
rovin, pripadne identifikovat podmienky vypalu. Okrem zloZenia mozno pozorovat aj Strukttiru matrix
a ostriva, ¢im je mozné identifikovat technologické postupy pouzité pri vyrobe keramiky.

Makroskopicky opis a granulometrické zloZenie

Po makroskopickej stranke je mozné analyzované fragmenty rozdelit na tenkostennti a hrubostennt
keramiku. Tenkostenna keramika zahrna predovsetkym fragmenty s priemernou hribkou steny 8 mm,
zatial ¢o v ramci hrubostennej keramiky dosahuje hrubka steny viac ako 9 mm (tabela 1). Z uvedenej
charakteristiky by mohlo vyplyvat, zZe tenkostenna keramika bola vyrabana z jemne plavenej hliny, ako
je to na ostatnych laténskych lokalitach (Gregor/Cambal 2009, 258). Ale po granulometrickej stranke je zlo-
Zenie analyzovanej keramiky mimoriadne pestré. Hrubostenna keramika, ako aj keramika tenkostenna
spadaju do pola hrubozrnnej az strednozrnnej keramiky (obr. 1) podla upravenej Wenthwortovej granu-
lometrickej klasifikacie (lonescu/Ghergari 2002).

Povrch fragmentov je spravidla dokonale hladeny, len v niektorych pripadoch bolo pozorované hrubé
opracovanie povrchu keramiky (tabela 1). Povrch takejto keramiky je drsny, miestami sti pozorovatelné
stopy po hrubom opracovani povrchu. Vacsina crepov je bez akejkolvek vyzdoby. V pripade vzorky
MD216/82-001 bola identifikovana vyzdoba vo forme nanesenych pasikov cervenej engoby a v pripade
vzorky MD21/81-005 bola pozorovana charakteristicka laténska ryta vyzdoba. Osobitnti skupinu tvoria
vzorky MD21/81-005, MD13/72-017 a MD13/72-018, ktoré sa vyznacuju ¢iernym az kovovolesklym povr-
chom, ale na lomovej ploche sa vyznacuju tehlovocervenou farbou.

Mineralogicko-petrografické zlozenie keramiky

ZloZenie ostriva a matrix je v rdmci Studovanych fragmentov keramiky mimoriadne pestré. Opticky
charakter matrix je znacne variabilny (tabela 2). V pripade, ak bol identifikovany anizotropny optic-
ky charakter, je mozné predpokladat mineralogické zloZenie ilovitej suroviny. Mikrokrystalickd matrix
s anizotropnym optickym charakterom zodpoveda ilom alebo hlindm s prevahou ilového mineralu illitu
(lonescu et al. 2007, 30). V pripade matrix s izotropnym optickym charakterom nie je mozné stanovit zlo-
Zenie ilovitej suroviny.

Ostrivo pozostava vo vsetkych analyzovanych ¢repoch z tilomkov a zfn krystaloklastov (mineraly) a litoklas-
tov (horniny). V ramci ostriva neboli identifikované bioklasty alebo keramoklasty. Vzhladom na pestré zlozenie
ostriva bolo mozné definovat v ramci analyzovanej keramiky tri zakladné petrografické skupiny. Skupiny sa od
seba odlisuju hlavne zloZenim ostriva, matrix je v rdmci jednotlivych skupin zna¢ne variabilna.

Petrografickd skupina MD1

Pre vzorky spadajtice do tejto skupiny (tabela 2) je charakteristicka pritomnost mikritického az spa-
ritického kalcitu (obr. 2: a) s roznym stupniom termalnej alteracie. V ramci krystaloklastov vystupuju aj
zrnd klinopyroxénov (obr. 2: b) a amfibol s typickym hnedym pleochroizmom (obr. 2: c). Ojedinele boli
pozorované aj krystaloklasty plagioklastov s charakteristickou zondlnou stavbou. V ramci litoklastov
boli pozorované dokonale zaoblené zrna vulkanickych hornin s porfyrickou Struktirou, s pilotaxickou
az hyalopilitickou Strukttrou zakladnej hmoty (obr. 2: d).

Struktira matrix, ako aj jej opticky charakter st v ramci vyclenenej petrografickej skupiny znacne
variabilné (tabela 2). Fragmenty strednozrnnej keramiky sa vyznacuju orientovanou struktiarou, zatial ¢o
Struktara hrubozrnnych fragmentov je fluidalna, ojedinele chaotickd. V pripade hrubozrnnych fragmen-
tov bola identifikovana bimodalna distribticia ostriva (Bagnasco et al. 2001, 232).

Petrografickd skupina MD?2
Vy¢lenend petrograficka skupina zahfna fragmenty keramiky, ktoré vo svojom zloZeni neobsahuju

krystaloklasty kalcitu. Mineralogicko-petrografické zloZenie tejto skupiny je pestré, preto boli na zaklade
vybranych indexovych mineralov vyclenené dve petrografické podskupiny. Petrograficka podskupina
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MD2/1 sa vyznacuje pritomnostou krystaloklastov epidotu (obr. 3: a) a zirkénu (obr. 3: b). Draselné Zivce,
ako aj plagioklasty su casto postihnuté sericitizaciou. Krystaloklasty aj litoklasty sa vyznacuji pomerne
nizkou opracovanostou. Ojedinele boli identifikované aj litoklasty granitoidnych hornin (obr. 3: c), pri-
padne kremitych arenitov. Petrograficka skupina MD2/2 bola vyclenena na zaklade pritomnosti krys-
taloklastov klinopyroxénu, amfibolu a turmalinu. Pre litoklasty je charakteristicka pritomnost dobre
opracovanych zfn silicitov (obr. 3: d) a kremitych arenitov. Opracovanost krystaloklastov a litoklastov je
podstatne vyssia ako v pripade petrografickej podskupiny MD2/1.

Pre obidve podskupiny je typicka variabilita optického charakteru matrix, ako aj jej struktiry. Rov-
nako ako v predchadzajicej skupine MD1 plati, Ze strednozrnna keramika sa vyznacuje orientovanou
Struktdirou matrix, zatial ¢o Strukttra hrubozrnnej keramiky je fluidalna. Pre hrubozrnnti keramiku je
typicka aj bimodalna distribticia ostriva. Unimodalna distribticia ostriva (Bagnasco et al. 2001, 232) bola
pozorovana vo fragmentoch spadajtcich do pola strednozrnnej keramiky podl'a upravenej Wenthworto-
vej granulometrickej skaly (lonscu/Ghergari 2002).

Petrografickd skupina MD3

Do petrografickej skupiny MD3 spada len jediny fragment, ktory sa po mineralogicko-petrografickej
stranke diametralne 1iSi od definovaného zloZenia petrografickych skupin MD1 a MD2. V ramci krys-
taloklastov neboli identifikované ziadne Specifické mineraly. Litoklasty st vyhradne tvorené dokonale
opracovanymi zrnami nizko metamorfovanych hornin — fylitov (obr. 4: a). Matrix je mikrokrystalicka
a vyznacuje sa anizotropnym optickym charakterom. Strukttira matrix je vyrazne chaotickd. Distribticia
ostriva je jednoznacne bimodalna (Bagnasco et al. 2001, 232).

DISKUSIA
Proveniencia surovin

Medzi jednu z najdolezitejsich otazok tykajucich sa laténskej keramiky patri bezpochyby stanovenie
zdrojov surovin pouzitych na vyrobu keramiky. Porovnanim identifikovaného mineralogicko-petrogra-
fického zloZenia keramiky s moznymi zdrojmi plastickych (ily alebo hliny), ako aj neplastickych (ostrivo)
surovin, je mozné tuto otazku efektivne riesit. Vyclenené petrografické skupiny v ramci analyzovanych
fragmentov poukazuju na roznorodost surovin, ktoré boli laténskymi hrn¢iarmi vyuZzivané.

Pre petrografickui skupinu MD1 je charakteristickd pritomnost mikritického az sparitického kalcitu
(obr. 2: a), klinopyroxénu (obr. 2: b) a amfibolu (obr. 2: ¢). Z litoklastov st to predovsetkym dobre zaob-
lené zrna vulkanickych hornin (obr. 2: d). Ako potencidlne suroviny na vyrobu keramiky patriacej do
petrografickej skupiny MD1 by mobhli slaZzit vrchnopleistocénne fluvidlne sedimenty vystupujice v Sir-
Som okoli lokality Mikov dvor (obr. 5). Tieto sedimenty zahfmaju prevazne piescité Strky s pokryvmi
sprasi. V petrografickom zloZeni tychto sedimentov bol identifikovany aj vulkanicky material (Ivanicka et
al. 1998, 131). Vyuzitie tychto fluvialnych sedimentov s pokryvmi sprasi je preto velmi pravdepodobné,
kedZe pre vyclenent petrografickti skupinu je charakteristicka dobra opracovanost zfn a rovnako aj pri-
tomnost indexovych krystaloklastov a litoklastov.

Petrograficka skupina MD2 bola vyc¢lenena na zaklade absencie karbonatov vo svojom zlozeni. Frag-
menty patriace do tejto skupiny sa vyznacuju pomerne pestrym mineralogicko-petrografickym zlozenim.
Preto boli nasledne rozdelené na dve podskupiny. Pre podskupinu MD2/1 je charakteristicka pritomnost
slabo opracovaného ostriva. Typické st1 krystaloklasty epidotu (obr. 3: a) a zirkénu (obr. 3: b), ako aj silno
sericitizované zivce. Z litoklastov st ¢asté tlomky granitoidnych hornin (obr. 3: ¢) a kremitych arenitov.
V pripade petrografickej podskupiny MD2/1 by ako najpravdepodobnej$im zdrojom surovin na vyro-
bu keramiky mohli byt kvartérne hlinito-kamenité deluvialne sedimenty (obr. 5). Vyuzitiu tychto sedi-
mentov ako potencialnej suroviny na vyrobu keramiky nasvedcuje jednak pomerne nizka opracovanost
krystaloklastov a litoklastov, jednak pritomnost mineralov a tlomkov hornin, zodpovedajtcich zvet-
ralinovému plastu granitoidnych hornin. Fragmenty z petrografickej podskupiny MD2/2 sa vyznacuju
pritomnostou krystaloklastov klinopyroxénu, amfibolu a ojedinele aj turmalinu. V rdmci litoklastov boli
identifikované dobre opracované silicity (obr. 3: d) a kremité arenity. Pévod tejto suroviny nie je jedno-
znacny. Ako najpravdepodobnejsim zdrojom moézu byt kvartérne fluvialne sedimenty. Danému predpo-
kladu by nasvedcovalo aj pomerne pestré zlozenie ostriva a jeho dokonalé opracovanie.
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Pre fragment patriaci do petrografickej skupiny MD3 je charakteristicka pritomnost nizko metamor-
fovanych litoklastov — fylitov (obr. 4: a). Litoklasty st pomerne dobre opracované. Okrem litoklastov
fylitov neboli v ramci ostriva identifikované dalsie krystaloklasty alebo litoklasty, na zaklade ktorych
by bolo mozné presnejsie stanovit provenienciu surovin. Nizko metamorfované horniny sa v blizkosti
lokality Mikov dvor nevyskytuju (obr. 5). Vysoké percentudlne zastiipenie tychto litoklastov v ostrive
a absencia inych charakteristickych krystaloklastov alebo litoklastov nasved¢uje, Ze v pripade tohto frag-
mentu moze ist o import.

Uprava surovin a sposob vyroby keramiky

Znacna cast fragmentov hrubostennej (vzorky 002, 007, 009, 015 a 016; tab. 1 a 2), ako aj tenkostennej
keramiky (vzorky 001, 005, 011) spada do pola hrubozrnnej keramiky. Prevazna cast tenkostennej kera-
miky po granulometrickej stranke patri podla o¢akavania do pola strednozrnnej keramiky. Ojedinele do
pola strednozrnnej keramiky patri aj jeden fragment hrubostennej keramiky (vzorka 010; tab. 1 a 2). Pre
hrubozrnnti keramiku je charakteristicka bimodalna distribticia ostriva (obr. 6: a), zatial ¢o pre stredno-
zrnnu keramiku je typicka prevazne unimodalna distribtcia (obr. 6: b). Bimodalna distribticia mo6Ze odra-
zat povodnu plastickti surovinu s prirodzenym obsahom tillomkov alebo zfn mineralov a hornin piescitej
frakcie (Velde/Druc 1999, 198). Rovnako moze odrazat aj zamerné pridavanie ostriva do plastickej suro-
viny, ¢im je mozné ovplyvnit vybrané technologické vlastnosti keramického cesta, pripadne keramiky
(Shepard 1976, 25; Velde/Druc 1999, 140). Ked'ze bimodalna distribtcia je charakteristicka pre hrubostennu
keramiku, je mozné predpokladat, Ze ostrivo bolo do keramického cesta pridavané zamerne. Ostrenie
keramického cesta stvisi so sposobom vyroby keramiky. Hrubozrnna keramika sa vyznacuje spravidla
fluidalnou az fluidalno-chaotickou strukttirou (obr. 6: a, b). Identifikované typy struktur su typické pre
modelovanie keramiky volnou rukou (lonescu/Ghergari 2002; Reedy 2008, 181, 184). V strednozrnnej kera-
mike bola identifikovana prevazne orientovana strukttira matrix (obr. 6: ¢, d), ktora zodpoveda vyrobe
keramiky na rychlo rotujicom hrnc¢iarskom kruhu (Reedy 2008, 181).

Podmienky vypalu

Podmienky vypalu keramiky je mozné odvodit na zaklade identifikovanych zmien v ramci mineralo-
gicko-petrografického zlozZenia matrix a ostriva. Vzhladom na nepreberné mnozstvo publikovanych expe-
rimentalnych prac zaoberajtcich sa zmenami v mineralogickom zloZeni vybranych mineralov v rdmci mat-
rix a ostriva, je mozné pomerne presne stanovit teplotu vypalu keramiky (Cultrone et al. 2001, 624; Maggetti
1982; Reedy 2008, 184-185). Teplota vypalu je v ramci vyclenenych petrografickych skupin keramiky znacne
variabilna. Pre analyzované fragmenty je charakteristicky anizotropny, ako aj izotropny opticky charakter
matrix. Vzorky z petrografickej skupiny MD1 s anizotropnym optickym charakterom sa vyznacuju pri-
tomnostou termalne nealterovaného kalcitu (obr. 3: a), zatial co kalcit vo vzorkach s izotropnym optickym
charakterom matrix je termalne alterovany (obr. 4: c). Preto je teplota vypalu v pripade vzoriek s termalne
nealterovanym kalcitom a anizotropnym optickym charakterom matrix stanovena v rozpéati 700-800 °C.
Izotropny opticky charakter matrix a termalne alterovany kalcit zodpoveda teplotam nad 800 °C. Absencia
vzniku amorfnej sklovitej fazy vycleniuje horny limit vypalu na 900 °C (Herz/Garison 1998, 264; Ionescu/Gher-
gari 2002; Reedy 2008, 184; Riccardi/Messiga/Duminuco 1999, 399; Velde/Druc 1999). V pripade petrografickej
skupiny MD2 a MD3, ktoré neobsahujti vo svojom zloZeni kalcit, bola teplota vypalu stanovena prevazne
na zaklade optického charakteru matrix, stupna vitrifikacie matrix a pleochroizmu biotitu (Grapes 2006,
235). Pre vzorky petrografickej skupiny MD2, s izotropnym optickym charakterom matrix (tabela 2; obr.
4: ¢), je charakteristicka absencia vyraznejsej vitrifikacie matrix a bolo pozorované ciastocné natavovanie
kremennych zin na kontakte s ilovitou matrix (Ionescu et al. 2007, 31). Teplota vypalu dosahovala hodnoty
800-900 °C. Podl'a autorov Broekmans/Adriaens/Pantosi (2004) a lonescu et al. (2007) tieto znaky zodpovedaju
teplotam vypalu 750-850 °C. Vyssi teplotny interval bol potvrdeny aj na zaklade zmeny pleochroizmu
biotitu (Grapes 2006, 25). V pripade anizotropného optického charakteru matrix (obr. 4: b) teplota vypalu
nepresiahla 800 °C (Reedy 2008, 185). Spodny limit vypalu keramiky z anizotropnym optickym charakterom
matrix z petrografickej skupiny MD2 a MD3 bol stanoveny na zaklade miery slinutia matrix. Pokrocilejsie
slinutie matrix zodpoveda vyssim teplotam vypalu pohybujticim sa okolo hodnoty 700 °C. Preto je mozné,
ze keramika s anizotropnym optickym charakterom bola vypalovana v teplotnom intervale 700-800 °C.
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Obr. 6. a — pre fluidalnu az fluidalno-chaotickti Struktir matrix je charakteristicka absencia akéhokol'vek prednostného
usporiadnia Castic; b — stanovena Struktura je v dobrej korelacii s ruzicovym grafom, ktory nevykazuje Ziadne prednost-
né usporiadanie; ¢ — silne orientované castice st charakteristické pre vyrobu keramiky na hrnciarskom kruhu; d — pred-
nostna orientacia Castic je v dobrej zhode so stanovenou orientaciou na ruzicovom grafe.

Vzhladom na proces vypalu je zaujimava pritomnost redukcnych jadier, alebo tzv. sendvicovitej
Struktiry pritomnej na prierezoch niektorych fragmentov (tabela 1). Vznik redukénych jadier je pod-
mieneny vypalom keramiky v redukénych podmienkach a jej chladnutim v oxidacnych podmienkach.
Nodari et al. (2004, 127) poukdzali na vznik redukcnych jadier pri vypale keramiky bohatej na organicka
zlozku v oxidacnej atmosfére. Znacna cast analyzovanych fragmentov sa vyznacuje tenkou grafitovou
vrstvi¢kou na povrchu celého fragmentu. Vrstvicka pozostava z krystalického az amorfného grafitu, kto-
ry sa vyredukoval na povrchu fragmentu. Takato keramika bola vypalovanad v oxida¢nom prostredi,
pricom chladnutie prebiehalo v redukénom prostredi (Thér — osobna konzultacia). Preto keramika s re-
dukénym jadrom alebo s tzv. sendvicovitou Struktiirou, nemusi priamo poukazovat na rychlost vypalu.
Pritomnost tohto fenoménu mo6ze odrazat celkovu stratégiu vypalu, pozostavajicu so samotného vypalu
v oxidac¢nej atmosfére a pripadného redukcného chladnutia.

ZAVER

Analyzované vzorky laténskej keramiky z lokality Nitra-Mikov dvor zahffiajia pomerne pestru kolek-
ciu ¢repového materialu odliSujiceho sa nielen vyberom surovin, ale aj sp6sobom vyroby a kvalitou vypa-
lu. Fragmenty boli rozdelené podla viacerych kritérii na tenkostennti a hrubostennt keramiku, pripadne
podla granulometrického zloZenia na hrubozrnna a strednozrnnti keramiku. NajdolezitejSim kritériom
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na rozdelenie keramiky odrazajticej vyber surovin je mineralogicko-petrografické zlozenie matrix a ostri-
va. Keramika bola preto rozdelena na tri zakladné petrografické skupiny MD1, MD2 a MD3. Skupiny sa
vyznacuju pritomnostou charakteristickych krystaloklastov a litoklastov. Na vyuzitie vrchnopleistocén-
nych fluvidlnych sedimentov s pokryvmi sprasi poukazuje pritomnost krystaloklastov kalcitu a litoklas-
tov vulkanickych hornin v zloZeni keramiky patriacej do petrografickej skupiny MD1. Petrograficka
skupina MD2 bola dalej rozdelend na dve podskupiny. Keramika z vyc¢lenenej podskupiny MD2/1 bola
vyrabana z kvartérnych hlinito-kamenitych deluvialnych sedimentov, ¢omu nasvedcuju krystaloklasty
epidotu a zirkoénu a litoklasty granitoidnych hornin, pripadne kremitych arenitov. Fluvialne sedimenty
zo Sirsieho okolia boli pouzité na vyrobu keramiky spadajicej do podskupiny MD2/2. Pre petrograficka
skupinu MD3 st charakteristické litoklasty nizkometamorfovanych hornin, ktoré sa nevyskytujua v Sir-
Som okoli lokality. Preto je pravdepodobné, Ze ide o import. Zatial nie je jasné, z akej oblasti by mohla
byt tato keramika importovana, ale vzhladom na petrografické zloZenie je tento fragment zhodny s iden-
tifikovanymi dackymi nadobami z Bratislavy (Cambal et al. 2006, 150). Spdsob vyroby keramiky odraza
aj jej granulometrické zlozenie. Pre hrubozrnnti keramiku so zamerne pridavanym ostrivom je typicka
chaoticka az fluidalna Strukttra matrix. Ta zodpoveda vyrobe keramiky voInou rukou. Pre keramiku vy-
radbant na hrnciarskom kruhu je typicka silno orientovana matrix a absencia piescitej frakcie ostriva, ke-
ramika je preto strednozrnna. Rovnako aj teplota vypalu je znac¢ne rozdielna, pricom nerespektuje vycle-
nené petrografické skupiny. Celkovo fragmenty s anizotropnym optickym charakterom boli vypalované
pri teplote od 700-800 °C. Vyssim teplotam zodpovedaji vzorky s izotropnym optickym charakterom
matrix. Takéto vzorky boli vypalované pri teplotach od 800-900 °C. Pritomnost redukcnych jadier, alebo
tzv. sendvicovitej struktiry, savisi so spdsobom vypalovania keramiky. Vznik redukéného jadra moze
byt podmieneny jednak rychlostou vypalu keramiky, jednak obsahom organickej zlozky a samotnym
sposobom vypalu. Redukcné jadra tak mozu vznikat pocas vypalu keramiky v oxida¢nej atmosfére, pri-
¢om chladnutie prebieha v redukcnej atmosfére. Dokazom tohto procesu je vznik tenkej lesklej grafitovej
vrstvicky na povrchu keramiky.
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Archaeometric Characterization of La Téene Household Ceramics
from Nitra-Mikov dvor

Mineralogical, Petrographical and Technological Characterization

Milos Gregor — Getruda Bfezinova

Summary

The samples from locality Nitra-Mikov dvor include variegated collections of ceramic materials that differ with
the origin of raw material, modeling techniques as well as with firing conditions. Selected fragments were divided
in two basic groups according to wall thickness. The granulometric analyses show that thick-walled ceramics belong
to the field of coarse ceramics and the thin-walled ceramics usually belong to the field of semi-fine ceramics. Further
the fragments were divided in three main petrographical groups MD1, MD2 and MD3 according to the mineralogical
and petrographical composition of the matrix and the temper. Presence of unique crystalloclasts or lithoclasts helps to
identify the most possible sources for exploiting the raw materials. Fragments from petrographical group MD1 contain
crystalloclast of micritic to sparitic calcite, clinopyroxenes and amphiboles together with volcanic lithoclasts. Therefore
the ceramics from this group were most probably made from Upper Pleistocene fluvial sediments with loess like loam
cover. The mineralogical and petrographical composition of group MD2 is variable, therefore it was divided in two
subgroups. Subgroup MD2/1 contains mainly angular to subrounded crystalloclasts and lithoclasts. Characteristic
are crystalloclasts of epidote and zircone or lithoclasts of granitic rocks or occasionally of quartz arenites. Quaternary
deluvial sediments that include loamy-stony and sandy-stony sediments look like the most probable source for ceramic
raw material of the MD2/1 subgroup. In comparison, the MD2/2 contains well rounded temper with characteristic
crystalloclasts of clinopyroxene and amphibole and lithoclast of silicites. Therefore we presume that Quaternary fluvial
sediments have been used as raw material for making the ceramics from subgroup MD2/2. Presence of low metamorphed
lithoclasts (phyllite) were detected in petrographical group MD3. Thus this ceramic is most probably imported, as the
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low metamorphed rocks are not present in the nearest surrounding of studied locality. The petrographical composition
of this group is similar with composition of dacian ceramics from Bratislava (Cambal et al. 2006, 150).

The granulometric composition of ceramic fragments reflects also the modification of raw materials and modeling
techniques. Coarse and thick-walled ceramics are typical with bimodal distribution of temper and with chaotic or chaotic
to fluidal structure of matrix. These signs are typical for hand made ceramics. The thin-walled ceramics thrown on
potter’s wheel are characteristic with unimodal distribution of the temper and usually they belong to the field of semi-
fine ceramics. Also the structure of matrix is strongly oriented.

The firing conditions are variable within the selected petrographical groups. In general, the samples with anisotropic
matrix were fired at 700-800 °C, whereas the samples with isotropic matrix and/or with presence of partially decomposed
calcite were fired at 800-900 °C. Presence of reduction cores or so called sandwich structure refers to the speed of firing
as well as firing of clayish material rich on organic matter. The firing in oxidation conditions with reduction atmosphere
in cooling stage can also produce the reduction cores. A thin and shiny layer of graphite occurs as prove of such firing
conditions at the ceramic surface.

Table 1. Macroscopic characterisation of selected ceramic fragments.

Table 2. Mineralogical and petrographical composition of analyzed ceramic fragments. Abbreviations: fluid.-chaot. —
fluidal to chaotic structure; fluid.-orient. — fluidal to oriented structure; aniz./izot — anisotropic to isotropic char-
acter of matrix; mikrit. — micritic; sparit. — sparitic; PDC — partially decomposed calcite; SC — secondary calcite.

Fig.1. Most of the samples of thick-walled ceramics belong to the field of coarse ceramics, whereas the thin-walled
ceramics belong to the field of semi-fine ceramics according to the modified Wentworth’s granulometric clas-
sification.

Fig.2. Mineralogical and petrographical composition of petrographic group MD1: a — crystaloclasts of micritic calcite
(crossed polars); b — crystaloclasts of clinopyroxene (crossed polars); ¢ — crystaloclast of amphibole (crossed
polars); d - lithoclasts of volcanic rock (crossed polars).

Fig.3. Mineralogical and petrographical composition of subgroup MD2/1: a - crystalloclast of epidote (crossed polars);
b — crystalloclast of zircone (crossed polars); c - lithoclast of granitoid rock (crossed polars). Mineralogical and
petrographical composition of subgroup MD2/2: d — well rounded lithoclast of silicite (crossed polars).

Fig. 4. Mineralogical and petrographical composition of group MD3: a - lithoclast of low metamorphosed rock — phyl-
lite (crossed polars). The firing temperatures for the ceramics were inferred from the observed mineralogical
changes in matrix and temper; b — microcrystalline anisotropic matrix refers to firing temperatures below 800 °C
(crossed polars); c —isotropic matrix refers to firing temperatures exceeding 800 °C (crossed polars), d — partially
decomposed calcite refers together with isotropic matrix to firing temperatures higher then 800 °C (crossed
polars).

Fig.5. Simplified geological map of the nearest surrounding of the locality Mikov dvor. The geological map from
Ivanicka et al. (1998) was redrawn and simplified.

Fig. 6. a-—absence of any preferred orientation of particles is characteristic for fluidal or fluidal to chaotic fabric; b - es-
timated fabrics are in good correlation with rose diagram that shows no preferred orientation; ¢ — strongly
orientated fabric is characteristic for making the pottery using potter’s wheel; d — strongly orientated fabric is in
good correlation with estimated main direction from rose diagram.
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INVESTIGATION OF THE GRAVEYARD
OF THE ALL SAINTS CHURCH IN METYLOVICE

Martin Monik — Michal Chramecky

Modern period, Metylovice, church graveyard, Moravia, rescue
excavation, skeletal remains, anthropological analysis

Novovék, Metylovice, hibitov u kostela, Morava, zdchranny vyzkum,
kosterni poziistatky, antropologickd analyza

Investigation of the Graveyard of the All Saints Church in Metylovice

In the fall of 2009, a rescue excavation of a section of Modern period graveyard at the All Saints church in the Metylovice
village took place. In all, 28 certain and 4 possible skeleton graves were discovered. On the basis of pottery fragments
it may be assumed the graves date to the end of 18" or the 19" century. Anthropological analysis made it possible to
reconstruct the age at death of most skeletons. The sex and stature of most individuals, however, were impossible to
estimate due to poor preservation of the skeletons.

INTRODUCTION

At the break of October and November of 2009 a rescue excavation took place in the village of
Metylovice in concordance with the , Revitalization of the village centre”. An agreement between the
investor (Metylovice village) and authorized organization (Archaia Olomouc, o. p. s.) was made. The
Metylovice village lies in the Frydek-Mistek district, at the coordinates of 49° 36" 28”N and 18° 19" 51”E,
about 1.5 km westwards from the uncertain historic border between Moravia and Silesia (fig. 1), often
formed by the Ostravice River. The investigated area lies in the village centre at the vicinity of the main
road going from Frydlant nad Ostravici to Palkovice.

From geomorphological point of view, the area belongs to the orographic unit of the Pf¥ibor Upland
(Bechny 1992, 15). It’s a part of the subsystem of Western Beskids’ foothills, the system of Outer Western
Carpathians (Demek 1992, 36-37). Average height of the Upland is 320 metres. It is formed by Mesozoic
and Tertiary sediments and volcanics of the West Carpathian Flysch belt (Bokr 2012; Chdb/Stranik/Elids
2007). In the Quaternary, layers of clastic (slope) sediments covered large parts of the slopes whereas
fluvial sediemnts accumulated in river valleys. Soils are mostly sandy and podzols here. Around the
brooks, alluvial clayey soils appear as well. The north-western part of the Metylovice village is divided
by the Olesna Brook that discharges into the Ostravice River (the Odra River watershed) in Paskow.

Historical excursus

Since the end of 12 century, new areas, e. g. foothills, of Moravia and Silesia were colonized, new villages
and first towns appeared. Both profane and sacred powers were the agents of this process. At the eastern
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Fig. 1. Location of Metylovice in the Czech Republic. Fig. 2. Location of the excavation area next to the church
in Metylovice. The A-B line marks the western section, the
C-D line is the axis of the excavation area.

Fig. 3. Western cross-section of the excavation area.
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Fig. 6. Elevation of the 1*burial phase in the stratigraphic unit 115.
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part of Moravian-Silesian border it was above all the princes of Opole (and later Tesin — rather in 13* century;
Koutil/Bakala/Gawrecki 1992, 45) and the diocese of Olomouc. In the course of the high colonization, new
peoples arrived from across the border of Czech and Polish Lands, above all from Germany.

The activity of the diocese of Olomouc, perhaps the bishop Bruno of Schauenburg (1245-1281), led
to the foundation of the Metylovice village around the Metylovka Brook between 1267 and 1299. In the
years 1380-1388, during the wars between Moravian margraves, the village was burned to the ground.
In 1388 it became a fief of Frydlant nad Ostravici. In 1437, after the Hussites were destroyed at Lipany,
the village passed to Jan Capek ze San, former Hussite leader who came to heel of the Holy Roman
Emperor Sigismund (Hajdusek 2012; Poldsek 2001). In 1653, the bishop Gobbar consecrated the church of
St. Laurencius (today’s church of All Saints) in the village. This edifice, originated in 1577 in a Late Gothic
style, was reconstructed in baroque style. Originally it was a branch church, since 1786 a vicarage church.
An oral tradition has it that a wooden church stood in the village before the stone church.

In 1889, the construction of the planned hospital in the town was cancelled (Hajdusek 2012) and
a graveyard wall around the church had been reconstructed instead. In 1894, a road from the vicarage
to the church was covered with gravel and the church obtained a new wooden floor. A year later there
appeared a new oak cross in front of the church (probably the present one).

PROCEEDINGS AND METHOD OF EXCAVATION

In the course of the revitalization of the village centre a widening of the main street took place affecting
the eastern part of the church’s graveyard (fig. 2). The excavation area lay immediately to the west of the
original graveyard wall and extended over ca 16 x 2-2.5 m. Some graves were excavated and picked up
in complete whereas other ran into the eastern cross-section and could be recovered only in part. In the
northern part of the area, the wall ran towards the church again and the situation was negative there.

Within the excavation area, a C-D axis was established (fig. 2). The ground was then lowered according
to natural or mechanical levels (see below). As soon as grave fills appeared, the lowering of the terrain
was stopped and excavation and preparation of the graves took place (e. g. Renfrew/Bahn 2004). Skeletons
were recorded in relation to this axis. The western cross-section A-B (fig. 3), which appeared due to the
destruction of graveyard’s eastern part, was also recorded. Skeletons were recorded to scale of 1: 10, other
drawings to scale of 1: 20. All situations were also recorded photographically, single strata described in
writing in unit-level sheets.

Context of archaeological finds

The subsoil at the site is constituted of grey gravel n. 116 (table 1), now and them overgrown with
thin roots. It's probably fluvial sediment of Pleistocene or Holocene age. The same can be said about the
overlying clay n. 115, also overgrown with tiny roots and containing shards of early and later Modern
Age (16™-18"/19" centuries; fig. 9) pottery and iron nails. These artefacts, however, seem to have been
dragged into this layer by roots and little animals. The layer also contains the stratigraphically oldest
graves, eleven in total, belonging to the 1¢ burial phase (fig. 4). It's the grave H18 in the southern part
of the site and the grave H19 in the middle of the site. At the feet of the second one there lay a skull of
another skeleton — the grave H20 — that ran under the western cross-section of the site. Also the grave
H31, containing small copper cross and iron nails, had been disturbed by the grave H19.

To the south of the grave H19, the lower part of the skeleton H21 was situated; the rest of the skeleton
had been probably disturbed by the excavation of the H22 woman burial. In the northern part of the
site lay a juvenile skeleton H23 along with two glass medallion fragments. The deceased had still his
hair preserved. In the graves H24 and H25, coffin fragments were encountered. The first one had been
disturbed by some younger intrusion, the other contained a glass ring. The grave H28 in the eastern part
of the site had been also disturbed; only the upper part of the juvenile body remained. An iron nail was
found in the grave. Still in the layer 115, a very poorly preserved skeleton H29 with coffin fragments was
encountered together with a copper cross and prayer beads.

Above the layer 115 lay a clayey soil no. 114, again with pottery fragments from 16"-18" centuries,
iron nails and medallion glass. Seven graves, which represent the 2" burial phase (fig. 5), were identified in
this stratigraphic unit. It was the grave H9 in the central part of the area, containing just lower extremities
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Table 1. Stratigraphic matrix of contexts and graves in Metylovice.

and parts of upper limbs as well as a copper cross. The rest had been probably disturbed by the grave H8
which contained iron nails of coffin ironwork. Slightly to the north there appeared a child skeleton H10,
visible also in the cross-section. Just next to him lay an adult woman in the grave H11. More to the north
there rested some skeleton fragments of the grave H12 during the excavation of which at least five other
individuals had been disturbed and deposited at its feet. To the NW of this grave lay a woman skeleton in
the grave H13. The last grave, represented by the skull cap H26, could be recognized just in the western
cross-section and was not retrieved for further analyses.

Some graves were recognized in the above lying mechanical layer no. 113 (fig. 3; 6). It'’s character is
identical to the layer no. 114. It was recognized as single layer due to the superposition of some graves
lying within layers nos. 113 and 114.

Eight graves belong to the 3" burial phase. One of these is the grave H2 in the southern part of the site,
containing iron fragments. Slightly to the north there appeared the graves H3 and H4, running into the
western cross-section so that they could be recovered only partially. More to the north lay the skeletons
H16 and H7, the both fragmentary, the second one with a copper cross. A similar cross was found at the
knees of the skeleton H17 — a well preserved juvenile individual (fig. 8). More to the NW a fragmentary
skeleton H30 was found, lying on coffin fragments including some iron nails. Also the upper part of the
skeleton H15 belongs to the 3™ burial phase.

The 4" burial phase, recognized also in the layer no. 113, contained another six graves. In the fill of
the grave H32, another individual H1 was identified. To the north, above the grave H16, the graves H5
and H6 were discovered, the former with iron nails. The grave H27 lay above the grave H30. The former
contained just a skull, the rest ran into the western cross-section. At the northern part of the site lay two
superimposed individuals in the graves H15 and H14, the latter also belonging to the 4™ burial phase.

It can thus be said all skeletons lay on their back with hands along their side. Their heads lay to the
east, their feet to the west.

In the northern part of the site, a clayey soil no. 112 was deposited. Younger is a massive soil layer
no. 102, probably a made-up terrain levelling. The layers nos. 106 and 107 probably represent the former
road to the church or to the cross standing next to it. This communication ceased to exist along with
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the deposition of a mortar dust no. 105, mixed with soil. In the northern part of the cross section there
appears the pit no. 502 for the graveyard wall. This should be the wall constructed in 1889 (see above). It
was disturbed by a younger pit no. 503, perhaps a relict of another burial. The topsoil is formed by the
humus no. 100, disturbed only by two sewer pits.

Anthropological analysis

After the discovery of human burials, the preparation of skeletons took place along with drawing,
photographic documentation, filling out of burial data sheets (skeletal preservation, burial orientation,
individual’s decubitus, age category, coffin remains, individual’s equipment, articulation and aspect
of bones) and final removing of the skeletons. Skeletal finds were separately deposited in paper bags
according to logical anatomical units (skull, chest, upper limbs and lower limbs (left and right side
separately).

In the laboratory, bones were washed first, demographic parameters were assessed later — stature, sex
and age at death. Stature of adult individuals was estimated from the length of long bones (method Sjevold
1990). As for non-adult individuals the stature could be estimated only in the age category juvenis in case the
skeletal growth had been completed (Sjovold 2000). To estimate the individuals’ sex, visual determination
of hip bone was used (Bruzek 2002). Unfortunately, very poor preservation and fragmentariness of the
bones from Metylovice didn’t allow us to use other methods such as metrics of the hip bone, or visual
determination of the skull (see Ferembach/Schwidetzky/Stloukal 1980). Sex of non-adult individuals was not
estimated. The exception is juvenile individuals whose hip bones finished their growth. The estimation of
age differs according to age category. Whereas the growth and development of bones and teeth are used to
estimate age at death of non-adults (children and juveniles), the bones and teeth of adults have been studied
for the traits of degeneration or pathological changes (i. e. osteophytes on vertebras). The calcification and

Metylovice Opava

can not be determined 0,61 0,29
not determined 0,28 0,15
determined 0,1 0,56
Total 1,00 1,00

70% A

61%

60% - 56%

50% A

40% A

B VMetylovice
28%

30% A . Opa\,ra

e 15%

10% A

0% A

cannot be determined not determined determined

Sex estimation of the skeletons in Metylovice

Fig. 7. Comparison of sex estimation possibility (in %) in analyzed skeletons from Metylovice and from similarly dated
sample from Opava (Pankowskd 2009).
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Table 2. Age categories of the skeletons in Metylovice.

Burial | age category agi;efa(:se; th stature (cm)
1 inf1(?) 1-7 -
2 adu/sen 40+ X
3 adu 18+ X
4 juv 18-20 X
5 juv 12-18 -
6 juv 18-22 (153-167)
7 adu/sen 18+ X
8 juv 12-22 -
9 adu/sen 18+ (161-172)
10 inf II 5-9 -
11 adu 20-40 (163-172)
12 adu/sen 30+ X
13 juv/adu 18-22 (153-167)
14 adu/sen 40+ X
15 adu/sen 40+ X
16 adu X X
17 juv 12-18 -
18 inffjuv 9-14 -
19 adu/sen 40+ X
20 adu/sen 18+ X
21 adu/sen 18+ X
22 adu/sen 30+ X
23 juv 15-21 -
24 adu 18-24 X
25 adu 20-40 X
26 X X X
27 adu/sen 18+ X
28 inf Ib 16-32 m. -
29 adu/sen 18+ X
30 adu/sen 18+ X
31 adu 18-30 X
32 inf Ib 2-4 -
Age categories of the skeletons in Metylovice

Burialn. 17 in b-'l:‘.iylovicc e

Fig. 8. Grave H17 in Metylovice.

eruption of teeth (Ubelaker 1989) is used to estimate
the age at death of non-adults. As for children, the
diaphysal length of their long bones is often studied
(i. e. Scheuer/Black 2000) whereas the ossification of
bonesand epiphyseal union oflongbones (Ferembach/
Schwidetzky/Stloukal 1980) are studied in juveniles. In
adult individuals from Metylovice, dental wear was
predominantly observed (Lovejoy 1985). Once again,
very poor bone preservation prevents from using
other possible methods — visual determination of
facies symphysialis (Brooks/Suchey 1990) or facies
auricularis (Buchberry/Chamberlain 2002).

Out of the total number of 32 burials found
during the field excavation, one burial was situated
completely in the western cross-section (H26) and
three burials were probably just isolated bones (H1,
H21, H27). The remaining 28 burials consist of 10
non-adults (4 infants and 6 juveniles), 1 individual
juvenis/adultus and 17 adults (table 2). Sex was
estimated only in 3 individuals (H11, H13 and H22 -
all identified as females) out of 17 possible. This poor
determination possibility is still more striking when
compared e.g. to similarly dated skeletal sample
from a graveyerd in Opava (fig. 7; Kozdk et al. 2010;
Pankowskd 2009), excavated simultaneously with
Metylovice, where the relative majority of skeletons
could be estimated. The stature of the deceased in
Metylovice was estimated in four cases (H6, H9, H11,
H13) and ranged from 153 to 172 cm (table 2).

Discussion

The whole field excavation was accompanied by
bad weather. Especially rain complicated all work
with human remains — both their preparation,
recording and removing. Not only the preparation
and above all the removing of bones were
complicated by large number of roots but also
almost all the bones (and especially skulls) had
been damaged by soil pressure and possibly by
unfavourable soil conditions. It was very difficult
to sufficiently clean the bones from clay, to record
the burial situation and then to remove the skeleton
with as little damage as possible. Bad weather is
nothing extraordinary in archaeology and is always
necessary to deal with. However, the way in which
the work in the field is done significantly affects the
amount of information that can be acquired from
human remains and sometimes it is very difficult
to acquire more than just basic information.

In Metylovice, the qualitative preservation of
human remains was very poor. Roots, soil pressure
and additional damage caused by rain significantly
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Fig. 9. Modern age pottery from stratigraphic units 113 and 114.

affected anthropological determination (fig. 8). Good example is the stature of individuals. The method
of T. Sjovold (1990) is based on the length of long bones. Every individual has 12 long bones suitable for
measuring (humerus, radius, ulna, femur, tibia, fibula — each of them present twice in human body). In
the collection from Metylovice, estimation of stature of 20 individuals might have been expected in theory,
represented by 12 x 20 (i. e. 240) long bones. But in reality there were no complete bones at all. Only 5 bones
could be reconstructed, even though not completely, and measured sufficiently to estimate the stature. This
»success” was possible thanks to the separation of bones into bags according to logical anatomical parts
during excavation. If the bones had not been divided, as sometimes happens at excavations, it would have
been impossible to measure any of those 5 bones.

Similar problems occurred during other estimations. Sex could be estimated just for 3 individuals
thanks to preserved fragments of the hip bone with incisura ischiadica maior and sulcus preauricularis.
Hip bones were fragmentary, thus it was impossible to estimate sex from their metrics. The same was
true for the skulls. They had been broken into small pieces beyond possible reconstruction and so no
estimations could be made. As for the age at death estimations, they are best done in comparison with
other estimations, as the observation of teeth preservation. However, the amount of information that can
be acquired from teeth is limited.

Sometimes, poor preservation of bones (and for example the absence of teeth) allowed to estimate the
age at death just in wide intervals (i. e. ,older than 18 years”). Non-adults show it clearly — calcification
and eruption of teeth together with bone growth can narrow the interval to several years (infans II and
juvenis) or months (neonatus and infans I) but in Metylovice not enough bones or teeth were preserved
and the intervals stayed quite wide (e. g. individuals H5 or HS).

CONCLUSION

Despite the rather slight disturbance of the area around the church of All Saints in Metylovice,
28 undisputable skeleton graves and other four uncertain ones were discovered. They had been deposited
in at least four burial phases, now and then possibly divided by landfilling of the burial ground. The
skeletons were in very bad condition and just three were suitable for sex estimation. It was possible,
however, to estimate the age at death of most skeletons. Pottery shards within graves and layers date
to 16™-18%/19" centuries (fig. 9). It cannot be said with absolute certainty, however, that any grave
was deposited before 1786, when the church got its vicarage rights. Pottery shards from 16™ and 17*
centuries are always found along with younger pottery fragments, out of primary context and the graves
were thus more likely deposited after 1786. The number of discovered skeletons shows the necessity to
archaeologically watch over any construction activity around the church in Metylovice in the future.
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Vyzkum pohfebisté u kostela VSech Svatych v Metylovicich

Martin Monik - Michal Chrdamecky

Sthrn

Na podzim roku 2009 byl proveden zachranny archeologicky vyzkum u kostela VSech Svatych v Metylovicich, leZicich
v priborské pahorkatiné mezi Frydlantem nad Ostravici a Palkovicemi (obr. 1; 2). Po skonceni terénni faze vyzkumu byla
provedena antropologicka analyza nalezeného kosterniho materidlu.
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Vv vy

Podlozi je na lokalité tvofeno fluvidlnim Stérkem a rovnéz fi¢nim jilem (obr. 3; tabulka 1). V ramci téchto uloZenin
byla rozliSena stratigraficky prvni faze pohibivani s patnacti lidskymi skelety (obr. 4). V nadlozni jilovité hliné 114 bylo
objeveno dalsich sedm hrobti reprezentujicich druhou pohiebni fazi (obr. 5). Ve vrstvé i v zdsypech hrobii se objevoval
keramicky material raného i pozdéjsiho novovéku, datovatelny do 16.-18./19. stoleti (obr. 9). Slo ovéem o neintenciondlné
premisténé fragmenty, nikoliv o vybavu hrobti. V mechanicky oddélené nadlozni vrstvé 113 bylo objeveno osm hrobt
tfeti pohfebni faze (obr. 6). Ty byly misty poruseny celkové péti nejmladsimi hroby pfedstavujicimi posledni, ctvrtou
pohtebni fazi.

Laboratorni faze vyzkumu narazela na Spatné zachovani kosterniho materialu, zptisobené zfejmé jak nepiiznivymi
ptidnimi podminkami, tak tlakem nadloZi a povétrnostnimi podminkami pii exkavaci (obr. 8). Ctyfi jedinci byli bud ve
stavu neumoznujici blizsi analyzu, nebo se jednalo o izolované kosti (H1, H21, H27), pfipadné nebyli vyjmuti ze zemé
(H26). Ze zbylych 28 jedincti bylo deset nedospélych, jeden jedinec juvenis/adultus a 17 dospélych. Pohlavi bylo mozné
urcit jen u tfi jedincti (obr. 7), vzdy se jednalo o Zenské skelety (H11, H13 a H22). Ve ¢tytech piipadech (H6, H9, H11, H13)
bylo mozné urcit vysku pohibenych jedincti, ktera se pohybovala mezi 153 a 172 cm (tabulka 2).

Vysledky vyzkumu ukazuji na pohibivani vedle kostela VSech Svatych v Metylovicich pfinejmensim ke konci
18. a v 19. stoleti. I pfes relativné maly zdsah do terénu bylo odkryto znacné mnozstvi kostrovych hrobti, bohuzel, v dosti
$patném stavu. Pfipadné stavebni aktivity kolem kostela je kazdopadné zapotiebi odborné sledovat i v budoucnu.

Obr.1.  Poloha Metylovic v Ceské Republice.

Obr.2.  Poloha plochy vyzkumu vedle kostela v Metylovicich. Linie A-B oznacuje zapadni profil, linie C-D je osou
exkavované plochy.

Obr.3.  Zapadni profil zkoumané plochy.

Obr. 4. Ptidorys tieti a ¢tvrté pohfebni faze ve stratigrafické jednotce 113.

Obr.5.  Ptdorys druhé pohiebni faze ve stratigrafické jednotce 114.

Obr.6.  Puadorys druhé pohiebni faze ve stratigrafické jednotce 115.

Obr.7.  Srovnani moznosti urceni pohlavi (v %) u analyzovanych skeleti z Metylovic a z pfiblizné soucasného sou-
boru z Opavy (Pankowskd 2009).

Obr.8.  Hrob H17 v Metylovicich.

Obr.9.  Novovékd keramika ze stratigrafickych jednotek 113 a 114.

Tabulka 1. Stratigraficka matice kontextti a hrobti v Metylovicich.
Tabulka 2. Vékové kategorie skeletti z Metylovic.
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NAJNOVSIE VYSLEDKY NEDESTRUKTIVNEJ PROSPEKCIE

ZOBORSKEHO KLASTORA V NITRE *

Marian Samuel - Jan Tirpak

Slovensko, Nitra, zoborsky klastor, geofyzikalny prieskum

Slovakia, Nitra, Zobor Monastery, geophysical exploration

The Newest Outcomes of the Non-Destructive Prospection of the Zobor Monastery in Nitra

The paper presents the outcomes of geophysical exploration on the premises of the former monasteries (the medieval
Benedictine Monastery of St. Hippolytus and the modern Camaldolese Monastery of St Joseph) in Nitra and their
confrontation with the outcomes of archaeological exploration. Several marked anomalies on several areas have been
measured through geoelectric and GPR methods. The subsequent archaeological research found out that the measured
anomalies reflect the presence of perished walled architectures, or their destructions. The anomalies of apparent specific
resistance acquired in the area south of the ruins of St. Joseph’s Church corresponded with the position of unearthed walls
of a Camaldolese monastery (monks” dwellings, stone ceremonial walls, stone water conduit, etc.). The archaeological
research on the Baroque terrace in the eastern part of the monastery’s premises showed that an exceptionally marked
anomaly with rectangular ground plan does not represent a perished architecture, but the presence of a thin layer of stones
from the destructiFon of the Baroque monastery. The layer of stones originated after the perishing of the Camaldolese
monastery (1782), probably only during the terrain adjustments at the end of the 19" century or in the 1% half of the 20"
century. Other anomalies captured in this area were caused by stone paving, foundations of polygonal summerhouse
and remains of stone walls of the Baroque water conduit.

STRUCNY PREHIAD HISTORIE A VYSLEDKOV ARCHEOLOGICKYCH VYSKUMOV

Zaniknuté klastory — benediktinsky Klastor sv. Hypolita (9? -15. stor.) a kamaldulsky Klastor sv. Joze-
fa (1695-1782) sa nachadzali v malej kotlinke na zdpadnom svahu Zobora, priblizne 3 km od historického
jadra Nitry. V sticasnosti tu stoji lieCebnia respira¢nych chor6b a z byvalych klastorov sa zachovala len
mala ¢ast mladsieho z nich.

Benediktinsky Klastor sv. Hypolita je najstarsi historicky doloZeny klastor na nasom tizemf. Cast his-
torikov predpoklada, ze klastor so starobylym patrociniom pochadza uz z 9. storocia (najneskor z roku
880), druha Cast autorov sa domnieva, ze klastor zalozil aZ sv. Stefan na zadiatku 11. storodia.

Benediktinsky Klastor sv. Hypolita na Zobore plnil v obdobi 11.-13. storocia dolezita funkciu jed-
ného z centier nabozenského, verejnopravneho a kulttrneho Zivota v Uhorsku (Branecky 1945; Kompd-
nek 1895; Oslansky 2002a; 2002b). V tom case patril k najvacsim cirkevnym pozemkovym vlastnikom na
tuzemi Slovenska. Jeho majetky siahali od Dunaja po Turiec a na Povazi az po Trencin. Vyznam i prijmy
zoborského klastora vSak koncom 14. storodia, ale hlavne v 15. storo¢i postupne klesali a celkovy tpa-

Tato studia vznikla s podporou grantovych projektov ¢. 2/0023/11 a 1/0164/12 agentury VEGA .
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dok klastora vyvrcholil pocas vlady krala Mateja
Korvina (1443-1490). Ten odovzdal Styri vyznam-
né uhorské benediktinske klastory — Pannonhal-
mu, Pécsvarad, Szekszard a Zobor ostrihomskému
arcibiskupovi Janovi Vitézovi zo Sredny a v roku
1468 papez Pavol II. vsetky majetky zoborského
opatstva pridelil Nitrianskemu biskupstvu a ka-
pitule. Hoci mnisi nemuseli z klastora odist, pred
koncom 15. storocia sa klastor prestava spominat
(Oslansky 2002b).

V roku 1663 biskup Juraj Selepcéni postavil
vo dvore byvalého klastora Kaplnku sv. Ondreja
a Benedikta. Nasledujuci nitriansky biskup BlaZzej
Jaklin ziskal v roku 1691 povolenie postavit novy
klastor pre kamaldulsky konvent. Pocas vystavby
velkoryso koncipovaného barokového komplexu,
vybudovaného na umelo vytvorenych terasach,
takmer uplne asanovali zvysky starSieho stredo-
vekého klastora. Podoba barokového klastora je
mimoriadne verne zachytend na viacerych iko-
nografickych pramenioch z 18. storocia (obr. 1; 2).
Z tychto pramenov je zrejmé, ze dominantou sy-
metrickej kompozicie bol trojlodovy klastorny
Kostol sv. Jozefa, okolo ktorého stali pribytky re-
hoInikov so zdhradkami. V popredi arealu ohrani-
¢eného plnym murom stala dvojpodlazna trojkrid-
lova hlavna budova, zvysok arealu, okrem mensej
hospodarskej budovy, vypltiali rozsiahle sady a za-
hrady. Stcastou klastora bol aj kamenny vodovod
privadzajuci do aredlu vodu z vydatného prameria
pod Svoradovou jaskynou. Vodovod napdjal jed-
notlivé budovy a fontany, pricom prebytocna voda
odtekala do rybnika pod klastorom.

Po necelych devétdesiatych rokoch pdsobenia
kamaldulov na Zobore, panovnik Jozef II. v roku
1782 konvent rozpustil. Cast inventra klastora
a kostola (oltarna olejomalba i stisosie kalvarie),
bola prenesena do blizkeho kostola v DraZzovciach,
chorové stalla s reliéfnymi scénami zo Zivota sv. Ro-
mualda boli premiestnené do Kostola sv. Michala
v Klizskom Hradisti, mramorové reliéfy a drevené
panely z refektara s vyjavmi sv. FrantisSka do fran-
tiSkanskeho kostola v Nitre.

Budovy klastora aj okolity les pripadli Studijné-
mu naboZenskému fondu, ktory ich prenajimal na
rozne ucely. Hlavna hospodarska budova slazila
v 19. storoci ako hostinec s ubytoviiou, neskor aj
ako klimatické kupele. V roku 1886 cely areal od-
ktpil nitriansky biskup Augustin Roskovanyi. Po
poziari v roku 1927 bolo znovu postavené pravé
kridlo hlavnej hospodarskej budovy, zritené na

Obr. 1. Nitra. Zoborsky klastor. Kamaldulsky Klastor
sv. Jozefa v Nitre na Zobore (1695-1782), zobrazeny na
olejomalbe z 18. storocia.

Obr. 2. Nitra. Zoborsky klastor. Kamaldulsky Klastor
sv. Jozefa v Nitre na Zobore (1695-1782), zobrazeny na ry-
tine z 18. storocia.

konci 19. storodia, a upravil sa vzhlad dvorovej fasady. Dalsi biskup Karol Kmetko dal v rokoch 1932-1937
budovu nadstavat o tretie manzardové poschodie. V upravenej budove sidlil novozriadeny misijny se-
minar sv. Svorada, ktory v rokoch 1943-1944 zvicsil Iavé kridlo o dvojpodlazny trakt otvoreny do dvora
polkruhovymi arkddami. Po zruSeni misijného semindra ziskal od Nitrianskeho biskupstva v roku 1953
do pren4jmu budovy klastora Statny tstav pre lie¢enie tuberkulézy. Naslednd vystavba rozsiahlej lie¢eb-
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Obr. 3. Nitra. Zoborsky klastor. Plan vyskumu v okoli ruiny klastorného kostola. Legenda: a — odkryté stredoveké muri-
va; b — barokové muriva; ¢ — preskiimané alebo ciastocne preskiimané pribytky kamaldulskych mnichov; d — barokovy
vodovod; e — plochy preskiimané v roku 1942; f — plochy preskiimané v rokoch 2001-2003; g — plochy preskiimané v roku
2008; h — geofyzikalne preskimané plochy (E — geoelektrické odporové profilovanie, R — georadar).

ne na zaciatku 60. rokov minulého storocia tiplne zmenila dovtedajsiu podobu celého arealu byvalych
klastorov a na mnohych miestach definitivne znicila ich zvysky.

Poznatky zndme z historickych a ikonografickych prametiov dopliiia archeolégia. Archeologické vy-
skumy vSak mali vd¢sinou charakter zdchrannych akcii vyvolanych stavebnou ¢innostou a ich casovy, ale
hlavne priestorovy rozsah na husto zastavanej ploche liecebne bol limitovany (Bedndr/Samuel/Chorvitovai
1999; Kraskovskd 1942—-1943; Habovstiak 1966; 1971; Samuel 2002; 2003; 2004; 2005; 2008; 2009; 2010; 2011).

Najmenej informacii sa tyka najstarSieho tiseku osidlenia lokality a stredovekého benediktinskeho
Klastora sv. Hypolita. Osidlenie v obdobi pred prvymi historickymi spravami naznacuju len nepocetné
nalezy ¢repov pochadzajucich z kultrnej vrstvy z okolia pramena a ¢repy nachadzané v sekundarnych
polohach v areali klastora. Hoci v sti¢asnosti nie je mozné spresnit ich ramcové datovanie (9.-11. storo-
cie), tieto ndlezy podporuju tivahy o osidleni lokality uz vo velkomoravskom obdobi.

Zo samotného benediktinskeho klastora sa doposial odkrylo niekolko tisekov zdkladovych muriv
a ich negativov, mald plocha interiérovej dlazby, vyhotovena zo stvorcovych tehlovych dlazdic, niekol-
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ko odpadovych jam, destrukéné a kulttrne vrstvy
(obr. 3). Torzovitost odkrytych architektar vsak
zatial neumoznuje rekonstruovat podorysnt dis-
poziciu klastora ani urcit jeho celkovy rozsah. Zda
sa, ze minimalne cast klastora bola okolo polovice
13. storoc¢ia poskodena, resp. zni¢ena. Naznacu-
je to aj nalez mince (strieborny friesachsky fenig
z rokov 1200-1246), leziacej na zvysku maltovej
podlahy (Hunka/Samuel 2004).

Nepomerne viac poznatkov sa archeologic-
kym vyskumom ziskalo o novovekom kamaldul-
skom Klastore sv. Jozefa. Pocas niekolkych sezon
(1942, 1960-1961, 2001-2003, 2008) sa preskumali
— hoci v sondach obmedzeného rozsahu — rézne
casti klastorného komplexu, hlavne priestor vy-
medzeny pre mniSske pribytky. Zistilo sa, Ze cely
s podorysom 9 x 10 m mali jednotnt dispoziciu,
pozostavajucu zo Styroch miestnosti oddelenych
ustrednou chodbou. Pred vstupmi do pribytkov sa
nachadzala kamenna dlazba z velkych plochych
kamennych platni. Mala miestnost napravo od
vstupu sluzila ako kaplnka, vlavo od vstupu sa
nachadzala obytna miestnost s kachlovou pecou
a dve mensie zadné miestnosti slazili ako sklad
s pivnicou. Najvystavnejsim priestorom pustovne
bola kaplnka. O honosnosti tohto priestoru sved-
¢ia ¢iastocne zachované sadrové rimsy, fragmenty

Obr. 4. Nitra. Zoborsky klastor. Situovanie geofyzikalne
preskimanych ploch na plane zéstavby aredlu. Legenda:
a — zvysky kamaldulského klastora; b- sticasna zastavba;
¢ — geofyzikdlne preskiimané plochy (E — geoelektrické
metody, R — georadar).

Stukovej vyzdoby, viacfarebné omietky a zvysky oltara. Dlazky v mniSskych pribytkoch boli drevené,
maltové alebo tehlové, pricom tehlové casto vytvarali klasovity ornament. Interiérové steny miestnosti
boli omietnuté jemnou vapennou maltou a niekol'kokrat vybielené vapnom, exteriérové steny pokryvala
hruba okrova omietka. Niektoré mnisske pribytky mali kamenné pivnice s tehlovou valenou klenbou,
vetracou Sachtou a hlinenou dlazkou. V jednej z pivnic sa nasiel pocetny stibor keramickych a sklene-
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Obr. 5. Nitra. Zoborsky klastor. Horizontalne radarogramy (anténa 250 Hz) z priestoru tenisového ihriska, s vyznacenim

situovania archeologickych sond.
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Obr. 6. Horizontalny radarogram (anténa 250 Hz) z plochy tenisového ihriska.

nych nadob, rybacich kosti a dalSie ndlezy dokumentujuce sortiment predmetov i stravovacie navyky
komunity kamaldulskych mnichov (Samuel 2009; Samuel/Curny 2012).

VYSLEDKY GEOFYZIKALNYCH PRIESKUMOV

Prvy geofyzikalny prieskum sa na lokalite uskutocnil az v rokoch 2001-2002 v stivislosti so zaciatkom
zistovacieho archeologického vyskumu. Na siedmich plochach (obr. 4), s celkovou rozlohou cca 2500 m?,
sa metodou geoelektrickej odporovej profilacie zistovala pritomnost archeologickych objektov. Vlastné
merania boli realizované s Twin usporiadanim elektrdd, s hustotou merania 1 x 1 meter. Pri merani sa
pouzival Ohmmeter D3950 od fimy Norma z Raktiska. Na spracovanie nameranych tidajov sa pouzili
Standardné postupy inkorporované v systéme Oasis Montaj ver. 5.08 (Geosoft Inc., Kanada). Geofyzikal-
ne merania na lokalite boli spracované do map izoohmov (Kuzma/Samuel/Tirpdk 2004).

Archeologickym vyskumom sa na viacerych plochach potvrdilo, Ze namerané anomalie indikovali
pritomnost zvyskov architekttr, resp. ich destrukcii. Napriklad na ploche juzne od ruiny klastorného kos-
tola (obr. 4, plocha 1) lokalne anomalie zdanlivého merného odporu presne korespondovali s priebehom
odkrytych muriv — juhovychodného narozia mnisskeho pribytku 2, jeho ohradového mtru a kamennej
exteriérovej dlazby. Na tej istej ploche sa tiez zistilo, Ze vyrazna linedrna anomalia odraza priebeh kamen-
ného barokového vodovodu. Dalsia vyrazna anomalia pravidelného tvaru sa namerala tesne pri juznej
lodi klastorného kostola. KedZe z ikonografickych pramenov sa dalo usudzovat, Ze v tejto Casti klastora
sa nemodzu nachadzat ziadne stiveké architekttry, predpokladali sme, Ze ide o ovela mladsi objekt. Tento
predpoklad sme overili mensimi sondami. Ukazalo sa, Ze anomalia reprezentuje vrstvu kamennej dre-
naze volejbalového ihriska, funkéného este v sedemdesiatych rokoch 20. storocia. Ako material drenaze
bola pouzita kamenno-tehlova sutina z ruiny klastorného kostola. V ¢ase vyskumu sme predpokladali,
ze ihrisko vzniklo v stvislosti s vystavbou rozsiahleho arealu liecebne vybudovanej v rokoch 1960-1961
(Kuzmal/Samuel/Tirpak 2004). V stucasnosti vSak vieme, Ze ihrisko bolo vybudované misionarmi Bozieho
srdca, ktori tu sidlili v rokoch 1932-1948. Vyrazné anomalie namerané zapadne od ruiny kostola, odraza-
juce pritomnost destrukcie, zvyskov zakladovych muriv zapadného uzaveru kostola, pravdepodobne aj
konstrukcie krypt, neboli zatial skiimané. Mimoriadne vyrazné anomalie sa namerali na ploche 1 (v tom
Case tenisové ihrisko). Plosne najrozsiahlejSia anomalia obdiZnikového tvaru (18 x 9 m), rozdelena na
dve nerovnako velké Casti, naznacovala pritomnost zvyskov zaniknutych architektur (obr. 4, plocha E7).
KedZe suvis s barokovym klastornym komplexom vylucovali ikonografické pramene, zvazovali sme
moznost, Ze ide o zvysky stavby stredovekého Klastora sv. Hypolita. Taktito interpretaciu vsak osla-
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Obr. 8. Nitra. Zoborsky klastor. Sonda 2. Kamenna dlazba  Obr. 9. Nitra. Zoborsky klastor. Sonda 3. Kamenné murivo
a zaklady barokového altanu. juznej steny barokového vodovodu.

bovala skuto¢nost, Ze orientacia predpokladanej architektiry nekoreSpondovala s orientaciou dovtedy
odkrytych zvyskov stredovekého klastora (obr. 3).

Druhti vyrazni anomaliu sme namerali pri vychodnom okraji skimanej plochy. Polygonalny tvar
anomalie aj jej situovanie do centralnej osi dispozicie barokového klastora naznacovali, ze moze ist o Ka-
plnku sv. Svorada a Benedikta, postavent v roku 1663 na mieste stredovekého klastora, alebo o archi-
tektru zobrazend na oboch zachovanych zobrazeniach barokového klastorného komplexu (obr. 1; 2).
Tato hypotézu sme nemohli overit archeologickym vyskumom, pretoZe v ¢ase merania (r. 2002) sa tu
nachddzalo este funkéné tenisové ihrisko.

Po ziskani georadaru na pracovisko Archeologického tistavu SAV v Nitre v roku 2004 vznikla moznost
preskiimat vhodné plochy novou metddou, ktora by mohla poskytntt podrobnejsie a presnejsie informacie
o potencidlnych objektoch zameranych geoelektrickym odporovym profilovanim. V rokoch 2007 a 2008
sme na Siestich plochach (vad¢Sinou na miestach, kde sa geoelektricky prieskum nerealizoval, alebo kvoli
nevhodnému povrchu ho nebolo mozné realizovat) uskutocnili georadarovy prieskum (obr. 4).

Vlastné meranie sa uskuto¢nilo aparatirou RAMAC-X-3M od firmy Geoscience Mala zo Svédska,
s tienenou anténou s frekvenciou 250 a 500 MHz a hustota meranych bodov bola 0,2 x 0,5 m. Na spraco-
vanie ziskanych tidajov bol pouzity softvér GPR-SLICE v.5.0 z USA.

Plocha 1

Na ploche 1 (byvalé tenisové ihrisko) bolo premeranych 29 georadarovych profilov (32 x 14 m). Po-
dobne ako pri geoelektrickom merani, aj vysledky merani georadarom potvrdili pritomnost troch vyraz-
nych anomadlii (obr. 5). Najvédsia z nich (A1) mala identické rozmery (18 x 9 m) aj pddorys, ako anomalia
namerana geoelektrickou metédou. Nové zaujimavé informdcie vSak ukazali horizontalne radarogramy
pre jednotlivé nivelety. Horizontalne radarogramy pre mensie hibky (cca 70-100 cm) naznacovali, Ze
tvrdy material vyvolavajtci vznik anomalie, vytvara homogénnu, voci okoliu ostro ohranic¢enti vrstvu
(obr. 6).

Georadarovy prieskum doplnil aj informadcie o druhej vyraznej anomalii (A2). Ukazalo sa, Ze anoma-
lia s linedrnym priebehom presahuje na severnej aj juznej strane pdédorys anomalie A1, ¢o naznacovalo,
Ze s iou nemusi priamo suvisiet, ako sme predpokladali na zdklade geoelektrického merania. Meranie
v priestore anomadlie A3 potvrdilo jej pritomnost na tych istych miestach, ako ju zachytil geoelektricky
prieskum. Radarové merania vSak neohranicili pddorys anomalie tak jednoznacne, ako to umoznilo od-
porové profilovanie. Horizontdlne radarogramy vSak naznacili, Ze tvrdé materidly sa nachadzaju bez-
prostredne pod povrchom tenisového ihriska.

Vysledky geofyzikalnych merani sme mali moZnost overit pocas zistovacieho archeologického vy-
skumu v roku 2008. Sondy (52-54/08, S 7/08) sme situovali do miest, kde anomalie zamerané geoelektric-
kym meranim aj meranim georadom boli najvyraznejsie (obr. 5). Vyskum v priestore najvacsej anomalie
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(A1) ukazal, Ze anomaliu nespdsobila pritomnost zvyskov zaniknutych muriv, ale vrstva rézne velkych
kameriov, hrub4 20-40 cm, rovnomerne vypltiajtica celt plochu anomélie (obr. 9). Bolo zrejmé, Ze takmer
vietky kamene pochadzaju z destruovanych architekttr barokového kamaldulského klastora. Vo vrstve
sa bezne nachadzali aj fragmenty barokovych architektonickych ¢lankov, menej zlomky barokovych te-
hal a ¢repov. Ocividne vrstva vznikla az po zaniku kamaldulského klastora v roku 1782, moZzno pocas
pOsobenia misionarov Bozieho srdca, ktori na Zobore sidlili v rokoch 1932-1948. Z pisomnych pramenov
a zachovanej fotodokumentacie vieme, Ze pocas ich posobenia sa uskutocnila rozsiahla tprava celého
arealu.

Dalsimi sondami (S2, S6) sme presktimali priestor kde sa namerala anomalia A2 (obr. 5). Tento priestor
sa nachadzal pri stene oporného muru barokovej terasy, prelomeného sirokym otvorom s plytko valenou
klenbou a sikmymi stenami. Zaklenuty priestor je v sticasnosti takmer cely zasutinovany. Prekvapujtce
bolo zistenie, ze bezprostredne po odstraneni antuky tenisového ihriska, hrubej 5-10 cm, sme odkryli po-
vrch kamennej dlazby pozostavajucej z rozne velkych (max. 120 x 50 cm) opracovanych kameriov, vacsi-
nou obdiZnikového tvaru (obr. 8). DlaZba vytvérala v podoryse tvar casti polygonu, co plne koreSponduje
s vysledkami geofyzikalneho prieskumu. Predpokladame, ze odkryta dlazba tvorila sticast architekttry
zobrazenej na zachovanych ikonografickych pramenoch zachytavajticich kamaldulsky Klastor sv. Jozefa
v 18. storoci. Dvojpodlazna stavba mohla sltzit ako altan.

Poslednt1 vyraznt anomaliu (A3) sme preskimali v sondach 52-54 (obr. 5). Ukazalo sa, Ze namerant
anomaliu spdsobila murovana architekttra, z ktorej sme mohli odkryf len cast na tiseku dlhom 12 m.
Architekttru vytvarali dva mury hrubé 50 cm, medzi ktorymi bol priestor so svetlostou cca 100 cm
(obr. 9). Zachované tstupky na vnutornej strane oboch murov tesne pod ich korunou naznacuju, ze
priestor bol zaklenuty plytkou valenou klenbou. Cela stavba sa v ¢ase, ked bola funkéna, nachadzala
pod povrchom terénu. Zo stratigrafickych vztahov vyplyva, Ze murovana konstrukcia je mladsia ako
zvysky kamennej dlazby, ktorti porusuje, a stiCasne je starSia ako vrstva kamenov, ktorou je prekryta.
Blizsie urcenie obdobia jej vystavby naznacuje nalez uhorského grajciara z roku 1762 (urcil J. Hunka),
platného do roku 1800, ktory sa nasiel vo vrstve tesne nad dnom objektu. Predpokladame, ze stavba
sluzila ako vodovod.

Plocha 2

Na ploche 2 (telocviciia v ramci byvalého liecebného pavilénu) bolo premeranych 23 georadarovych
profilov v smere Z-V a 29 vertikalnych georadarovych profilov v smere Z-V (51 x 8 m). Z vyslednych ho-
rizontalnych georadarovych rezov na ploche 2 pre hibky od 0 do 300 cm je vidiet, Ze boli zistené priebehy
liniovych anomalii az od hlbky cca 150 cm. Linedrne anomalie, z ktorych cast pravdepodobne indikuje
zvysky zakladovych muriv barokového klastora a ¢ast anomalif indikuje objekty recentného povodu.

Plocha 3

Na ploche 3 (travnata plocha parku nad hlavnou budovou liecebne) bolo premeranych 39 georadaro-
vych profilov (30 x 19 m). Z vyslednych horizontalnych georadarovych rezov je vidiet, Ze cast liniovych
anomalii sa vyskytuje ihned pod povrchom terénu (zaniknuty asfaltovy chodnik) a cast liniovych anomalii,
indikujtcich zrejme priebeh inZinierskych sieti, sa nachddza vo vacsich hibkach cca (90-120 cm). Na pre-
meranej ploche sme neidentifikovali Ziadne jednoznacné zvysky architektuar, hoci pri jej juznom okraji sme
predpokladali zachytenie priebehu zakladov ohradového muru aredlu kamaldulského klastora.

Plocha 4

Na ploche 4 (travnata plocha parku nad hlavnou budovou liecebne) bolo premeranych 17 geora-
darovych proﬁlov (51 x 8 m). Z vyslednych horizontalnych georadarovych rezov pre hibky od 0 do
227 cm je vidiet, Ze cast liniovych anomalif sa vyskytuje ihned pod povrchom terénu (zaniknuty asfal-
tovy chodnik) a dalsia ¢ast liniovych anomalii sa nachéadza az v hibkach cca 70-160 cm. Na premeranej
ploche sa pravdepodobne nenachadzajt zvysky architektir a namerané anomalie indikuju len priebeh
inzinierskych sieti.
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Plocha 5

Na ploche 5 (asfaltova plocha parkoviska pri hlavnej budove liecebne) bolo premeranych 27 georada-
rovych profilov (cca 35 x 13 m). Hodnoty s vysokou amplitidou signalu s velkou pravdepodobnostou
indikujl'l pritomnost tvrdych materidlov. Z vyslednych horizontalnych georadarovych rezov je vidiet,
ze Cast liniovych anomadlii sa vyskytuje ihned’ pod povrchom terénu a dalsia cast liniovych anomalii sa
nachédza vo vacsich hibkach, cca od 100 do 200 cm. Na 3D vizualizacii radarogramov je vidiet, ze na
skiimanej ploche pod povrchom terénu sa vyclenili linearne anomalie, z ktorych cast indikuje recentné
inzinierske siete a cast anomalii indikuje pritomnost zaniknutych architektiir. Predpokladame, ze ide
o zékladové muriva jednopodlaznej hospodarskej stavby stojacej severne od hlavnej klastorne] budovy,
ktora je zobrazend na rytine z 18. storodia (obr. 2). Cast tychto muriv bola odkryta pocas prieskumu za-
kladovych jam pilierov premostenia dvoch pavilénov lie¢ebne v roku 2006 (Samuel 2008).

Plocha 6

Na ploche 6 (asfaltovda komunikacia nad opornym murom barokovej terasy) bolo premeranych
19 georadarovych profilov (62 x 8 m). Na meranej ploche sa vyrysovali tri zrete[né anomalie. Najvyraz-
nejsia anomalia vypltiala severnt ¢ast meranej plochy. Jej ostro ohrani¢eny okraj presne kore$pondoval
s okrajom anomalie nameranej geoelektrick}'/m meranim (obr. 3). Obe anomalie s urcitostou odrazaju pri-
tomnost zvyskov zdpadného uzaveru klastorného Kostola sv. Jozefa a murované konstrukcie (kamenna
dlazba, schodisko, ohradové mury) pred jeho vstupom. Dal$ia anomalia sa nachadzala priblizne v strede
meranej plochy. Jej situovanie nad okrajom barokovej terasy v pokracovani jednej z linii mnisskych pri-
bytkov potvrdzuje, Ze anomalia reprezentuje zvysky mniSskeho pribytku 1. Tretia anomalia, pri vychod-
nom okraji meranej plochy, zretelne poukazuje na polohu mnisskeho pribytku 6. Tato eremitku odkryla
uz v roku 1942 L. Kraskovska. Odstranenie vrstiev destrukcie pocas prieskumu zrejme sposobilo, ze pri
nami uskutocnenom georadarovom merani sa dobre vyrysovali tri zo Styroch obvodovych stien pribytku
a niektoré vnutorné priecky.

ZAVER

Geoelektrickym a georadarovym prieskumom v areali byvalych klastorov (stredovekého benedik-
tinskeho Klastora sv. Hypolita a novovekého kamaldulského Klastora sv. Jozefa) v Nitre na Zobore sa
nameralo na viacerych plochach niekolko vyraznych anomalii. Naslednym archeologickym vyskumom
sa zistilo, Ze namerané anomalie odrazaju pritomnost zaniknutych murovanych architektur, resp. ich
destrukcii. Anomalie zdanlivého merného odporu, ziskané na ploche juzne od ruiny Kostola sv. Jozefa,
koreépondovali s polohou odkrytych muriv kamaldulského klastora (mniSskych pribytkov, kamennych
ohradovych murov, kamenného vodovodu a pod )- Archeologlckym Vyskumom na barokovej terase vo
vychodnej Casti kldstorného aredlu sa ukézalo, e mimoriadne vyrazna anomélia s obdiZnikovym pé-
dorysom, zachytena obidvomi geofyzikdlnymi metddami, nereprezentuje zaniknutt architekttaru, ale
odraza pritomnost tenkej vrstvy kamenov z destrukcie barokového klastora. Vrstva kamenov vznikla
po zéniku kamaldulského klastora (r. 1782), pravdepodobne az pocas tprav terénu na konci 19. storocia
alebo v prvej polovici 20. storo¢ia. Dalsie anomélie Zachytene na tejto ploche sposobila kamenna dlazba,
zaklady polygonalneho altanu a zvysky kamennych muirov vodovodu.
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The Newest Outcomes of the Non-Destructive Prospection

of the Zobor Monastery in Nitra
Maridan Samuel — Jan Tirpak

Summary

The paper presents recent outcomes of geophysical exploration on the premises of the “Zobor Monastery” — the
oldest historically known monastery in Slovakia. The Benedictine Monastery of St. Hippolytus originated probably as
early as in the 9" century and in the period of the 11" —13% century it fulfilled an important function of one of the
centres of religious, public and cultural life in the Kingdom of Hungary. At that time it belonged to the greatest church
landowners in the territory of Slovakia. The monastery perished by the end of the 15" century and the site remained
deserted for over 150 years. As late as in 1663 Bishop Georg Szelepcsényi built the St. Chapel of St. Andrew and Benedict
in the yard of the former monastery, and another Nitra bishop Blasius Jaklin obtained in 1691 a permission to build the
Camaldolese Monastery of St. Joseph (fig. 1; 2). After the dissolution of the order (1782) only a small part of buildings
was used, with the rest of the premises becoming desolate. At the beginning of the 1960s an extensive sanatorium for
respiratory diseases, in operation up to the present, was built directly on the remains of the monasteries. The possibility
to conduct a more systematic exploration of the premises of the former monasteries emerged only at the beginning of
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the 21% century. The exploration also included a non-destructive geophysical prospection. In 2001-2002 the presence
of archaeological objects was being detected in seven areas through a method of geoelectric resistance profiling. The
subsequent archaeological research in several areas confirmed that the measured anomalies indicated the presence of the
remains of architectures, or their destructions. In the area south of the ruins of the monastic church the local anomalies of
the apparent specific resistance corresponded exactly with the course of the unearthed walls - of the south-eastern corner
of the monk’s dwelling no. 2, its enclosing wall and stone exterior paving, as well as the stone Baroque water conduit (fig. 3).
It was also found out that the marked anomaly at the southern aisle of the monastic church is represented by a layer of
stone drainage of the volleyball playground built by the missionaries of the Sacred Heart in the 1930s. The anomalies
measured west of the church’s ruins, probably reflecting the presence of destruction and remains of the foundational
masonry of the church’s western closure, have not been so far archeologically explored. The acquisition of the GPR for the
Nitra workplace of the Archaeological Institute of SAS provided a possibility to explore the areas in which archaeological
exploration with a new method was not carried out, and which could provide a more detailed and exact information
about potential archaeological objects. In 2007 and 2008 a GPR exploration was carried out in 6 areas (fig. 4), mostly at the
places where geoelectric exploration was not carried out or it was not possible to do it because of unsuitable surface. The
most interesting outcomes were brought by the exploration on the premises of a former tennis court, the sanatorium’s
parking lot, and on the asphalt road over the supporting wall of the Baroque terrace (fig. 3, R6). It was found out that
on the surface of the tennis court the most extensive anomaly (fig. 5, A1) was caused by a layer of stones 20-40 cm thick,
evenly filling out the area of the entire anomaly (fig. 6). Almost all the stones came from the destroyed architectures of
the Baroque monastery. The layer of stones originated after the perishing of the Camaldolese monastery (1782), probably
only after the terrain adjustments at the end of the 19 century or in the 1* half of the 20™ century. Other probes were used
for the exploration of the space of anomaly (A2). Right under the court’s clay there was a stone paving made up of the
worked stones of various size (max. 120 x 50 cm), mostly of a rectangular shape (fig. 8). The paving made up a ground
plan in the shape of a part of polygon, which fully corresponded with the outcomes of geophysical exploration. The
unearthed paving made up a part of two-floor architecture depicted on both iconographic sources from the 18" century.
The last marked linear anomaly (A3) was caused by a stone construction of the water conduit consisting of a pair of walls
arched by the annular vault (fig. 9). We assume that in the remaining, so far archaeologically unexplored areas, other
remains of the Baroque monastery would be captured: western closure of the monastic church, foundations of a smaller
farm building, a monk’s dwelling, enclosing walls, etc.

Fig. 1. Nitra. Zobor Monastery. Camaldolese Monastery of St. Joseph in Nitra at Zobor (1695-1782), depicted in the oil
painting from the 18" century.

Fig. 2. Nitra. Zobor Monastery. Camaldolese Monastery of St. Joseph in Nitra at Zobor (1695-1782), depicted in the en-
graving from the 18" century.

Fig. 3. Nitra. Zobor Monastery. Plan of exploration in the vicinity of the monastic church’s ruins. Key: a — unearthed
medieval masonries; b — Baroque masonries; c — explored or partially explored dwellings of Camaldolese monks;
d - Baroque water conduit; e — areas explored in 1942; f — areas explored in 2001-2003; g — areas explored in 2008;
h — geophysically explored areas (E — geoelectric resistance profiling, R — GPR).

Fig. 4. Nitra. Zobor Monastery. Situating of geophysically explored areas on the premises building plan. Key: a — remains
of Camaldolese monastery; b — present built-up area; c — geophysically explored areas (E — geoelectric methods,
R - GPR).

Fig. 5. Nitra. Zobor Monastery. Horizontal radarograms (aerial 250 Hz) from the premises of tennis court with indicated
situating of archaeological probes.

Fig. 6. Horizontal radarogram (aerial 250 Hz) from the area of the tennis court.

Fig. 7. Horizontal radarogram (aerial 250 Hz) from the area at the edge of the Baroque terrace.

Fig. 8. Nitra. Zobor Monastery. Probe 2. Stone paving and foundations of the Baroque summerhouse.

Fig. 9. Nitra. Zobor Monastery. Probe 3. Stone masonry of the southern wall of the Baroque water conduit.
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VOJENSKE MAPOVANIA UHORSKEHO KRAT'OVSTVA NA JUZNOM SLOVENSKU

A DIACKOVY PRIESKUM

Ivan Kuzma

Historické mapy, proé aZ tretie vojenské mapovanie, leteckd prospekcia,
dial'kovy prieskum

Historical maps, first up to third military mapping, aerial prospection,
remote sensing

Military Mappings of the Kingdom of Hungary in Southern Slovakia and Remote Sensing

The paper is an introduction to the problem of the study of historical maps in connection with remote sensing, either by
aerial prospection, orthophoto images, satellite images, and so on. Historical maps have always been a precious source
for historians, historical geographers and archaeologists. Through their documentary value they provide possibilities
for the application of several methodological approaches as well as for the search of new ones. However, the criteria for
research work are fulfilled, as regards their form and content, only by the maps coming from the first up to the third
military mapping. Especially the connection with remote sensing often brings a new view of the facts which could be
hardly realised without it. The maps from military mappings capture the information not only about particular categories
of the use of landscape, settlements and significant objects from the military point of view, but contain also indirect
information about archaeological objects from which many things may be confirmed by means of remote sensing. They
include several categories of objects, either directly visible in the terrain, such as prehistoric and medieval fortifications,
barrows, as well as other ones. Depending on several factors, however, the facts/objects may be drawn on historical maps
more or less inaccurately. On the contrary, an aerial image is an accurate evidence of the existing state, inaccurate could
be just the interpretation of its content. In favourable cases, if objects can be identified on aerial images, data from the
maps could be corrected as well. Naturally, during the study of maps from the aspect of archaeology several problems
emerge, such as, for example, the marking of the objects of the same nature by various marks, a limited number of marks
in the map key, or some circumstances not understood by cartographers, as in the case of barrows, and many other ones.
I believe, however, that through constant and detailed study of maps from military mappings, as well as through the use
of other sources, many questions will be adequately answered.

UvVOD

Prispevok ma byt ttvodom do problematiky sttdia historickych map v spojeni s dialkovym priesku-
mom, a to ¢i uz s leteckou prospekciou, ortofotosnimkami, satelitnymi snimkami, LIDARom a podobne.
Venujem sa v nom prvym trom vojenskym mapovaniam Uhorského kralovstva, ktorého stcastou bolo
i Slovensko. Vojenské mapovania st vlastne aj zakladnym prameriom, z ktorého treba pri praci s historic-
kymi mapami vychadzat. V dalSom kroku vsak treba pribrat i mapy regionalneho ¢i miestneho charak-
teru, v neposlednom rade i mapy katastralne, ktoré obsahuji i mnoZzstvo detailov, ktorym na vojenskych
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Obr. 1. Vysek z Lipszkého mapy ,,Mappa generalis regni Hungariae” z roku 1806.

mapach nemohla byt venovana vicsia pozornost. Je to napriklad presnejsie polohopisné a dispozicné
zobrazenie zaniknutych majerov, ale i dalSich objektov.

Historické mapy boli vZdy cennym prameriom pre historikov, historickych geografov a archeoldgov.
V stcasnosti sa ich Stadium stava coraz aktudlnejSie i pre vyskum vyvoja krajiny a predstavuje vysoko
aktualnu vyskumnu problematiku. Historické mapy svojou vypovedacou hodnotou poskytuji moznosti
pre aplikaciu viacerych metodickych pristupov, ako i pre hladanie novych (Boltiziar/Oldh 2008, 77).

Prvé mapy Eurépy, na ktorych je zachytené aj izemie Slovenska, pochadzaju z 15. storocia. Ide vSak
o malé mierky, radovo jedna ku niekolkym miliénom. Najstarsi zachovany mapovy obraz celého Slo-
venska je na mape Uhorska ,Tabula Hungariae” (mierka cca 1: 1 200 000), ktort zostavil roku 1513 talian
Lazarus Roseti, sekretar ostrihomského arcibiskupa. Mozno povedat, Ze prvou mapou na vedeckom za-
klade bola az ,,Mappa generalis regni Hungariae” od Jana Lipského z roku 1806 v mierke 1: 469 472. Je to
prva mapa, pri ktorej pozname i projekciu (Murdoch, upraveny Mercator). Vzhladom na velkost mierky
i absenciu akychkolvek zaznacenych objektov ¢i informécii o prislusnych kategéridch vyuzitia zeme, je
vSak pre pouZitie nami sledovanej problematiky nevhodna (obr. 1).

Najstarsie historické mapy velkych mierok z tizemia Slovenska pochddzaji z prvej polovice 18. sto-
rocia. O ich vznik sa zasluzil Samuel Mikovini, ktory vytvoril v prvej polovici 18. storo¢ia mapy uhor-
skych stolic strednych mierok (1: 120 000 — 1: 230 000), ktoré boli sucastou vyznamnej prace Mateja Bela
s nazvom , Notitia Hungariae novae historico geographica”, nie vSetky vsak boli dokoncené. Ich mierka
sa podla jednotlivych stolic menila. Polohopis je tiezZ miestami znacne nepresny, niektoré mapy nemajt
orientdciu na sever. Napriek tomu jeho mapy stolic poskytovali dovtedy najpodrobnejsie zobrazenia
danych tizemi. Na mapach mozno identifikovat sidla, polia, lesy, vodné plochy, banské stavby, cesty
a sakralne stavby, ako i r6zne opevnenia, reliéf je Srafovany.

Pozornost si zasluhuje mapa Ostrihomskej stolice (Mappa Comitatus Strigoniensis, Methodo astronomi-
co geometrica concinnata), vyhotovena okolo roku 1740, na ktorej moZeme sledovat celkom sedem objektov
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Tab. I. 1 — Dunajska Luzna, 2 m (25-45); 2 — Reca, 1 m (07-06); 3 — Caka, 2 m (30-45); 4 - Stvrtok na Ostrove, 1 m (07-08);
5 — Stvrtok na Ostrove, 2 m (25-45); 6 — Padén, 2 m (26-47); 7 — Okoli¢na na Ostrove, 1 m (09-12); 8 — Okoli¢na na Os-
trove, 2 m (27-48); 9 — Velké Blahovo, 2 m (26-46); 10 — Okoli¢na na Ostrove, 2 m (27-48); 11 - Komarno-Nova Straz,
2 m (28-48); 12 — Velké Ijl’any, 1 m (07-07 a 08-08); 13 — Michal na Ostrove, 2 m (26-45); 14 — 1za, 1 m (10-15); 15 — IZa,
2 m (48-29); 16 —- Muzla-Cenkov, 1 m (12-17); 17 - Leopoldov, 1 m (9-6); 18 — Nitriansky Hradok, 1 m (10-12). 1 m = prvé
mapovanie, 2 m = druhé mapovanie; v zatvorkach st uvedené ¢isla mapovych listov.
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Obr. 2. Vysek z mapy Ostrihomskej Zupy (S. Mikoviny) so zakreslenymi opevneniami. 1 - Batorove Kosihy; 2 - Kravany
nad Dunajom; 3 - Muzla-Cenkov; 4 — Sttirovo; 5 — Muzla-Jursky Chlm; 6 — Nyergestijfalu; 7 — Ostrihom.

oznadenych ako opevnenia (obr. 2). Ide o Batorove Kosihy, Kravany nad Dunajom, Muzlu-Cenkoyv, Starovo,
Nyergestjfalu a Ostrihom. Z nich jedine Batorove Kosihy ,Santz” st zakreslené ako krtizok a predstavu-
ju pravdepodobne hradok. Pri ostatnych ma kresba azda vystihovat aj tvar a zrejme mali aj inti funkciu,
ako je vidiet na pripade Muzly-Cenkova, kde sa nachddza velkomoravské hradisko, na ktorom prebiehal
aj dlhoro¢ny vyskum (Hanuliak/Kuzma/Salkovsky 1993). Rovnako je znadené i opevnenie v Kravanoch nad
Dunajom ,,Santz”, v sticasnosti uz neidentifikovatelné. Dalsie dve opevnenia st Sttrovo ,Parkany sancz”
a Nyergesujfalu na madarskej strane Dunaja, oproti cenkovskému hradisku. Opevnenie v Nyergestijfalu je
vsak posunuté zapadnym smerom az na troven Kravian nad Dunajom. Nie je tiez celkom jasné, ¢i ma ist
o mensi podkovovity objekt pripinajtci sa k Dunaju, alebo o velmi nejasne zaznacenti a vac¢siu polohu pod
nim, kedZe popisok ,,Santz” sa nachadza medzi nimi. Vacsie opevnenie by tak malo predstavovat rozsiahlu
fortifikaciu z obdobia povstania FrantiSka Rakocziho II., vybudované na mieste rimskeho kastela Crume-
rum (obr. 2). Velké opevnenie, zakreslené az za droven Muzly a oznacené ako ,Sanctz”, uz zrejme patri
do katastra Ostrihomu a zaznamenané je rovnakym stylom ako $ttrovské. V pripade Sttirova ide o plne
realistické zobrazenie, aj polohopisne, ¢o bolo potvrdené leteckou prospekciou, ako aj v inych mapovych
pramenoch. Vel'mi slabo (iba ceruzkou) je opevnenie v Ostrihome zakreslené na mape prvého mapovania
— ako linia pripinajtca sa k Dunaju a leZiaca presne oproti sttrovskému.

Je vSak zaujimavé, Ze hoci Mikovini zaznamenal viaceré drobné opevnenia, na mape nie je venovana
ziadna pozornost hradisku v Bini, ktorého valy st neprehliadnutelné i v sticasnosti.

Overenie spravnosti na vojenskych mapovaniach, s vynimkou Batorovych Kosih (vSetky mapovania)
a Muzly-Cenkova (prvé a tretie mapovanie), Nyergestjfalu (druhé a tretie — ako ,Schanzbg”) a Ostriho-
mu (prvé mapovanie) nie je mozné, pretoze sa tieto objekty na nich uz neobjavujt. Okrem tychto opev-
neni mozno zistit na mape i zaznamenanie zaniknutého kostola zapadne od Muzly (obr. 2). Na mape
je zaznaceny ako ,Sz. Gyorgy”, hoci tiez nepresne, kedZe sa nachadza pod cestou z Muzly do Buca. Uz
zberom v roku 1981 bola zistena na terase zapadne od Muzly destrukcia so zlomkami tehal, kamenia,
Tudskych kosti a ¢repov z obdobia neskorého stredoveku (Cheben/Kuzma/Rajtar 1982, 100). Na zaklade
tejto situacie sme vyslovili domnienku, ze ide o zaniknutti sakralnu stavbu (kostol) s cintorinom. Predpo-
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klad sa potvrdil pri leteckom prieskume v roku 1993 (Hanzelyovi/Kuzma/Rajtdr 1995, 56), ked boli zistené
pddorysy dvoch stavieb. V4dsia, s rozmermi cca 10 x 15 m, sa nachéddzala vnutri obdiZnikovej ohrady
s velkosfou cca 20 x 35 m, mensia pri severozapadnom narozi, s rozmermi cca 4 x 8 m. Geofyzikalnym
meranim boli zistené anomalie indikujtice pozitivne zvysky zakladov (Tirpdk 1994). Asi vo vzdialenosti
20 m zapadnym smerom sa nachadza pohrebisko tvorené asi patdesiatimi hrobmi.

S velkou pravdepodobnostou mozno kostol na Mikoviniho mape stotoznit so zisteniami leteckej pro-
spekcie a geofyziky. Vo vzdialenosti cca 1,6 km sa sice nachadzajii polohy Farsky dvor a Farska pustatina
(Pap puszta na 3. mapovani), ktoré ukazuji na prislusnost k cirkevnému majetku, je ale nepravdepo-
dobné Ze by sa na tomto malom tizemi nachadzali dva kostoly a dal$i priamo v Muzle. Na mapach
vojenskych mapovani v oblasti Jurského Chlmu uZz Ziadny kostol zaznaceny nie je. Vychodne od polohy
Farsky dvor pri ceste z Jurského Chlmu do MuZly bol zisteny leteckym prieskumom este jeden pddorys
(Hanzelyovad/Kuzma/Rajtdr 1996), ktory je zaznamenany aj na mape tretiecho mapovania. Ide o obdlznikovy
podorys s rozmermi cca 50 x 20 m, orientovany v smere V-Z, pri jeho juhovychodnom narozi sa nacha-
dzal d'alsi, s rozmermi cca 5 x 10 m.

VOJENSKE MAPOVANIA

Vsetky spomenuté mapovania, ¢iastocne s vynimkou Mikoviniho, su, Zial, nepouzitelné z hladiska
sledovania archeologickej problematiky. Kritéria pre vedecko-vyskumnu pracu tak spitiaji formou a ob-
sahom aZ mapy prvého vojenského, tzv. Jozefského mapovania (1763-1785). Tieto mapy uz zachytavaju
informdcie nielen o prislusnych kategdriach vyuzitia krajiny, o sidlach a podobne, ale obsahujut i nepria-
me informadcie o archeologickych objektoch, z ktorych mnohé mozno potvrdit leteckou prospekciou. St
to najma mohyly, rézne opevnenia, pddorysy ¢i iné zaniknuté objekty.

Originaly map vSetkych troch vojenskych mapovani, uloZzené v Raktskom Stdtnom archive vo Viedni,
bolo mozné v minulosti Studovat iba prezencne, resp. nechat si vyhotovit ich kopie, ¢o vSak bolo pri potrebe
sledovania vac¢Sieho tizemia financne zna¢ne narocné. Obrovskou pomocou bolo preto pre stiudium prvého
az tretieho vojenského mapovania ich postupné vydanie na DVD nosicoch budapestianskou firmou Arcanum
(1. mapovanie — 2004, 2. mapovanie — 2005, 3. mapovanie — 2007). Firma sa podiela i na digitalizacii archivov
Orszagos Széchényi Konyvtar (Narodna Széchényho kniznica) v Budapesti a vydava postupne i dalSie mapo-
vé diela ako historické katastralne mapy, mapy uhorskych miest a rozne iné (www.arcanum.hu).

V sticasnosti na Slovensku vlastni képie map prvého az tretieho vojenského mapovania tizemia dnesného
Slovenska aj Archiv Pamiatkového tiradu Slovenskej republiky. Ziskal ich z Vojenského historického tistavu
a muzea (Hadtorténeti Intézet és Muizeum) v Budapesti. V roku 2010 bola vydana publikacia (Jankd/Porubskd
2010), ktora by mala byt pomockou pre stidium poznatkov obsiahnutych vo vojenskych mapach. Autorkou
uvodnej Stadie, podrobne charakterizujiicej prvé az tretie vojenské mapovanie, ako aj dalSie mapové diela
zachytavajtice izemie historického Uhorska, je Annamaria Jankd, riaditelka oddelenia map a kniznice buda-
pestianskeho Vojenského historického tistavu a muizea. Text je skratenou verziou jej publikacie (Janké 2007),
vydanej touto institticiou v spolupraci s vydavatel'stvom elektronickych publikécii Arcanum. Publikécia pa-
miatkového tiradu obsahuje vsak iba ukazky niektorych mapovych listov prvého az tretieho vojenského ma-
povania, mapovu legendu a v CD prilohe miestny register ku vSetkym trom mapovaniam.

1. vojenské (tzv. Jozefské) mapovanie (1763-1785)

Oficidlny nazov tohto kartografického diela je Original-Aufnahmskarte von Ungarn Aufgenommen
unter der Direktion des Obristen Neu und Obristl Baron v. Motzel des Generalquartiermeisterstabes
in den Jahren 1782-1785 (Mapa povodného mapovania Uhorska, spracovana pod vedenim plukovnika
Neua a podplukovnika baréna von Motzela z Generalneho stdbu v rokoch 1782-1785). Sklad4 sa cel-
kom z 965 mapovych listov a jedného pévodného rukopisného farebného prehladného mapového listu,
ktory je v skutoc¢nosti aj mapou Uhorského krélovstva, spracovanou na zdklade merani. K zameranym
mapovym listom patri sedemzvazkovy opis krajiny. Pévodna séria (Original-Aufnahme) a kdpia (Kopie,
Copie) rukopisnej série je ulozena vo Vojenskom archive (Osterreichische Staatsarchiv, Abteilung Krieg-
sarchiv) vo Viedni (Jankd/Porubskd 2010, 12).
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Tab. II. 1 — Ludrova, 1. vojenské mapovanie (1 — stredoveky hradok; 2 — Strana, hradisko; 3 — éerené, hradisko;
4 —hradok?); 2 - Ludrova, Google Earth-Eurosense/Geodis (1 - stredoveky hradok; 2 — Strana, hradisko; 3 — Ce-
rend, hradisko; 4 — hradok?); 3 — Janovce-Machalovce, 1. vojenské mapovanie (hradisko); 4 — Janovce-Machalov-
ce, Google Earth-Geo Eye.
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Tab. III. 1 - Bina, vysek z mapy 1. vojenského mapovania (12-15); 2 — Bifia, vysek z mapy 2. vojenského mapovania
(30-46); 3 - Binla, vysek z mapy 3. vojenského mapovania (4861-2); 4 — Bifia, celkovy pohlad na hradisko, 17. 05. 2011;
5 — Majcichov, vysek z mapy 2. vojenského mapovania (26-43); 6 — Majcichov, celkovy pohlad na hradisko, 05. 06. 2010.
V zatvorkéach st uvedené ¢isla mapovych listov.



70 IVAN KUZMA

Obr. 4. gvtlirovo a Ostrihom. Priebeh opevneni po skombinovani mapy prvého mapovania (Ostrihom) s mapou S. Miko-
viniho (Sttrovo). Vyhotovil M. Bartik.
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Na tizemi Slovenska sa mapovanie uskutocnilo v rokoch 1769-1772 a 1782-1784. ISlo o prvé mapy
velkych mierok, pokryvajtiice izemie celého Rakusko-Uhorska. Nepredstavuje vSak este stuvisla
mapu krajiny, ale sériu ¢iastkovych map jednotlivych casti monarchie (na tizemi Uhorska su to:
Uhorské kralovstvo, Temesvarsky banat, Sedmohradské velkokniezatstvo, Chorvatsko, Slavonsko
a pohraniéné straZne tizemia). Uzemie dnesnej Slovenskej republiky pokryva 210 mapovych listov.
Mapovy list s rozmermi 63,2 x 42,1 cm (v teréne 2,4 x 1,6 mil, teda priblizne 18 x 12 km) tak znazor-
nuje uzemie s plochou 216 km?. Mierka 1: 28 800 bola na svoju dobu znac¢ne podrobna. Je takmer
zhodnd s mierkou dnesnych najpodrobnejsich vojenskych map (1: 25 000). Odvodena bola od po-
7iadavky, aby diZka 1 viedenského palca (2 63 cm) na mape zodpovedala diZke 400 viedenskych
siah (0,1 raktskej mile = 758,6 m) v teréne, ¢o predstavovalo 1000 vojenskych pochodovych krokov.
Pri mapovani nebola pouzita ziadna geodeticka a kartograficka osnova, bolo robené bez pouzitia
triangulacie (pripravovana trianguldcia obsahovala vela nepresnosti a nebola preto vyuzita). Zvacsa
sa uskutocnovalo metédou ,a la vue”, kedy dostojnici — kartografi prechadzali na konoch krajinou.
Vynimocne sa pouzival lahky merac¢sky stol so zdamernym pravitkom a buzolou. Vzdialenosti sa
odmeriavali krokovanim alebo odhadom. Zaroven bol vyhotoveny stbor s popisnymi informacia-
mi. Ide o vojensko-geograficky popis, obsahujtici idaje nezverejnené na mape, ako st priechodnost
lesov a mocarisk, moznost ubytovania vojska v obci, pocet tazného a jatocného dobytka a dalSie,
z vojenského hladiska zaujimavé informacie.

Vyhotovené boli aj odvodené mapy. Prvou je mapa plukovnika von Neua v mierke 1: 115 200 a zo-
brazuje iba izemie Uhorského kralovstva, dalsia je v mierke 1: 192 000. Vyhotovené boli aj mapa Uhor-
ského kralovstva v mierke 1: 360 000 a mapa Uhorska v mierke 1: 230 400. Poslednou bola prehladna
mapa v mierke 1: 864 000. Ide o jedinti mapu zaberajticu tizemie celej habsburskej monarchie a vyhoto-
venu na zaklade vysledkov prvého vojenského mapovania. Zaujimava je aj tym, Ze prvy raz v historii
vojenskych mapovani obsahuje aj siet zemepisnych stupniov s uplatnenim piatich mintitovych stupriov
a zemepisné dlzky poéitané od najzapadnejsieho ostrova El Hierro (Ferro) na Kanérskych ostrovoch,
oznaceného ako prvy poludnik (z. d. 17° 39" 46”). Tento poludnik bol vyhradne pouzwany az do roku
1918. K vyuZivaniu zemepisnej dizky, po¢itanej od Greenwichu, sa prikroéilo az medzi dvoma sveto-
vymi vojnami.

Mapové listy v mierke 1: 28 800 sa oznacovali pomocou stlpcov (Colonne) smerom od zapadu na
vychod a riadkov (Sectio) znadenych od severu na juh (obr. 5). V rdmci stipcov sa zaéina jednotkou od se-
veru, na pévodnych mapovych listoch arabskymi a na kopiach rimskymi ¢islicami. Oznacenie mapového
listu tak tvori kombinécia stipcov a riadkov (napr. Nitra sa nachadza na mapovom liste Col. X, Sectio X).
Na originaloch je oznacenie mapového listu hore na lavej strane, d'alej je tam doba merania, meno dos-
tojnika, jeho hodnost a titvar. Pod oznac¢enim mapového listu sa nachddza oznacenie stolice a v pravom
hornom rohu mierka.

Ide uz o mapovanie, ktoré v porovnani s predchadzajacimi obsahuje presnejsi polohopis. Napriek
tomu polohové odchylky dosahovali v horskych a ¢lenitych terénoch az 700 m, v nizinnych a rovinatych
oblastiach do 400 m. Analyza polohovej presnosti zakresu vybranych prvkov na historickych vojenskych
mapach bola v Cechéch testovana na lokalitach v oblastiach Sugicka a Jindfichohradecka. Stredna polo-
hova chyba pre oblast Susicka dosiahla 336 m, pre oblast Jindfichohradecka 176 m. Ukazuje sa tak, Ze
presnost mapového obrazu bude premenliva, s meniacou sa lokalitou, ako i s rozdielnou kvalitou mapo-
vacich prac v teréne ¢i dodatocnou spresiiujucou rektifikaciou (Pestik/Zimovd 2005).

Mapy neobsahuju ziadne vyskové tidaje. Vyskopis bol podla vojenskych pokynov zobrazeny kom-
binaciou dvoch druhov ténovania. Zobrazené boli vsetky vyvyseniny a smery najvacsieho spadu. Smer-
nice, ktoré sa tykali polohopisnej zlozky mapy, nariadovali zobrazovat vsetky vojensky doélezité zlozky
krajiny (kostru krajiny). I$lo o komunikac¢nd siet v celom rozsahu: postové, obchodné, lesné a polné cesty,
cesty cez mocaristé tizemia a chodniky, ako aj vodnu siet so vSetkymi mostami, prievozmi, rybnikmi,
kanalmi, studfiami a pramenmi. Jednotlivé domy, kostoly, boZie muky, osamotené kriZe, dvory, hradobné
mury miest, hrady, zamky, klatory, lesy, stromy pozdiZ ciest a vodnych tokov, vinice, ltiky a pastviny. Na
okrajoch mapového listu bol zoznam obci a kolénky pre tidaje o pocte mestanov, sedliakov a domkarov
(majitel' dedinského domku a ktiska pola), o stave a mozZnostiach ustajnenia koni. V pripade mnohych
mapovych listov vSak tieto tdaje chybajt.
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Tab. IV. 1 - Komarno, vysek z mapy 2. vojenského mapovania s vyznacenymi redutami 5 a 6 (28-48), vpravo hore vazske
predmostie v sticasnosti (Google Earth); 2 - Komarno, Palatinska linia, reduty 5 a 6, 02. 05. 2005; 3 - Komarno, Palatinska
linia, reduta 6, 16. 06. 2011; 4 — Janiky, vysek z mapy 1. vojenského mapovania (28-48); 5 — Janiky, opevnenie Csillagvar
zo 17. stor., 05. 06. 2010. V zatvorkach st uvedené ¢isla mapovych listov.
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Tab. V. 1 - Sttrovo, priebeh opevnenia, 25. 05. 2009, vpravo hore detail barbakanu 1, 25. 05. 2009; 2 - Sttirovo, plan opev-
nenia (M. Bartik), vlavo hore detail zdpadného ukoncenia, 25. 05. 2009, vpravo dole detail barbakanu 3, 13. 06. 2000.
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Obr. 5. 1. vojenské mapovanie, klad listov 1: 28 800.

Aj ked teda boli pouzité rovnaké znazornovacie metddy pre vsetky tizemia rakusko-uhorskej mo-
narchie, mapové diela pre jednotlivé krajiny sa réznia a vykazuju viaceré odchylky, ¢o je dané najma
nejednotnymi postupmi. Ista rozdielnost map sa vsak objavuje i na mapovych dielach jednotlivych kra-
jin. Je to dané jednak casovymi odstupmi medzi mapovanim jednotlivych tizemi (vo vacSej miere sa tato
skutocnost prejavuje az pri druhom mapovani) a jednak aj spésobom zdznamu réznymi geometrami.
Rozdiely v zobrazeni jednotlivych tizemi tiez poukazuju na rdéznu dokladnost a priority kartografov.
Mnohé objekty zaznamenané na mapach mozeme azda povazovat aj za iniciativu nad rdmec povinného
mapovania. Nepredstavuju pravdepodobne Ziadnu strategicki hodnotu a zrejme ani nebola jasna ich
funkcia, jednoducho sa odlisovali v teréne od beznych skutocnosti. Z nasho pohladu st vSsak mimoriad-
ne zaujimavé, kedze v mnohych pripadoch sa potvrdilo, Ze ide o archeologické objekty.

Na mnohych mapach sa objavuju aj rozne pozndmky ¢i objekty zaznamenané iba ceruzkou, najma
v oblasti rieky Moravy. Zakreslenie tohto druhu mézeme dobre sledovat aj na pripade opevnenia v Ostri-
home (obr. 4; 5). Dovody pre takéto zaznamenania nie st jasné, mdzeme sa iba domnievat, Ze islo o nie
celkom jasné situacie, ktoré uz neboli nasledne vytiahnuté/zvyraznené pri dokoncovani mapy.

2. vojenskeé (tzv. Frantiskovo) mapovanie (1806-1869)

Na tizemi Slovenska sa uskuto¢nilo v rokoch 1819-1858. Uzemie Slovenska pokryva celkom 260 ma-
povych listov. Oficidlny nazov merania je ,Aufnahmskarte des Konigreiches Ungarn”. Predstavuje uz
podstatne podrobnejsie a presnejsie geodetické zameranie, kedZe mu predchadzala vojenska triangu-
lacia a vybudovanie suvislej triangulacnej siete. Tato vSak nebola do ukoncenia mapovania kompletna,
a teda ani plne vyuzitelna.

Napriek tomu je uz presnost druhého mapovania vo velkej miere porovnatelna so sucasnymi mapo-
vymi dielami. Vdaka tejto presnosti ho je mozné georeferencovat a vyuzit ako jeden z podkladov pre GIS
- geograficky informacny systém (Pestdk/Zimovd 2005, 2). Podobne ako 1. mapovanie, pouziva pre jednot-
livé krajiny Rakusko-Uhorska este rozne stiradnicové ststavy (obr. 7). Celkom bolo na izemi monarchie
pouzitych 10 rovinnych stradnicovych sustav, ktoré neboli medzi sebou prepojené ani vyrovnané.

Meracskeé prace boli robené na zaklade geodetickych zakladnych merani pomocou meracského stola
metddou grafického pretinania, vzdialenosti boli merané krokomerom. Pocitalo sa tiez s vyuzitim ka-
tastralnych merani. KedZe vsak do roku 1866 boli urobené iba v malom rozsahu, pre druhé mapovanie
zostali prakticky nevyuzité. Kartografickym zobrazenim bolo Cassini-Soldnerovo transverzalne valcové
zobrazenie (bezprojekéna siradnicova stistava), vychodiskovym bodom priemetu bola veza Stephansdo-
mu vo Viedni. Mierka 1: 28 800 zostala zachovana, mapové listy boli vyhotovované v dvoch rozmeroch.
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Obr. 6. 2. vojenské mapovanie, klad listov 1: 28 800.

Takzvané ,staré” (obdiznikové) listy pre tizemie Uhorského kralovstva a Sedmohradského knieZatstva
maju rozmery zhodné s prvym mapovanim, teda 63,2 x 42,1 cm. ,,Nové”, pre oblast uhorského pobrezia,
Chorvatska, Slavonie, ako aj chorvatsko-slavonskej pohranicnej strazne] oblasti, s Stvorcové, s rozmermi
52,7 x 52,7 cm (v reali 2 x 2 mile, teda 15,2 x 15,2 km?). Zobrazujt teda tizemie o 11 km? vicsie ako obdiz-
nikové listy (Janké/Porubskd 2010, 21).

Oznacenie kladu listov tizemia Uhorského kralovstva bolo zhodné s oznacenim riSskych mapovych
listov, poradie zac¢ina viedenskym listom. Stipce mapovych listov boli oznacené rimskymi cislicami od
zapadu na vychod, vodorovné cislovanie bolo oznacené arabskymi Cislicami (obr. 6). Uzemie Slovenska
sa nachaddza medzi stlpcaml XXHI-XLVI a medzi riadkami 31-48). Oznacenie mapového listu znova, ako
pri prvom mapovani, tvori kombinacia stipcov a riadkov (Nitra sa nachadza na mapovom liste Section
Nro. 43, Colonne Nro. XXVIII). Na originaloch je oznacenie mapového listu hore v strede, vedla sa nacha-
dza mierka. V Tavom hornom rohu je oznacenie distriktu a komitatu, v pravom dolnom rohu je uvedeny
rok merania, mena dostojnikov, ich hodnost a titvar (mozno tu sledovat i hodnostny postup koordinuju-
ceho dostojnika, ked Hauptmann [kapitdn] Schon [Schon von Monte-Cerro, Anton] z roku 1839 je v roku
1940 uz majorom).

Spomenuli sme uz rozdiely v zobrazeni jednotlivych tizemi, ktoré pravdepodobne poukazuji na roz-
nu dokladnost a azda i priority kartografov, coho dosledkom je i celkovy vystup. Pri stadiu jednotlivych
mapovych listov si napriklad mozno vSimnut rozdiely, ktoré sa nachadzaju medzi susediacimi listami
z rdznych rokov. Ako najlepsi priklad slazi druhé vojenské mapovanie, ktoré na tizemi Slovenska bolo
robené dovedna v dvadsiatich piatich rokoch (1819-1827, 1837-1845, 1847, 1848, 1852-1854, 1858). Casto
ide iba o niekolko listov, napriklad z roku 1841 st to tri listy (47, 48-XXX a 48-XXXI), pokryvajtice izemie
severnym smerom od Stirova po Kamenin a od Kravian nad Duna]om po Svodin.

Zrejme tu vo velkej miere zélezi na autoroch jednotlivych map. Napriklad na bloku desiatich ma-
povych listov z roku 1839 sa na jednotlivych listoch podielalo celkom 10 autorov: 2643 Oberlt. August
Ruff, 26-44 Hptm. Georg Nuppenau, 26—45 Hptm. Georg Nuppenau, 26—46 Hptm. Lang, Schiller; 27-43
Oberlt. Rossbacher, 27-44 Joseph Ritter v. Schmerling, 27-45 Rossbacher, 27-46 Hptm. Schiller, Oberlt.
Rossbacher, Joseph Ritter v. Schmerling, Oberlt. Cornelius Hahn; 28-43 Oberlt. Theodor Frh. Buirette v.
Oelefeld, 28-44 Hptm. Adolph Lang, 28-45 Hptm. Nuppenau, Hptm. Schiller, Oberlt. Ruff, 28-46 Oberlt.
August Schmidt.

Podobne sa na desiatich mapovych listov z roku 1840 podielalo 7 autorov: 26—47 Hptm. Nuppenau,
Oberlt. Friedrich v. Dauber; 26-48 Oberlt. Eduard Stager v. Waldburg; 27-47 Oberlt. Rossbacher; 27-48
Oberlt. Stager, Oberlt. Rossbacher; 28-47 Oberlt. Rossbacher; 28-48 Hptm. Georg Nuppenau; 29-46
Oberlt. Stager v. Waldburg, Baron Blumencron; 29-47 Oberlt. v Kamming, Oberlt. v. Pokorny; 29-48
Oberlt. v. Pokorny; 3046 Oberlt. Wilh. Kamming v. Riedkirchen. Ako vidno, viackrat sa opakuju rovnaké
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Tab. VI. 1 - Starovo, vysek z mapy S. Mikoviniho; 2 — Sttirovo, vysek z mapy s opevneniami zo 16. a 17. stor.; 3 — Starovo,
fortifikacny systém Ostrihomu na vyseku z mapy od Giowanna Dominica Jaciotta z roku 1604; 4 — Podhéjska-Svatusa,
stredoveky hradok, 19. 5. 2000; 5 — Podhajska-Svitusa, vysek z katastralnej mapy z roku 1865.
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Tab. VII. 1 — Batorove Kosihy, 1. mapovanie; 2 — Batorove Kosihy, 2. mapovanie; 3 — Batorove Kosihy, 3. mapovanie;
4 — Batorove Kosihy, mapa 1: 25 000 z roku 1956; 5 — Batorove Kosihy, mapa 1: 10 000 z roku 1982; 6 — Batorove Kosihy,
17.05. 2011; 7 — Batorove Kosihy, $ikma letecka snimka, porastové priznaky, 28. 05. 2012.
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Obr. 7. 2. vojenské mapovanie. Rozli¢né stiradnicové systémy v ramci jednotlivych krajin monarchie.

menad, ¢o mozno nepriamo postrehntt i pri podrobnejSom skiimani map. Tito boli hlavnymi kartografmi
pre jednotlivé listy (aufgenommen durch), okrem toho sa na nich podielali pri kresleni (gezeichnet von)
a popisovani (beschrieben vom) aj dalsie osoby uvedené na mapovom liste.

V pripade rovnakého autora aj rovnakého roku vyzerajiu mapové listy vcelku jednotne. Prevazne boli
aj kreslené tymi istymi osobami, ktoré dané tizemie zaznamenali, resp. i ddstojnikmi, ktori pracovali na
zamerani inych tsekov. Opisané boli uz zvicsa kadetmi. Dobre to mozno sledovat napriklad na mapo-
vych listoch 47-XXVII a 48-XXVII. Podla zdznamu v pravom dolnom rohu listov boli tieto vyhotovené:
Unter der Direction des Major ,Schén”, vom Generalquartiermeisterstabe im Jahre 1840, Aufgenommen
durch Rud. Rossbacher Oberlieutenant im Kaiser Jager Regiment. Ed.: Stager ,Waldburg” Oberlieutenant
im Generalquartiermeisterstabe- Gezeichnet durch diesen. Beschrieben von Cadeten Anton Szuchdr, des
Infanterie Regiments Kaiser Alexander. Findlny vzhlad mapy zrejme urcoval ten, kto idaje zaznamenal/
zameral, v tomto pripade nadporucik Rossbacher.

Kresba map je podobna ako pri 1. vojenskom mapovani, reliéf je uz znazorneny spadnicami. Mapy
podavaju dobry obraz o priestorovom rozlozeni foriem vyuzitia krajiny, taktiez mozno sledovat objekty
zaujimavé z hladiska archeoldgie. I tu vSak plati to, o pri prvom mapovani, Ze rozdiely v zobrazeni
(origindlny mapovy list bola rukopisna farebna mapa) st v pripade jednotlivych mapovych listov casto
znacné. Rovnako sa vyskytujt i blizsie nedefinované objekty bez prepojenia na legendu mapy a podobne
ako pri prvom mapovani i r6zne poznamky ¢i objekty zaznamenané iba ceruzkou.

Z mapovania boli tiezZ vyhotovené odvodené mapy — ciastkové mapy v mierke 1: 144 000, mapa
tzemného a spravneho usporiadania (Administrativ- und Generalkarten) v mierke 1: 228 000 a prehlad-
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na mapa v mierke 1: 576 000. Tieto mapy vSak boli vydané uz pred ukoncenim mapovania a vydanim
podrobnych map.

3. vojenské mapovanie (1869-1887)

Druhé vojenské mapovanie este nebolo kompletne ukoncené, ked uz 9. oktébra 1869 Frantisek Jozef I.
nariadil nové mapovanie tizemia Rakusko-Uhorska. Bolo dané poziadavkami armady na presnejsie
a kvalitnejSie mapy. Hlavnym dovodom bola najma skutoc¢nost, Ze prace na druhom mapovani boli viac-
krat prerusené a trvali viac ako Sestdesiat rokov. Tym sa obsah skor zameranych mapovych listov stal
neaktuélny a taktieZ pre$la vyznamnym vyvojom aj geodézia. Dal$im nedostatkom bolo, Ze sa predcha-
dzajice merania realizovali po krajinach a panstvach v réznych sdradnicovych systémoch. Pre tretie
mapovanie uz bol pouzity jednotny stiradnicovy systém (obr. 9) a metricka mierka 1: 25 000. Zlticenim
topografickych sekcii vznikla i odvodena mapa v mierke 1: 75 000 a generalna mapa v mierke 1: 200 000.
Zmenil sa zaroven aj klad listov, zavedené bolo uz delenie podla zemepisnej siete (obr. 8). Topografické
sekcie boli &islované v ramci stipcov a riadkov. Jedna sekcia obsahuje styri mapové listy ¢islované od
1 po 4. Nitra sa nachadza v mapovej sekcii 4660 na mapovych listoch 3—4. Na kazdej topografickej sek-
cii bolo zobrazené tizemie s rozsahom 15 dizkovych a 7' 30" irkovych. Z hladiska kladu listov sa tak
pri trefom mapovani prvykrat podarilo dosiahnut aby obsiahli celé izemie monarchie. Zapadnu a vy-
chodnt hranicu listov, pokryvajtcich tizemie Raktisko-Uhorska, tvoria poludniky 27° vychodne od Ferra
(Ferro/El Hierro, najzapadnejsi ostrov Kanarskych ostrovov; Greenwichsky poludnik ma hodnotu 17° 40’
vzhladom na Ferro), resp. 44° 30’, na severe 51° 15 a na juhu 42° zemepisnej Sirky. Jeden list v mierke
1: 25 000 na tizemi Uhorska v priemernej zemepisnej Sirke ma rozmer 75 x 56 cm, ¢o znamena plochu
264 km? (Janko/Porubskd 2010, 25).

Obsah map je do istej miery podobny 2. mapovaniu, celkové vyhotovenie je uz ale blizSie modernym
mapovym dielam. Origindly topografickych sekcii boli farebné, neskorsie rozmnozeniny uz iba cierno-
biele. Oproti 2. vojenskému mapovaniu sa vyrazne zdokonalilo zobrazenie reliéfu a komunikacii. Ako
podklad pre 3. vojenské mapovanie boli pouzité zakladné geodetické merania, katastralne zamerania,
ktoré boli k dispozicii, a mapové listy 2. vojenského mapovania. Vyskopis je uz znazorneny vrstevnicami
(vyskova siet bola odvodena od desatrocného priemeru vysky hladiny Jadranského mora pri Molo Sarto-
rio v Terste). UZ pocas 2. vojenského mapovania zacala nova triangulacia habsburskej rise, avsak dokon-
¢ila sa az v roku 1898. Bolo preto potrebné pouzit vysledky druhej triangulacie z rokov 1848-1862.

B
a
F-9
[+ 3
L]
Y
£
o
g
F- N
o~
E-
£
[« 3
h
-9
a
Q
B
o
~

B
3
>

5
<
8

8

&

B

gr

a
|
<
|

REIE
ah

&3

\‘I_-
.

{
-9
sl Cu
[
i

43 < T4 9963 1
: ~ L5 Eperes
2 ﬁ Liptmentmildd) _Pogrdd
. : & , 1. e s
-4 ,_.a — 4459 aaeo 4461 44624463 4464 4465 .kqfa}— 4467 4468
.f } v o\
o
fr o J A Rozsny :n"
4557 | <4858 - 48591 49604881 K,. g6 | = adea | 4565 adss |—as67- 145684
A B Zlyom . J L -
£ P g e v el [ gy
il I 2 M T B a5 o
{reksony '._:. I‘_-’}_‘ w ‘oLéva " Ozde ‘: \‘:. ‘:.-”. :1\‘/ s I,
4757 ¢, ——n‘levf FATE0— 2T 476 4763 4 4764 4766 4766 T 47 4768~
4158 M%QM \ Ifol,:g Mn’swn Salgdtarjén M “‘k% T, _:l —‘1
% Mpsonm R W bt Eger [ Nyircgybfase | Mitdszalh
L 4858 948604861 48624863 | 4864 |° 4865 66— 54867 ——4866—
o Sl DN | Kotbrom | BT v Griwds - ¥
1 v * | =1 —— .r’rm"-’ L = /

Obr. 8. 3. vojenské mapovanie, klad listov 1: 25 000.
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Tab. VIIL 1 - mohyly zakreslené na mapovom liste 07-08 prvého vojenského mapovania; 2 - Cukarska Paka, Google
Earth-Digital Globe; 3 — Cukarska Paka, 21. 05. 2009; 4 — Kralova pri Senci, Hruby Str, 1 m (07-07); 5 - Mostova, Cierna
Voda, Vozokany, 1 m (08-08). V zatvorkach st uvedené ¢isla mapovych listov.
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Tab. IX. 1 - Janiky, snimka z Google Earth s vloZenym polohopisnym pldnom mohyl (M. Bartik; podla Pichlerovd 1977);
2 —Janiky, 1. mapovanie (07-07); 3 — Janiky, 2. mapovanie (45-25). V zatvorkach stt uvedené ¢isla mapovych listov.
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Obr. 9. 3. vojenské mapovanie. Jednotny stiradnicovy systém pre celé tizemie rakiisko-uhorskej monarchie.

Presnost map je uz velmi vysoka, st plne georeferencovatelné. Na rozdiel od predchadzajacich dvoch
mapovani sa vSak, zial, objekty zaujimavé z hladiska archeoldgie vyhladavaji pomerne tazsie, nie st vyzna-
¢ené jednoznacne, resp. sa v hustejsej kresbe stracaju. Objektivne sa tiez vyskytuji v mensej miere, ¢o je zrejme
dané i tym, Ze mnohé objekty zaznamenané na prvom a druhom mapovani uz neboli v teréne zistiteIné.

Rovnako ako pri predchddzajtcich mapovaniach boli vyhotovené viaceré odvodené mapy.

Podrobnd mapa — v mierke 1: 75 000 (1873-1889), pozostavala zo 752 listov (tizemie Uhorska 367 listov,
tzemie Slovenska 63). Jej nazov bol Specidlna mapa raktsko-uhorskej monarchie (Spezialkarte der Os-
terreichisch-Ungarischen Monarchie). Sltizila aj ako podklad pre viacero tematickych map: Geologicka
mapa (Geologische Karte) alebo mapy s okolim (Umgebungskarte).

Generdlna mapa — v mierke 1: 200 000 (1887-1916), nebola v dosledku vypuknutia prvej svetovej vojny
kompletna, bolo vydanych iba 265 mapovych listov z planovanych 282, pre tizemie Uhorska je 61 listov.

Prehl'adnd mapa — v mierke 1: 750 000 (1882-1886), jej podkladom vsak bola Generalna mapa strednej
Eurépy v mierke 1: 300 000 (General Karte von Central Europa), nebola teda vydana ako odvodenina

predchadzajticich map.
MAPOVE LEGENDY

Mapova legenda (tiez kIt¢ znakov) je velmi dolezitym prvkom pri Stadiu map, kedZe nam v istej
miere indikuje objekty, ktoré by mohli mat stivis s archeoldgiou. Rovnako je legenda dodlezita i pre oblasti
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. geografického, kulttirnogeografického a krajinno-
. & Grenzhiigel ekologického charakteru. V jednotlivych historic-

“ kych vojenskych mapach st zachytené informacie
ﬁ o prislusnych kategodriach vyuzitia zeme, zastupe-

B.. Berg-Kuppe né predovsetkym formami jej vyuzitia, napriklad
- ornou pddou, trvalymi trdvnymi porastmi, lesnymi
W- Berg-Riicken plochami, zastavanymi plochami obytného, vyrob-

ného alebo dopravného charakteru (BoltiZiar/Oldh
2008, 77). Mapova legenda sa s kazdym dalsim ma-
povanim stavala coraz dodlezitejSou a obsaznejsou.
Vyvijal sa obsah a tiez metodika znacenia. Zjedno-
) covalo sa aj pisomné oznacenie, kde sa rozliSovali
=5 L Ruine podla velkosti pisma rozne kategorie pre mests,
vodstvo a dalsie.

LU u&:“}';’: L':;;ml "
"\'mw"'““"::.,,‘ g LT

T

Graben

Burg Pre prvé mapovanie nebola mapova legenda,
s vynimkou niekol'kych znakov, spracovana vobec.
Iba na 24 pohranicnych tisekoch vojenskej hranice sa
nachadza kratky kIi¢ symbolov, obsahujtici 16 zna-
kov (Janké/Porubska 2010, 9). Pre druhé mapovanie
uz Generalny stab v roku 1827 nariadil pouzivanie
jednotného kltca znakov, ktory bol smerodajny pre
znazornovanie terénu. Pre tretie vojenské mapo-
vanie bol pocas neho vydany iba provizérny kIac,
~l 1o AN jednotny bol vydany az neskor, a je, samozrejme, zo
Batorove Kosihy Alte Schanz vsetkych mapovani najpodrobnejsi.

@ alfe ‘ﬁaﬁx 1. mapovanie

K mapovym listom prvych vojenskych merani
nebol spracovany kltc¢ znakov, a to ani z hladis-
ka rozli¢nych kartografickych znakov, ani z hla-
diska popisov. Po preskiimani kltca symbolov
z 24 pohrani¢nych tsekov vojenskej hranice On-
drej Borbély a Julia Nagyova dodatoc¢ne zostavili
kIa¢ znakov tak, Zze zhromazdili znaky nacha-
dzajtice sa na mapach, ako aj vacsinou nemecké,
obcas latinské popisy a skratky. Okrem skiimania
zameranych tsekov vzali do ttvahy aj sposob zo-
Obr. 10. Vyber oznaceni z legendy 1. vojenského mapo- brazovania Star}'lch mép a preétUdovah aj pOkyny
vania. vydané pre dostojnikov vykonavajticich merania,

ktoré sa vSak orientovali predovSetkym na obsah

zameraného a nie na metodiku znacenia. Vzhla-
dom na to, Ze neexistoval jednotny kItc¢ znakov, ten isty jav v teréne sa obcas oznacoval réznym spo-
sobom (Jankd/Porubskd 2010, 9). Celkom tak obsahuje mapova legenda pre prvé vojenské mapovanie
v stcasnosti 102 znakov. Mnohé zakreslené objekty, ako aj popisy a skratky vSak zostali bez blizsieho
vysvetlenia.

Napriek tomuto doplneniu kltica znakov poskytuje legenda iba niekolko oznaceni, ktoré by
mohli byt dané do stvisu s archeologickymi objektmi a nasledne vyuzitelné pre aplikaciu leteckej
prospekcie. V prvom rade je to oznacenie ,Grenzhiigel/Hatdrdomb/hrani¢ny pahorok”, ale v niekto-
rych pripadoch to moze byt i oznacenie ,Berg-Kuppe/Hegyktp/vrchol kopca”. V tychto dvoch pri-
padoch vsak ide o veImi podobné zobrazenia, ktoré si mozno i zamenit. Skor preto zalezi na jeho
lokalizacii. V kopcovitych oblastiach je toto oznacenie prirodzené a prevazne aj vyjadruje skutocna
situdciu, teda zobrazenie vrcholu kopca. V rovinatych oblastiach, ako je napriklad tizemie Zitného
ostrova, mozno obe znacky pomerne casto stotoznit s mohylami. Dobre to mozno sledovat v pripade

Podhajska

Qe Shana ™,
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Tab. X. 1 - Janiky, 03. 12. 1987; 2 — Janiky, 05. 06. 2010; 3 — Dunajska Luzna-Nové Kosariska, snimka z Google Earth s vlo-
zenym polohopisnym planom mohyl (M. Bartik; podla Pichlerovi 1969).
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Tab. XI. 1 - Kostolné Kracany, 1 m (07-10); 2 — Kostolné Kracany, 13. 06. 2006. V zatvorke je uvedené ¢islo mapového
listu.
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viacerych znamych mohylnikov ¢i jednotlivych mohyl, napriklad Dunajska Luzna, Janiky, Stvrtok
na Ostrove, Okoli¢éna na Ostrove, Kralova pri Senci, Hruby Sur, Mostova, Cierna Voda, Vozokany
a d'alsie, ktoré st blizke oznaceniu ,hrani¢ny pahorok” (tab.1: 1, 4, 5,7, §; VIII: 4, 5; IX: 2, 3). Za znac-
ku pre ,vrchol kopca” treba azda povazovat zakreslenie, ktoré sa nachadza na mape (07-06) v Reci
(tab. I: 2) tesne pri obci. Nejde tu o znamu mohylu skiimand B. Chropovskym, ktora sa nachadza
severne od obce (Chropovsky 1955), na mape vSak zanesena nie je (objavuje sa az na druhom mapo-
vani). Aj na stucasnej mape 1: 10 000 je tu zakreslena vyvysenina (mohyla je lokalizovana spravne)
a prevySenie oproti okolitému terénu dosahuje 2 m. V ¢ase mapovania muselo ist zjavne o vyraznu
vyvyseninu, ked bola zakreslena tymto spdsobom. Napriek tomu nemusi byt vyltcené, ze islo tiez
o mohylu, ale akékol'vek blizsie informacie o tejto polohe chybaju.

S najvéacsou pravdepodobnostou O. Borbély a J. Nagyova pri dodato¢ne zostavovanom kl'uci zna-
kov prehliadli alebo nevzali do tivahy viaceré skutocnosti. Jednou je t4, Ze spomenuta znacka hra-
ni¢ny pahorok, aj v pripade samostatne zakreslenych objektov, nekoreSponduje s hranicou katastra/
chotara. Tieto oznacenia sa velmi c¢asto nachadzaju vo vnutri katastralnych tizemi. Jednoznacna je
nespravnost takéhoto vyznamu v pripade mohylnikov v Okoli¢nej na Ostrove (tab. I: 7), v Janikoch
(tab. IX: 1), v Dunajskej Luznej (tab. X: 2) a v d'alSich, kde sa nachadzaju hustejSie zoskupenia mo-
hyl, ale taktiez vzdy vo vnutri katastra. Porovnanim so st¢asnymi katastralnymi tizemiami (aj ked
tu mozu byt mensie odchylky) sme ani v jednom pripade neprisli k zisteniu, ze by iSlo o oznacenie
ich rozhrani. Druhou skutocnostou je, Ze s archeologickou problematikou O. Borbély a J. Nagyova
zjavne nemali Ziadne skisenosti a zrejme nevedeli o existencii pocetnych mohylnikov v tychto loka-
litach. V neposlednom rade tiez treba zobrat do tivahy nemoznost realne urcit vyznam niektorych
zakreslenych objektov.

V tejto stvislosti ale tiez treba poukazat na oznacenie , Berg Rucken/Hegyhat/chrbat kopca”, pouzité
v legende prvého mapovania (obr 10). Oznacenie tohto typu sa bezne pouil'va v kopcovit}'lch oblastiach.
Ze ne]de vyluéne len o oznacenie chrbta kopca, ale i mensich Vyvyserun ]e mozné dobre sledovat na
tizemi Zitného ostrova, kde sa skutoéné kopce vlastne nenachddzajt a st nim znazorfiované pretiahle
duny (tab. VIII: 4).

Samozrejme, neexistencia jednotného kltica znakov mala vplyv aj na znazornenie jednotlivych ob-
jektov, takZe znaky pre ne, aj ked st toho istého vyznamu, resp. podobného vyuzitia, sa casto odlisuju.
Dobre to mozno sledovat napriklad na objektoch predstavujtcich zrejme stredoveké hradky. Hoci ide
uz o priamu indikaciu objektov stvisiacich s archeoldgiou, bez textového oznacenia ,, Alte Schanz/Régi
sanc” by sme sa o ich funkcii mohli iba domnievat. Tieto mensie solitérne opevnenia s zakreslené ne-
jednotnym Stylom. Ide napriklad o pevnostku Csillagvar v Janikoch, zobrazenti ako Stvorcové opevnenie
s bastionmi v rohoch, teda podla mapového kltica ako jedno z troch oznaceni pre Burg/hrad (obr. 10).
Ako jedna z mala sa dobre zachovala do sticasnosti a mozno ju dokumentovat pomocou leteckej pro-
spekcie, ako i dohl'adanim aj na mapach Google Earth. Rovnako je oznacené i opevnenie v Nitrianskom
Hradku (tab. I: 18), na zaklade ¢oho sa mozno domnievat, Ze iSlo o opevnenie podobného charakteru
ako v Janikoch. Stredoveky hradok zvany , Tatarhanos” v Podhajskej-Svatusi (obr. 10) je zasa znazorneny
skor ako dvojpriestorova stavba, nie je ale vylticené, ze tak mali byt zobrazené dva objekty obkolesené
priekopou. Pravdepodobne tiez stredoveky hradok v Batorovych Kosihach (obr. 10), zachyteny uz aj na
mape S. Mikoviniho (obr. 1), je zobrazeny ako maly Stvorcek vo vnutri vacsieho, ktory ma pravdepodob-
ne znazornovat val alebo priekopu (obr. 10). Lokalizovat sa ho podarilo iba vdaka leteckej prospekcii,
pomerne nejasne ho vSak mozno identifikovat aj na Google Earth. Niekedy sti nevyrazne zaznamenané
i vyznamnejSie opevnené objekty. Prikladom je rlmsky kastel v IZi a velkomoravské hradisko v Muzle-
Cenkove. Kastel v IZi (tab. I: 14) j je Zakresleny ako nevyrazny jednoduchy v strede deleny obdiznik bez
oznacenia (na druhom mapovani je uz zaznaceny realne ako tvorec). Podobne nevyrazne ako obdiZnik
je zaznamenané i hradisko v Muzle, taktiez bez poplsu (tab. I: 16).

Dalsou prlamou indikdciou pre zistenie opevneni je lomena dvojita linia oznacena ako , Alte Schanz”.
Ide o oznacenie pre opevnenia, zvdcsa vSak zobrazuje priebeh murovanych, resp. kamennych hradieb
alebo pevnostnych systémov. Pomocou nej je vSak znazorneny aj priebeh zemnych valov v Bini (tab.
III: 1, 2). Poslednym oznacenim st tri znaky pouzité pre uzavreté opevnenia alebo malé pevnosti, v le-
gende pomenované ako ,Burg”. Taktiez nie s jednotné, lisia sa formou, ale aj velkostou, ¢o je zrejme
dané rozsahom (dodlezitostou?) jestvujticich objektov.
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2. mapovanie

Uz znacne bohatsia je legenda k druhému vojenskému mapovaniu, ktora obsahuje 245 ¢islovanych
znakov v ciernobielej podobe, farby st rieSené opisom. VSetkych 245 znakov je rozdelenych do styroch
okruhov: 1 -1 az 88 st znaky bodového charakteru (triangulac¢né body, kostoly, budovy, Zeleznicné stani-
ce, mlyny a dalSie); 2 — 89 az 198 sui tzv. ¢iarové znaky (hranice, cesty, Zeleznice a dalSie); 3 -199 az 223 su
znaky ploch (lesy, pastviny a pustiny, vinice, baziny, zahrady a dalsie, rozliSené r6znymi farbami); 4 — 224
az 245 su takzvané , vojenské” znaky (priekopy, palebné postavenia, zatarasy, pevnosti).

Z hladiska archeoldgie vsak do tivahy mozno
R zobrat, podobne ako pri prvom mapovani, iba po-

197. ) m.__ﬁx Dammartige Einfriedung . v .
aus Frde merne malo znakov. Uplne vypadlo oznacenie tzv.
225.) N hrani¢ného pahorku, nahradil ho Chotarny kamen
e e JIE maly krazok alebo obdiZnik znadeny Cervenou

y y

226.) //\\\ Flesche farbou, ¢. 86). Napriek tomu oznacenia tohto typu
i e z mapy nezmizli a potvrdzujud, Ze v skutocnosti to
227.) bolo zrejme aj v ramci prvého mapovania skor zo-
brazenie vyvySenin a s oznacenim katastra nemali

228.) @ Redouten nic spolocné. TieZ sa Vyskytu]u irdzne Varlanty, ked

Liinette

Eingeschnittenes Werk

napriklad mohyla v Cake mé okrem znadenia typu
229.) hrani¢ného pahorku vkresleny i obdiznik (tab I: 3).
230.) Pretrvava i nemoznost realne urcif vyznam
niektor}'lch zakreslenych objektov, pricom sa da
povedat Ze ich pocet sa oprotl prvému mapovamu
znacne zvysﬂ Ide najma o rozne $tvorce & obdiz-

Batterie mit Schuss-
scharten.

243.) Fort niky, znacené jednoduchou alebo dvojitou liniou,
prevazne mensich rozmerov. Pokial sa tieto objek-

245.) _ ty nachadzaja v blizkosti zobrazenia vahadlovych
Spuren von Erdwerkem studni, mozno ich takmer s istotou povazovat za

ohrady pre dobytok (tab. I: 12). Pri ostatnych je uz
ich vyznam otazny. Nachadzajt sa jednotlivo alebo
Obr. 11. Vyber oznaceni z legendy 2. vojenského mapo- VO dvojiciach, ¢i uz jednoduché alebo dvojité, casto
vania. i v kombinacii. Niektoré dvojité pripominaji skor

znazornenie stavby. Prevazne vSak ide o prieko-

pové utvary, kedze pri ich identifikovani leteckou
prospekciou alebo na Google Earth sa javia ako pozitivne porastove priznaky. Vo viacerych pripadoch
tiez kresba nezodpoved4 skutoénosti, ked zakresleny Stvorec & obdiZnik bol leteckou prospekciou iden-
tifikovany ako kruhovy ttvar, napriklad v Okoli¢nej na Ostrove (tab. XV: 5).

Meni sa ciastocne i vyznam niektorych znaceni. Jednym je znacka 225 (obr. 11). Tato zostala oproti
prvému mapovaniu v podstate nezmenena, znazornena je rovnako ako dvojita lomena linia. Zobrazuje
vSak uz vseobecné pomenovanie pre opevnenie ,Verschanzte Linie” (v prvom mapovani s vyznamom
staré opevnenie) a znaceny je nou skor priebeh murovanych hradieb ako zemnych valov. Aj valy v Bini
uz nie s zakreslené tymto sposobom, ale ako vyvySeniny spadnicami (tab. III: 2). Lahko je vSak zameni-
telna so znakom pre , Batterie ohne Schussscharten”, alebo , Eingeschnittenes Werk” (obr. 11). Nedosled-
nost v znaceni vsak ukazuje hradisko v Majcichove, zaznamenané znackou 225 (tab. III: 5). Rozsiril sa tiez
pocet oznaceni tymto Stylom, predstavuje ale okrem vSeobecnej definicie uz aj konkrétne typy opevneni
ako luneta, reduta a podobne (obr. 11).

3. mapovanie

Legenda k tretiemu vojenskému mapovaniu je uz znacne rozsiahla. V ¢ase zacatia tretieho mapovania
(1869) vsak bol vydany iba provizérny klItic znakov. Prvy jednotny kItic¢ bol vydany az v roku 1875, ne-
skor v rokoch 1880, 1883, 1889, 1894, 1895 a 1913, vzdy v nemcine, v edicii Vojensko-geografického tstavu
(Janko/Porubskd 2010, 25).
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Tab. XII. 1 - priekopové utvary zakreslené na mapovom liste 27-47 druhého vojenského mapovania, vpravo hore detail
(kruhové opevnenia st oznacené krizkom, pddorysy stvorcom); 2 — Sokolce-Turi, 13. 06. 2006; 3 — Sokolce, magnetogram
(M. Bielich); 4 — Kolarovo, 16. 06. 2011; 5 — Sokolce, 16. 06. 2011.
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Tab. XIII. 1 — Mana, Maly Vlkas, 2. mapovanie (27-47); 2 — Mana, Maly Vlkas, 06. 07. 2011; 3 — Sokolce, 3. mapovanie;
4 — Sokolce-Lak, 27. 05. 2012; 5 — Sokolce, 2. mapovanie (27-47); 6 — Sokolce, 16. 06. 2011. V zatvorkach st uvedené ¢isla
mapovych listov.
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Znaky st tematicky rozdelené do viacerych ka- ]
tegdrii, podobne ako pri druhom mapovani. Delené H ~ Kleine Befestigung :Fort.

51.'1 doAViacer}'lsh tablllliek (Tafe.l I,II—XIII) obsahujt- SperreJastell, Batterie
cich rézne pocty stran. Jednotlivé tabulky obsahu-
ji: typy pisiem pre obce, opevnenia, komunikacie, © Grenzhiigel (Motterhaufen,)

vodstvo, tizemia a kultary, nazvy terénu (Tafel III); F
osidlenia a iné stavby, ohradenia, hradze a prieko- L.
py, znaky porastov (Tafel IV); znaky pod, komu- | #% .

nikacii a ich detaily (Tafel V); zdroje pitnej vody, NG, Ruine 6rifsere
vodné toky, vodné plochy, detaily vodstva, precho- e
dy cez ,Vodne toky (Tafel VI); znavky na m,orskom IhR- Kleinere
pobrezi, besondere signaturen — Specifické znaky

(Tafel VII); vyskové uidaje a detaily terénu, mierky, A. 0. Altes brab

skaly srafovania (Tafel VIII); ténovua skalu svahovi- - .

tostiy(Tafel IX); sidla jednotiek a iné vojenské uda- moweme Jinstlicher trockener Graber
je (Tafel X); znaky pre generalnu mapu v mierke
1: 200 000 (Tafel XI); znaky pre mapu strednej Eu-
ropy v mierke 1: 750 000 (Tafel XII); skratky a po-
znamky o skratkach v jazykoch, ktoré sa na listoch
vyskytuja, t. j. nemecky, madarsky, cesky, polsky,
rusky, chorvatsky, srbsky, rumunsky, franctizsky, turecky, albansky (Tafel XIII). Skratky sa casto nachadzaja
prijednotlivych znakoch/objektoch, napriklad v nemcine: KB — Kalvarien Berg, Fb. — Einzel stehende Fabrik
a dalsie. Niektoré objekty st vSak oznacené aj dvoma skratkami, napriklad potok ako B —Bach aj b. — bach;
kopec B — Berg alebo ako bg. — berg. Odlisené st iba rdznym typom pisma.

Fort

HRuine

Obr. 12. Vyber oznaceni z legendy 3. vojenského mapo-
vania.

Oznacenie hrani¢ného kopca ,, Grenzhiigel” dostava zase nova podobu. Znazornuje ho dvojity kra-
zok (obr. 12), veImi pripominajuci objekty na mape druhého mapovania v oblasti Sokoliec, overené letec-
kou prospekciou, nema s nimi vSak nic spolocné. Uz sme spomenuli, Ze sa objekty zaujimavé z hladiska
archeoldgie vyhladavaji pomerne tazsie, nie st znacené jednoznacne, resp. sa v hustejsej kresbe stracaju.
Dobrym prikladom st na niektorych mapovych listoch jednoduché krtizky, ktoré ale v legende nemaja
ziadne oznacenie. S najvacsou pravdepodobnostou ide o meracské stanoviska. Potvrdenim moze byt na-
priklad opevnenie v Janikoch, kde vyvysené valy v rovinatom teréne boli nepochybne dobrym stanovis-
kom, avsak tato znacka ho prekryva. Bez znalosti o jeho existencii by sme ho mozno ani neidentifikovali.
Podobne sa rovnaké znacky nachadzaja z toho istého dévodu i na viacerych mohylach.

GIS

S rozvojom GIS technolégii vznikaji nové moznosti aj pre exploataciu a analyzy historickych map.
Obsah historickych vojenskych topografickych map a jeho georeferencovanie ma nesporny prinos pre
stucasnost. Nejde iba o dobovy dokument, ale predovsetkym o pracovny podklad pre geografov, ekold-
gov, botanikov, urbanistov, archeolégov, geodetov a GIS $pecialistov (Veverka/Cechurovi 2003).

Prvotnou podmienkou je vSak ich transformacia do prostredia GIS, o moZe naraZzat na viacero prob-
lémov. Pri stadiu starych map je dolezité vychadzat z viacerych zdrojov, ktoré sa tak vzajomne doplnajt.
Okrem vojenskych mapovani ide napriklad o mapy regionalneho alebo miestneho charakteru, kde mo6zu
byt zanesené i podrobnejsie iildaje. V pripade takychto podkladov je vak otazna moznost ich georeferen-
covania a zaclenenia do geodatabaz s dostatocnou presnostou.

V Archeologickom ustave SAV v Nitre vyuzivame graficki bazu aplikovanti do jednotného stradni-
cového systému projektu, ktorym je S-JTSK. Tato baza sltizi predovsetkym pre potreby centralnej eviden-
cie nalezisk (Bujna et al. 1993), ale je, samozrejme, vyuzitelna i na iné tcely. V sticasnosti graficky priestor
zahfha pre celé tzemie Slovenska serverové rieSenie geodatabaz, ortofotomapy, mapové podklady
1: 10 000 v rastrovom formate, katastralne mapy vo formate *.shp, historické mapy a dalsie vSeobecné
pracovné vrstvy vo formate *.shp. Pre oblast zapadného Slovenska mame k dispozicii vojenské mapy
1: 25 000 vektorizované do 9 vrstiev a pre vybrané tizemia kolmé letecké snimky z viacerych rokov
z Vojenského topografického tuistavu plukovnika Jana Lipského v Banskej Bystrici. Sicastou grafického
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prostredia st i mapy podnych druhov, typov, svahovitosti terénu a expozicie vo formate *.shp. Geodata-
baza historickych map obsahuje rasterkatalog mapovych listov 2. vojenského mapovania, pokryvajticich
uzemie Slovenska, v procese priprav je serverové riesenie referencovania map 3. vojenského mapovania.
Mapy 1. vojenského mapovania st bez stiradnicového systému a bezprojekéné, o ich referenciu sme sa
pokasili iba na vybranych tizemiach v ramci jednotlivych projektov (BlaZovd 2010).

DIALKOVY PRIESKUM

Vyznamnym prinosom pre vyuzitie historickych map je najma spojenie s dialkovym prieskumom, ¢i
uz s leteckou prospekciou, ortofotosnimkami alebo satelitnymi snimkami. Mapy zachycuji informacie
jednak o prislusnych kategoriach vyuzitia krajiny (lesy, polnohospodarska pdda, sidla a pod.), jednak
vyznamné objekty z hladiska vojenského. V neposlednom rade obsahuju priame i nepriame informacie
o archeologickych objektoch, z ktorych mnohé mozno potvrdit pomocou vysledkov dialkového priesku-
mu. Ide o viaceré kategorie objektov este priamo viditelné aj v teréne ako pravekeé a stredoveké opevne-
nia, mohyly a dalsie. V zavislosti od viacerych faktorov vsak mézu byt skutocnosti/objekty zakreslené
na historickych mapach vo vacsej ¢i mensej miere nepresné. Letecka snimka je vSak presnym dokladom
existujuceho stavu, nepresna moze byt iba interpretdcia jej obsahu. V priaznivych pripadoch, ak sa daja
objekty identifikovat na leteckych snimkach, je mozné korigovat i tidaje z map. Treba tu vSak samozrejme
pocitat s istou nepresnostou, danou moZznostami georeferencovania. Kym v pripade druhého a tretieho
vojenského mapovania stt odchylky malé, resp. Ziadne, v pripade prvého mapovania st akceptovatelné
i nepresnosti v stovkach metrov, ak je opravneny predpoklad, Ze ide o ten isty objekt. Pomocou leteckej
prospekcie mozno tiez overit skuto¢nosti v mapach sice zaznamenané, ale blizsie neSpecifikované.

Mnohé objekty, ktoré sme zistili pomocou leteckej prospekcie, mozno stotoznit s tidajmi na mapach
vojenskych mapovani. Az po ich ziskani sme sa mohli plne venovat aj porovnaniu tychto tdajov. VSetky
tri mapovania st pre uzemie Slovenska dostupné v rastrovej forme, spracované boli budapestianskou
firmou Arcanum (Az elsé katonai felmérés 2004; A Mdsodik katonai felmérés 1869—-1887 a Magyar Szent Korona
Orszigai: Magyar Kirdlysdg és a Temesi Bansidg 2005; Harmadik katonai felmérés 2007). Priamo na stranke fir-
my je online spristupnené druhé vojenské mapovanie, kombinované s mapovym podkladom a snimkami
z Google Earth (http://archivportal.arcanum.hu/maps/html/katfelm2b_google.html). Ide o velmi dobrt kombi-
naciu, kedZe umoznuje aj beznym uzivatefom jednoduchy prehlad, bez nutnosti pouzitia GIS progra-
mov.

Vyznamnou pomocou pri overovani tdajov na historickych mapach je tiez moznost vyuzivania sate-
litnych snimok. Okrem toho, Ze boli satelitné snimky dlho tajné a pristup k nim bol zna¢ne obmedzeny,
bolo problémom aj ich priestorové rozliSenie a tieZ potreba technického vybavenia pre ich interpreta-
ciu a spracovanie. Prvym pokusom pri vyuziti satelitnych snimok pre archeologické ticely prekazalo i
osemdesiatmetrové rozlisenie prvej série amerického Landsatu (Earth Resources Technology Satellite),
vypusteného v roku 1972, ktoré umoznovalo detekciu iba najvacsich archeologickych objektov, napriklad
pyramidy v Gize a podobne (Fowler 2004, 119).

Prelom nastal v 90. rokoch minulého storocia, ked boli americkou vladou uvolnené Spionazne satelit-
né snimky, ziskané v rokoch 1960 az 1972 prvou generaciou fotoprieskumnych satelitov (Corona, Argon,
Lanyard, Gambit, Hexagon) a boli prevedené do National Archives and Records Administration (NARA)
a US Geological Survey (USGS). Podobne boli v devitdesiatych rokoch odtajnené i ruské snimky z dru-
zice KVR 1000, ktoré ukazali velky potencial pre archeologické vyuzitie a pristupné boli na interneto-
vej adrese http://www.terraserver.com. Pre civilné potreby boli dostupné najma snimky z amerického
Landsatu TM (Tematic Mapper 5, 7) alebo franctizskeho SPOTu (Spot 2, 3, 4 a 5). V sticasnosti poskytuje
na komercnej baze snimky pre civilnt potrebu viacero spolocnosti, ako Space Imaging Inc. (IKONOS),
DigitalGlobe, Inc. (QuickBird, WorldView 1-2), GeoEye, Inc. (GeoEye-1) a dalsie. Satelitné snimky st
okrem panchromatickych snimané aj vo viacerych tirovniach spektra a poskytuju tak Siroké moznosti
pre mnohé odvetvia vo vyskume i v praxi. Zial, praktické vyuZitie je limitované v nasich podmienkach
pomerne vysokou cenou.

Pri satelitnych snimkach (podobne ako aj pri ortofotosnimkach) je dolezita geometricka rozlisovacia
schopnost, definovana ako Ground Sample Distance (GSD), o je termin urcujtci, ako dokaze senzor zo-
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Tab. XIV. 1 — Zlatna na Ostrove, polohy Pazitné a Pred dropim kanalom, 06. 07. 2011; 2 — Zlatna na Ostrove, 2. mapovanie
(27-48); 3 — Zlatnd na Ostrove, Pazitné, 03. 06. 2009; 4 — Zlatna na Ostrove, Pred dropim kanalom, 03. 06. 2011; 5 — Zlatna
na Ostrove, Pred dropim kanalom, 06. 07. 2011. V zatvorke je uvedené ¢islo mapového listu.
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Tab. XV. 1 — Okoli¢na na Ostrove, 2. mapovanie (27-48); 2 — Okolicna na Ostrove, Dobytcie pasienky 2, 03. 06. 2009;
3 — Okoli¢nd na Ostrove, Dobytcie pasienky 1, 03. 06. 2009; 4 — Okolicna na Ostrove, Dobytcie pasienky 0, 09. 05. 2008;
5 — Okoli¢na na Ostrove, Dobytcie pasienky 3, Google Earth-Eurosense/Geodis; 6 — Okolicna na Ostrove, Dobytcie pasi-
enky 4 a 5, 27. 05. 2012. V zatvorke je uvedené ¢islo mapového listu.
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brazit cast zemského povrchu v ramci jedného pixelu. Pixel (z angl. picture element — obrazovy prvok) je
najmensia jednotka digitalnej rastrovej (bitmapovej) grafiky. Predstavuje jeden svietiaci bod na monitore,
resp. jeden bod obrazku, zadany svojou farbou). Napriklad GSD panchromatickej snimky z Landsatu je
30 m (velkost snimaného tizemia je 90 x 90 km), franctizskeho SPOTu 10 m (velkost snimaného tizemia
je 60 x 60 km). GSD posledného komeréného satelitu (vypusteny v septembri 2008) — GeoEye-1 je 0,41 m
(pre civilné pouzitie redukované vladnymi predpismi USA na 0,5 m, pre GeoEye-2 je planované vypus-
tenie v roku 2013 a rozlisenie 0,25 m). Pri malych tizemiach je moZznost rozliSenia az 0,1 m. V minulosti
dosahovali vacsiu presnost iba Spionadzne satelity ako Corona ¢i KVR 1000, kde rozliSenie dosahovalo
1 m. Rozdjiel v kvalite informacie mozno porovnat na snimkach hradiska z doby Zeleznej vo Figsbury
v grofstve Wiltshire vo Velkej Britanii na snimke z Landsatu — rozlisenie 30 m a KVR 1000 — rozlisenie 1 m
(Kuzma 2010, obr. 41; 42). V sticasnosti Spionazne satelity americkej agentiiry National Reconnaissance
Office dosahujuit uz rozliSenie menej ako 1 cm s potencidlom zobrazovania v realnom case.

Rozlisenie snimky tak hra nezanedbatelnti tilohu najma pri menej rozmernych objektoch, resp. objek-
toch s menej vyraznymi liniami. Dobrym prikladom je ,rimsky tabor” v Moravskom Svatom Jane. Na
ortofotosnimke s rozliSenim 1 m sa celkom jasne ukazovali dve zaoblené narozia s liniami priekop. KedZe
sa nachadzali iba 5 km od docasného rimskeho tabora v Zavode, bol predpoklad, ze moze ist o dalSie
opevnenie. Po prezreti snimok s rozliSenim 50 cm sa pri detailnom prehliadani vsak jasne ukazalo, ze ide
o stopy po traktore (Kuzma 2010, 66, obr. F36, F37). Preto je nanajvys potrebné zistenia zo satelitnych sni-
mok overit priamou leteckou prospekciou alebo geofyzikdlnym meranim, ktoré ich potvrdia ¢i vyvratia.
V podstate v mnohych pripadoch lepsie sltizia ortofotosnimky (pre tizemie Slovenska sti robené podla
kladu mapovych listov 1: 5000 v rovnakej mierke) ako satelitné snimky. Pre celé Slovensko je v sticasnosti
u firiem Eurosens a Geodis dostupnad i verzia s rozliSenim 25 pixelov, pre vybrané oblasti (napr. Bratislava)
i s rozliSenim 10 pixelov. Tieto rozlienia sti uz celkom porovnatelné so sikmym snimkovanim pri leteckej
prospekcii, dajuii sa rozoznat uz i kolové jamy a dalsie detaily. Omyly vSak nemozno nikdy vylucit, kedZe
predpokladané objekty mozu byt v mnohych pripadoch iba geologickymi ¢i recentnymi prejavmi.

Velkym prelomom vo vyuziti satelitnych snimok zeme pre Siroku verejnost bolo zavedenie progra-
mu Google Earth v roku 2004 (povodne Earth Viewer firmy Keyhole Inc.) internetovym vyhladavacom
Google. V tomto programe st vyuzivané satelitné snimky, ale aj snimky dialkového prieskumu — ortofo-
tosnimky (pre Slovensko napr. Google odkupil snimky od spolo¢nosti Eurosense a Geodis s rozlisenim
50 cm). Od verzie 5.0 je spristupneny i archiv (Historical Imagery), kam boli vlozené spat snimky, ktoré
boli na Google Earth umiestnené v predchadzajicich rokoch. Neobsahuju vSak mozaiku vsetkych tizemi
a pocet vrstiev snimok sa tieZ meni v zavislosti na lokalizacii. Vdaka tomu mozZno porovnat dané tizemie
na snimkach z roznych obdobi, & uz v obdobi vegetacie alebo bez nej. Vhodne sa tak dopliiajti a v priazni-
vom pripade mozno zvysit pravdepodobnost zistenia existencie jednotlivych objektov. Pomocou Google
Earth boli objavené uz desiatky novych lokalit a ich pocet pomerne rychlo narasta. Satelitné snimky st
pristupné i na réznych inych internetovych adresach, ako st TerraServer (http://www.terraserver.com),
Nokia Maps od firmy Nokia (maps.nokia.com), Bing maps od Microsoftu (maps.bing.com), Yahoo maps
od firmy Yahoo (maps.yahoo.com) a dalsich. Ak by sme vSak ocakavali aj variabilitu snimok v jednotli-
vych aplikaciach, musime vyjadrit sklamanie. VSetky véacésinou vyuzivaju rovnaké snimky, ktoré mozno
najst aj na Google Earth.

Délezita je i mierka, v ktorej st snimky prehliadané. Na rozdiel od GIS programov je v pripade Google
Earth a dalsich prehliadacov k dispozicii iba graficka mierka, ¢iselna mierka (1: M) vSak chyba. Mdzeme
ale vyuzit idaje oznacené ako ,vyska pohladu”. Ak chceme vyhladavat objekty v moznom stvise s ar-
cheoldgiou, teda nielen vyrazné objekty ako rondely, ale i r6zne mensie opevnenia, mohyly, podorysy
stavieb, linie rimskych taborov a dalsie, jednym z urcujtcich faktorov okrem rozliSenia a vyraznosti ob-
jektu je prave vyska pohladu. Pri vel'mi vyraznych objektoch ich moZzno zistit uz pri beZznom prehliadani,
¢o zodpoveda vyske pohladu zhruba uz od 8 km. Pre podrobnejsie prehliadanie obvykle postacuje vyska
pohladu okolo 2000 alebo 1000 m, pre detailné je potrebna okolo 300 az 400 m. Takéto detailné prehliada-
nie je vSak pre vacsie tizemia uz ¢asovo mimoriadne narocné. Ak potrebujeme i ¢iselntt mierku, je mozné
ju s istou nepresnostou z vysky pohladu vypocitat, priblizne vsak pre niu platia nasledovné hodnoty:
1: 10 000 = 4 km, 1: 5000 = 2 km, 1: 2500 = 1 km, 1: 1250 = 500 m.

Do istej miery je dolezity i datum, resp. obdobie snimkovania. Teda zasada, ktora plati i pri normalnej
leteckej prospekcii. Pre objekty, ako st rozne opevnenia, podorysy, pohrebiskd, rimske tabory a dalsie,
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je vyhodnejsie obdobie s porastovymi priznakmi, na rozdiel od rondelov, pre vyhladavanie ktorych st
vyhodnejsie podne priznaky, avsak tieto na historickych mapach nenajdeme.

VYBRANE LOKALITY OVERENE DIALKOVYM PRIESKUMOM

Ako bolo spomenuté na zaciatku, prispevok ma byt ttvodom do problematiky sttdia historickych
map v spojeni s dialkovym prieskumom. Pre ukdzku vyznamu spojenia tychto dvoch fenoménov uve-
dieme niekol'ko vyraznejsich prikladov roznych druhov zistenych skuto¢nosti. Niektoré z tychto zisteni
kladt pred nas i komplikovanejsie otazky, na ktoré sa bude dat odpovedat pomerne tazko, ¢o je ovplyv-
nené mnohymi faktormi. Skiimanie uvedenej problematiky m4 tieZ svoje limity. Ci uZ je to na strane
mapovania, alebo dialkového prieskumu. V rdamci mapovania s to jednak rézne odchylky a nepresnosti,
ktoré mozeme casto postrehntit, ale i fakt, zZe urcite neboli zaznamenané vsetky vtedy pozorovatelné sku-
tocnosti a zalezalo skor na pristupe a dokladnosti kartografov. V ramci dialkového prieskumu zasa hraja
nezanedbatelnti rolu podmienky, za ktorych bol uskutocneny, a teda i miera jeho efektivity. Samozrejme,
nie vSetky zistenia na mapach bude mozné overit. Objektivne preto, lebo st1 uz v sticasnosti znicené roz-
nou ¢innostou ¢i zastavbou, subjektivne podmienkami pre dialkovy prieskum.

Pri praci s historickymi mapami mame dve moznosti. Vobec prvou je zistenie zakreslenych objek-
tov, ktoré moézu suvisiet s archeologickou problematikou na mapach a ich overenie priamou leteckou
prospekciou alebo na satelitnych snimkach. Tato moznost vsak vyzaduje, ako bolo spomenuté, priaz-
nivé podmienky v dobe snimkovania, takZe nie vzdy je mozné dosiahnut pozitivne vysledky. Dobrym
prikladom postupnosti je stredoveky hradok v Batorovych Kosihach, zisteny uz na mape S. Mikovini-
ho, overeny nasledne na mapach vojenskych mapovani a na Google Earth, a v konec¢nej faze leteckym
prieskumom. V roku 2011 sme dokumentovali iba jeho existenciu ako podny priznak, v roku 2012 uz ako
porastovy priznak, kde mozno plne pozorovat i jeho detaily. Tento pripad dobre ukazuje, Ze ak objekty
zanesené na mapach nevieme identifikovat dnes, neznamena, Ze to nebude mozné za priaznivych, pri-
padne vynimocne idealnych podmienok zajtra, ¢i i o niekolko rokov. S tymito vSetkymi skuto¢nostami
musime pocitat a asto to moze byt i beh na dlhsie trate. Druhou moznostou je overenie vysledkov ziska-
nych dialkovym prieskumom na mapach, ¢o je vyrazne jednoduchsie ako opacny postup. V minulych ro-
koch bolo nasnimanych viacero situdcii, ktoré sme nasledne mohli identifikovat i na mapach vojenskych
mapovani. Prikladom je lokalita Svéty Peter, kde kruhové opevnenie, nasnimkované v roku 2004, bolo
identifikované na mape druhého mapovania v roku 2012.

Fortifikacie

Z vojenskych mapovani mozno ziskat vela informacii o roznych opevneniach ¢i inych objektoch
strategického charakteru, kedZe im bola spravidla venovana zvysena pozornost. Rozne opevnenia st
aj vdaénymi objektmi zisteni leteckej prospekcie. Ich $kala z réznych obdobi praveku az novoveku, do-
kumentovanych leteckou prospekciou na Slovensku, je §iroka. V pripade pravekych vysinnych hradisk
na severnom Slovensku, patriacich do doby bronzovej ¢i ptichovskej kulttry, je vsak ich sledovanie na
starych mapach problematické. Ide skor o zobrazenie celych poloh, nie o jednotlivé priebehy valovych
opevneni v lesnych porastoch. Nachadzajui sa prevazne v zalesnenych regiénoch, ktoré zvacsa neboli na
mapach podrobnejsie zobrazované. Podobne je to i v pripade leteckej prospekcie, ktora je najma v oblas-
tiach s ihli¢natymi porastmi zvacsa netcinna.

Napriek tomu mozno od pripadu k pripadu niektoré hradiska potvrdit kombinovanim Stiidia mapy
s vysledkami leteckej prospekcie, resp. Google Earth. V tychto pripadoch ide prevazne o polohy v st-
¢asnosti uz uplne ¢i ¢iastocne odlesnené. Dobrym prikladom je kataster Ludrovej, kde mozno sledovat
celkom tri az Styri opevnené polohy (tab. II: 1, 2). Prvou je stredoveky hradok vychodne od obce (1),
druhou poloha Strafia nad juznou ¢astou obce (2) a tretou kopec Cerena zapadne od obce (3). Polohy
Stratia a Cerend je mozno najlepsie sledovat na mape prvého mapovania, na mape druhého je uz Stratia
menej vyrazna. Poloha 1, v ktorej sa nachadza hradok, je v lesnom poraste na mape prvého mapovania
znacena hustejsim kruhovym Srafovanim, zodpovedala by i oznaceniu , vrchol kopca”. Podobne hustym
Srafovanim st v blizkosti znacené i d'alsie dve polohy, avsak jedna z nich (4), na mape 1 : 10 000, kota 632
vo vzdialenosti 600 m od polohy 1, sa na Google Earth javi ako pravidelny kruhovy porast s priemerom
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Tab. XVI. 1 -Dvory nad Zitavou, 2. mapovanie (46-29); 2 — Dvory nad Zitavou, 03. 06. 2009; 3 — Svaty Peter, 2. mapovanie
(47-29); 4 - Svity Peter, 11. 05. 2004. V zatvorkach st uvedené ¢isla mapovych listov.
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cca 80 m. Nemusi ist eSte v tomto, ale i vo viacerych podobnych pripadoch o opevnenie, ale skuto¢ne
iba o oznacenie vrcholu kopca. Na tomto priklade mozno vidiet, Ze zakreslenie na mape a konfiguracia
terénu (overenie na mape 1: 10 000) casto evokuju pritomnost opevnenia. Poloh, ktoré evokuju viac alebo
menej vyrazne pritomnost opevnenia, ndjdeme na mapach pomerne dost, ich potvrdenie je vsak bez
prieskumu v teréne prakticky nemozné. Priaznivejsia situdcia je v pripadoch ak sa na mape nachadza
i popis, ktory priamo oznacuje nazov polohy, ako napriklad v Janovciach-Machalovciach. Tu je na mape
druhého mapovania pri celkovo vyrazne znacenej polohe i popis , Hradzisko” (tab. II: 3). Jednoznacne
ho mozno overit na snimke z Google Earth (tab. II: 4). Nie vzdy st vSak i popisy umiestnené spravne
(vid Batorove Kosihy). Situdcia je vSak komplikovanejsia, ak pisomné oznacenie chyba, kedZe zauzivané
¢i chotarne nazvy casto velmi presne indikuja polohu s archeologickymi lokalitami. Dobrou pomocou
pre oblast Zitného ostrova, okresu Dunajské Streda, je napriklad praca M. Unti, ktora zozbierala starsie
chotarne nazvy (Unti 2002). Podobne je to aj praca T. Toroka (2011) a J. Szatmdryho (1987), ktori spracovali
chotarne nazvy z Poiplia a Kralovského Chlmca. Na zaklade tychto nazvov uz bolo overenych viacero
nalezisk, na ktorych bolo potvrdené praveké ¢i mladsie osidlenie.

PriaznivejSia situdcia je pri nizinnych hradiskach, ktoré modzeme identifikovat tak na mapach, ako
i pomocou leteckej prospekcie. Ide najma o slovanské hradiska ako Bina (tab. III: 1-4), Majcichov (tab.
III: 5-6) ¢i Pobedim. V pripade hradiska v Bini, vdaka do sticasnosti zachovanym mohutnym valom, ho
mozeme najst na vsetkych troch mapovaniach. Na prvom je i pisomne oznacené ako ,Tiirk alte Verschan-
zung”, na druhom bez pisomného oznacenia a na tretom ako ,, Alte Schanzen”. Okrem hradiska mozno
v Bini sledovat na mape prvého mapovania i kostol v polohe Apati, oznaceny ako ,Ruin einer Kirche”,
ktory bol skimany pod vedenim A. Habovstiaka v rokoch 1962 az 1963 (Habovstiak 1966). V pripade hra-
disk v Majcichove a Pobedime je situacia odlisna. Majcichov mozno sledovat iba na druhom mapovani
(tab. III: 5), Pobedim na druhom a trefom, v oboch pripadoch vsak nie st definované ako opevnenia.

Fortifikacie z obdobia stredoveku nachadzame na mapach jednak ako solitérne opevnenia, ako st Leo-
poldov (tab. I: 17) ¢i Nitriansky Hradok (tab. I: 18), jednak v okoli miest, kde priamo tvorili stc¢ast mest-
skych opevneni (Trnava, Skalica, Pezinok, Svéty Jur, Modra, Zvolen a mnoho dalsich), resp. ako systémy
predsunutych opevneni. S rozvojom miest vSak boli mnohé prakticky znicené a ich overenie pomocou
leteckej prospekcie je skor vynimkou.

Takouto vynimkou je do istej miery Komarno, ktoré je jedine¢nou ukazkou fortifikacnej architekttry
16. az 19. storoc¢ia. Mozno tu vidiet bastionovy, polygonalny aj fortovy systém opevnenia. Vo svojej dobe
iSlo o najvacsi a najsilnejsi pevnostny systém rakusko-uhorskej monarchie, budovany pod vplyvom na-
poleonskych vojen okolo pévodnej pevnosti na sttoku Dunaja a Vahu a planovany pre dvestotisicova
posadku. V roku 1809 bola vybudovana predsunuta docasna pevnostna linia, pozostavajica zo 6 redut
pospajanych valmi, vysunuta cca 3 km od tistrednej pevnosti, tzv. Palatinska linia, pomenovana na pocest
palatina Jozefa (Grifel 1986, 22). Mozno ju sledovat na mapach druhého (tab. IV: 1-3) a tretieho mapo-
vania, ako i na podrobnejsich planoch komarnanského opevnenia. V rokoch 1839-1847 bola nahradena
priblizne vo vzdialenosti 200 az 400 m smerom do vnutra opevnenia obrannou retazou z piatich bastié-
nov novopruského typu z pevného stavebného materialu a docasna linia bola odstranend a splanirovana.
V roku 1995 sa pocas dokumentacie sucasného stavu komarnanského opevnenia podarilo prvykrat na-
fotografovat cast priebehu tejto povodnej Palatinskej linie a dve zo Siestich redtt — 5 a 6 (tab. IV: 2) na jej
severnom konci (Hanzelyovd/Kuzma/Rajtdr 1997). Zvysné Styri st uz zni¢ené mestskou zastavbou. Reduty,
vzdialené od seba 350 m, s rozmermi cca 62 x 62 m, sa crtali ako pozitivne porastové priznaky, rovnako
tiez spojovaci mur medzi nimi, teda skor ako priekopy. Dovodom bol spdsob ich vybudovania, kedy boli
mury z pevného materidlu vyplnené zeminou. V roku 2011 bolo po prvy raz mozné sledovat vonkajsi aj
vnutorny mur (tab. IV: 3) redut 5 a 6 (Kuzma/Bartik, v tlaci c). Mury sa javili ako negativne porastové pri-
znaky, vzdialené od seba cca 12 m a Siroké cca 2 m, vypln medzi nimi ako pozitivne porastové priznaky.
Spojovacie opevnenie medzi redutami sa javilo z vacSej Casti tiez ako pozitivny porastovy priznak Siroky
cca 10 m, mar na vnutornej strane ako negativny porastovy priznak rovnakej sirky ako na redutéach.

Viaceré stcasti pevnostného systému vsak uz nie je mozné v tejto miere potvrdit leteckou prospek-
ciou. Je to napriklad celé vazske predmostie na favom brehu Vahu v priestore osady Maly Harcas. Jadro
opevnenia tvorila tistredna stvorbastionova hviezdicova pevnost, po stranach s liniou Siestich redut. Tato
linia sa tiahla od brehu Vahu a pripajala sa k bastiénu II, od bastiénu III smerovala znova k brehu Vahu
(tab. IV: 1). V sticasnosti je vnttorny areal prakticky zniceny zahradkarskou osadou, hoci este zaciatkom
osemdesiatych rokov 20. storocia bola samotna pevnost relativne dobre zachovana. Na snimkach Google
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Earth vSak i v sticasnosti mozno sledovat jej valy a ciastocne i povodny priebeh opevnenia vazskeho
predmostia (tab. IV: 1 — vpravo hore), ktory je sledovany priebehom vegetacie a zahradiek, na ktoré boli
vyuzité parcely s pdvodnym opevnenim.

Janiky, ¢ast Dolné Janiky (okr. Dunajska Streda)

Pomerne casto sa na mapach vojenskych mapovani stretdvame s malymi stredovekymi opevneniami,
ktoré st oznacované ako , Sancz/Alte Schanz, Varhegy” a niektoré z nich sa zachovali az do sti¢asnosti.
Jednym z nich je zemna pevnost ,, Csillagvar” (Hviezdicovy hrad) zo 17. stor. (tab. IV: 1, 2) v katastri obce.
Mozno ju identifikovat na mapach vsetkych troch mapovani, najlepsie vSak na prvom. Na druhom sa
nachddza na spoji mapovych listov a na tretom je z vacsej ¢asti prekryta znackou meracského stanoviska.
Po prvy raz bola leteckou prospekciou dokumentovana v roku 2002 (Kuzma/Bartik/Rajtir 2003), potom
v roku 2010 (Kuzma/Bartik, v tlaci b). Dobre ju moZno sledovat i na snimkach z Google Earth (Digital Glo-
be, Eurosens/Geodis).

Pevnost lezi asi 50 m od brehu Malého Dunaja. Opevnenie, tvorené zemnymi valmi, ma tvar ne-
pravidelného stvoruholnika s rozmermi 112,6 x 102,2 m. Chranené bolo vodnou priekopou, s vchodom
situovanym na severovychodnt stranu smerom k rieke. V roku 1968 tu bol uskuto¢neny archeologicky
vyskum, v ramci ktorého bolo preskiimanych vo vnttornom areali 13 priehlbin. Najvyznamnej$imi na-
lezmi su strieborny grajciar cisara Leopolda 1. z roku 1698 a strieborny grajciar olomouckého biskupa
Karola Lotrinského z roku 1701 (Drenko 1970, 41). V roku 2012 sa na vnutornej ploche uskutoc¢nilo geofy-
zikalne meranie Fluxgate-Magnetometrom od spolo¢nosti Sensys (Nemecko), v konfiguracii piatich sond
s horizontalnou vzdialenostou 25 cm a vyskou 20 cm nad drovnou terénu (M. Bielich). Meranie potvrdilo
anomalie v miestach vyskumu Z. Drenka. Mohlo ist o vnutornti zastavbu opevnenia. Priame pisomné
spravy zatial nie st zndme, na zaklade nalezov ho mozno datovat do obdobia konca tureckych vojen.

Stirovo (okr. Nové Zamky)

Casto znacne rozsiahle liniové opevnenia z obdobia vrcholného stredoveku a novoveku sa nachadza-
ju hlavne v oblastiach zasiahnutych vojnovymi udalostami ¢i na strategicky dolezitych miestach. Zatial
najrozsiahlejsi opeviiovaci systém sa podarilo zistit v Starove (tab. V: 1). Ide o stiéast fortifikaéného sys-
tému suvisiaceho s obranou Ostrihomu pocas tureckych vojen, ked' v roku 1543 dobyli Turci Ostrihom
a na druhej strane Dunaja vybudovali opevnené predmostie. V blizkosti tohto opevnenia sa odohrala
9. 10. 1683 bitka pri Parkane, kde polsky kral Jan Sobiesky porazil turecké vojska a zacal tak koniec tu-
reckej nadvlady v Uhorsku (Kolektiv autorii 1986). Opevnenie vsak v stvislosti s bitkou nie je spominané,
takZe nemalo s fiou zrejme ziadny stvis.

V roku 2000 bol pocas leteckej prospekcie zisteny priebeh rozsiahlej stredovekej zemnej fortifikacie,
ktorti bolo mozné sledovat v dizke 1900 m od jej vychodného ukonéenia (Kuzma et al. 2001). Prejavovala
sa v podobe pozitivnych porastovych priznakov v obili. V rokoch 2005 a 2009 sa podarilo nafotografo-
vat i uzaver opevnenia na zapadnej strane (tab. V: 2 — vlavo hore), ¢im sa jeho celkova diZka zvysila na
2800 m. Opevnenie sa javilo vyluéne ako pozitivne vegetac¢né priznaky. Na snimkach z rokov 2000, 2001,
2004, 2005, 2008 a 2009 ho bolo mozné sledovat v zelenom obili, na snimkach z roku 2000 a 2006 v dozre-
tom Zzltom obili pred Zatvou (tab. V: 2 — vpravo dole). Celé opevnenie bolo mozné pozorovat iba v roku
2009 (tab. V: 1), v ostatnych rokoch iba jeho jednotlivé tseky. Pri tvorbe planu (M. Bartik), jeho priebehu
(tab. V: 2), sme preto vyuzili Sikmé letecké snimky z viacerych sezdn. Tieto boli rektifikované a nasled-
ne referencované do suradnicovej siete S-JTSK v programe MicroStation — Descartes pomocou afinnych
a projektivnych transformacii. Referenéné body pouzité v transformaciach boli od¢itané hlavne z vekto-
rovej katastralnej mapy. PretoZe jednotlivé snimky nezachytavali vzdy SirSie stvislosti, potrebny pocet
referenénych bodov bol zahusteny z ortofotomapy s pixelom 1 meter z roku 2002 a 20 centimetrov z roku
2003 (Eurosense, s. r. 0.). Celkom bolo referencovanych 9 sikmych zrektifikovanych leteckych snimok.
V roku 2010 sme ziskali od firmy Eurosense ortofoto s rozliSenim 25 cm, nasnimané 14. 6. 2009. Opevne-
nie je viditeIné v jeho vychodnej casti, oproti naSmu snimkovaniu z 25. 5. 2009 je vSak menej vyrazné.

Ide o otvorent fortifikaciu pozostavajticu z priamej linie, doplnenej mensimi pevnostkami vo forme
redanov s plochym ¢elom, s rozmermi 12 x 25 m, rozmiestnenymi v pravidelnych odstupoch 70 az 80 m.
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Z linie dalej vystupuju tri opevnenia v tvare rohov, resp. v dvoch pripadoch kliesti, s rozmermi 60 x 47 m
(tab. V: 1, 2), ktoré zrejme plnili funkciu barbakanov. Odstupy medzi nimi st 380 a 450 m, na ziadnej
z map, ktoré mame doposial k dispozicii, nie st zakreslené. Podla opeviiovacich prvkov by malo ist
o holandska ¢i francuizsku fortifikacnt skolu (za rady dakujem P. Medunovi).

Na mape 1. vojenského mapovania (rovnako i na dalsich vojenskych mapovaniach) sa opevnenie ne-
nachadza. Prvykrat sme ho mohli sledovat na mape Ostrihomskej Zupy Mateja Bela (Mappa Comitatus
Strigoniensis, Methodo astronomico geometrica concinnata), vyhotovenej okolo roku 1740 Samuelom
Mikovinim (tab. VI: 1), na ktorej je opevnenie zakreslené pomerne realisticky a zodpovedd nasim ziste-
niam. KedZe medzi Mikoviniho mapovanim a prvym vojenskym mapovanim ubehlo cca 40 rokov, prav-
depodobné vysvetlenie by mohlo byt, Ze opevnenie uz nesltiziace svojmu pdvodnému tcelu, bolo azda
z dovodov strategickych alebo z dovodov vyuzitia polnohospodarskej pody splanirované a v teréne sa
tak nezachovalo. Analogicku situdciu pozndme z oblasti severozapadnych Ciech, kde linia dlh4 35 km
s tridsiatimi piatimi opevneniami bola po porazke Napoleona pri Lipsku taktiez splanirovana a podarilo
sa ju identifikovat azZ pomocou leteckého prieskumu (Smrz/Hlustik 2007).

Dalsia mapa, na ktorej je zaznacené opevnenie, pochadza z arcibiskupského archivu v Ostrihome
a zobrazuje stav zo 16. a 17. storoc¢ia. Opevnenie je na nej oznacené ako ,Régibb sanczok” (starSie
valy) spolu s dal$imi opeviiovacimi objektmi a liniami, predstavujticimi klasicky taliansky systém zo
16. storocia (tab. VI: 2). Tieto opevnenia st vSak uz znicené celulézkou a intravilanom Starova, takze
ich potvrdenie uz nie je mozné. Trefou mapou, ktort sa podarilo ziskat, je mapa pochadzajtica z roku
1604, vyhotovil ju Giowann Dominico Jaciotto (tab. VI: 3). Ide o zaujimavé a najpresnejSie zobrazenie
celého fortifikaéného systému Ostrihomu. Nami zistené opevnenie sa tiahne vychodnym smerom, kde
sa pripdja k hviezdicovému otvorenému utvaru. Hned vedla jeho vychodného ukoncenia sa na mape
nachadza mala Sestuholnikova reduta, od ktorej linia pokracuje d'alej na vychod bez jasného ukonce-
nia. Reduta, podobne ako i dalsie pokracovanie linie vychodnym smerom, je vSak uz znicena novodo-
bou zastavbou.

Na vsetkych tychto troch mapach je opevnenie zakreslené relativne rovnako. Rozdiel medzi znazor-
nenim na mapach a leteckymi snimkami je v tom, Ze na nich dokumentovana priama linia zasahuje do
oblukovej linie pripominajticej Sestuholnikovt redutu s bastionmi, s priemerom 207 m (tab. V: 1, 2), kym
na mapach sa k nej pripaja. Predpokladame, Ze povode islo o rovna liniu, do ktorej potom v¢lenili obluk
a povodnu nasledne splanirovali. Od tohto miesta sa linia staca juznym smerom k Dunaju a jej funkcia
nie je celkom jasna. Mohlo ist o zredukovanie opevnenia, ale tiez o jeho posilnenie v smere od zapadu,
kedy by tak tvorila jeho druht liniu. To by mohli potvrdzovat i tidaje na mape z roku 1604, kde je pri tejto
Casti opevnenia Ciastocne ¢itatelna legenda ,Secondo ...”, pri dlhsom tiseku legenda ,, Primo ... NemoZzno
vSak vylucit, Ze ide o oznacenie vo vyzname prva, resp. starsia.

V tivode spomenuté iba ceruzkou zaznamenané opevnenie v Ostrihome, je zakreslené na mape druhé-
ho mapovania ako lomena linia pripajajtica sa k Dunaju a leziaca presne oproti sturovskému (obr. 3).
Ma lichobeznikovy tvar s troma vystupujicimi redutami (obr. 4). Opevnenie v Ostrihome je oproti stu-
rovskému ovela mohutnejsie, reduty dosahuju velkost sturovskych barbakanov. Poloha sa nachadza
presne oproti Starovskému opevneniu, jeho podobny charakter a tieZ znazornenie spojenia cez Dunaj
ukazuje, Ze mohli tvorit jeden opevniovaci celok. Nie je jasné, o aké spojenie malo ist, kedZe pre mosty, aj
ponténove, v legende platia iné znacky. TieZ je nejasné, preco cast v Ostrihome bola vybudovana ovela
mohutnejsia, kedZe je orientovana smerom do vnutrozemia. Natiska sa otazka, ¢i nebolo celé opevnenie
vybudované este pred rokom 1543, teda pred dobytim Ostrihomu Turkami a malo slazit ako obranny
bod proti nim. Taktto moznost by vS§ak mohol potvrdit iba nalez map z tohto obdobia.

V septembri 2009 bola priekopa prerezana v blizkosti cesty ryhou pre vodovod. Boli zacistené a zdo-
kumentované profily ryhy. Priekopa mala Sirku 430 cm a hlbku po dno ryhy 180 cm. Nebolo ju vsak
mozné prehibit a zistit tvar dna. Podla charakteru profilov, sklonu stien priekopy, mozno predpokladat
zaoblené dno. Zasyp priekopy mal pomerne jednotny charakter, stopy po opravach, resp. tidrzbe sa ne-
zachytili. V roku 2012 bolo urobené aj magnetometrické meranie (M. Bielich) na casti reduty s bastiéonmi
na vychodnej strane opevnenia. Pouzity bol Fluxgate-Magnetometer od spolocnosti Sensys (Nemecko).
Merana bola plocha s rozmermi 100 x 300 m pomocou piatich sond s horizontalnou vzdialenostou 25 cm
a vyskou 20 cm nad uroviiou terénu. Vysledny magnetogram plne potvrdil vysledky leteckej prospek-
cie.
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Na priklade Strova tak azda najlepsie vidiet prinos kombinovania skuto¢nosti zistenych na viacerych
historickych mapach, pomocou leteckej prospekcie a geofyzikalneho merania. Ukazuje vSak aj na limity
oboch zdrojov. Kym z pohladu historickych map moézu v budticnosti pribudntt dalsie pramene, ktoré
umoznia spresnif detaily tykajtice sa opevnenia, moznosti leteckej prospekcie st prakticky vycerpané.
Jedina eSte nezastavana plocha pre pripadné sledovanie opevnenia sa obmedzuje iba na maly tsek pri
Dunaiji, kde sa v stcasnosti nachadzaji zahrady.

Hradky
Batorove Kosihy (okr. Komarno)

Pravdepodobne stredoveky hradok tu bol zisteny na mape Ostrihomskej stolice, vyhotovenej okolo
roku 1740 Samuelom Mikovinim, na ktorej je opevnenie zakreslené ako krtizok a doplnené textom , Sancs”
(tab. I: 2). Existencia opevnenia bola overend aj na mapach prvého az tretieho vojenského mapovania. Na
mape prvého mapovania je oznacené ako maly Stvorec vo vnutri vaésieho (obr. 10; tab. VII: 1), ktory ma
zaroven znazornovat aj vyvyseninu spolu s oznacenim ,alte Schanz” v sticasnej polohe Pieskové (podla
mapy 1: 10 000).

Na mape druhého vojenského mapovania je zakreslené ako trojity kruh, vo vnutri azda so znackou 227 — Lii-
nette (tab. VII: 2). Pri iom sa nachadza i pisomné oznacenie , Fenyér”, ktoré je vSak aj typom pisma zodpovedajtice
vodnému toku (ér v madarcine znamena potok). Miesto oznacené ako ,Varhegy” (odlisny typ pisma) sa nachadza
v nedalekej polohe Blatna, kde je iba velmi nevyrazne vyznacena i vyvysenina. Na trefom vojenskom mapovani
sa v tejto polohe nachadza kéta 129 s oznacenim ,Var. h” (tab. VII: 3). Zaroven sa ale bez popisu ako vyvysenina
s priekopou(?) nachadza znacenie i v polohe Pieskové. Oznacenie vodného toku sa zmenilo na , Fényes”. Zjav-
ne v tomto pripade ide o automatické prebranie oznacenia z druhého mapovania. Otazne je, ktoré umiestnenie
opevnenia je spravne. Totiz aj na mape 1: 25 000 (L-34-1-Db) z roku 1956 je uvedena kéta 137,9 a poloha Hradok
(na mape 1: 25 000 z roku 1977 uz pisomné oznacenie chyba). Jednoznacne je vsak umiestnenie oznacené nesprav-
ne, tplne mimo poloh na predchadzajicich mapach (tab. VII: 4). Na mape 1: 10 000 (45-44-02) z roku 1982 nie je
hradok oznaceny vobec. Vysvetlenim pre takyto vyvoj oznacenia je zrejme preberanie tidajov z predchadzajicich
mapovani, ktoré boli k dispozicii (priklad tretiecho mapovania). Duna, na ktorej sa nachadza hradok, ma nadmor-
skt vysku 122 m, vyvysenina v polohe Blatna 127 m (mapa 1: 10 000), ¢iZe je vyrazne vysSia, ¢o tiez moze zvadzat
k nespravnemu, pripadne automatickému oznaceniu. KedZe objekty uz nie je mozné rozoznat v teréne inak ako
mierne vyvySeniny, ide skor o zauzivany nazov polohy, tradujtici sa z minulosti. V tomto pripade sa tak plne
potvrdzuje, ako uz bolo spomenuté, Ze objekty mozu byt zakreslené na historickych, resp. i novsich mapach vo
vacSej ¢i mensej miere nepresne, letecka prospekcia vsak dokaze v priaznivych pripadoch zistit skutocny stav. Na
zaklade tychto skutocnosti sme letecky prieskum v roku 2011 nasmerovali aj do tejto oblasti. V polohe Pieskové, na
miernej dune, bol zisteny priblizne kruhovy pddny priznak (tab. VII: 6), v polohe Blatna sme nezistili Ziadne stopy.
Pri opakovanom prieskume v roku 2012 sme opevnenie/hradok zachytili tiplne zretelne (Kuzma/Bartik, v tlaci d).
Crtal sa ako pozitivny porastovy priznak evokujuici priekopu, vnutri ktorej sa nachadzal ttvar Stvorcového tvaru
s rozmermi cca 15 x 15 m taktieZ ako pozitivny porastovy priznak, ¢o by vSak znacilo dalsiu priekopu (tab. VII: 7).
Hradok je orientovany v smere SV-JZ, s rozmermi priekopy cca 40 x 40 m a jej Sirkou cca 4-5 m. Na severovychod-
nej strane ma suvisly rovny front s mierne zaoblenymi naroziami, juhozapadna strana je naproti tomu zaoblena,
azda i s prerusenim. Okolo tejto pravdepodobnej priekopy sa vo vzdialenosti cca 10 m ¢rtal negativny porastovy
priznak so Sirkou cca 2 m. Okrem hradku sa pri jeho juhozapadnom narozi ako pozitivny porastovy priznak crtal
kruh s priemerom cca 15 m, ktorého funkcia je nejasna a nemusi mat s hradkom vobec ziadny stvis.

Na zaklade uvedeného je teda mozné opevnenie zaznacené na mapach jednoznacne situovat do polo-
hy Pieskové a potvrdif tak skutocnost zaznamenand na mape druhého vojenského mapovania. Pravde-
podobnost, Ze sa vo vzdialenosti iba 1000 m nachadzaji dva hradky, je minimalna.

Podhajska, cast Svitusa (okr. Nové Zamky)
Stredoveky hradok v Podhdjskej, v casti Svatusa, bol znamy uz davno pred uskutocnenim leteckej

prospekcie, resp. pred jeho vyhladanim na mapach. Hradok leZi na okraji sprasovej terasy na vychod-
nom okraji obce. Miestny nazov , Tatarhanyos” (Tatarsky vrch) sa traduje z obdobia tatarskych najazdov,



VOJENSKE MAPOVANIA UHORSKEHO KRAT'OVSTVA NA JUZNOM SLOVENSKU A DIALKOVY PRIESKUM 101

kedy tu mal byt pochovany v boji zahynuvsi tatarsky nacelnik. V roku 1952 uvadza A. Knorr v sprave
z obhliadky: Zndma mohyla ,, Tatdrsky vrch” ma v priemere okolo 20 m, vysku asi 6 m. Okolo nej je viditelny zl'ab
po navideni (A. Knorr — NS 221/62, archiv AU SAV v Nitre). V roku 1972 po obhliadke A. Ruttkayom sa
uz uvadza ako veZovity hradok: Na vyvysenom mieste stoji veZovity hridok, v zmienkach archivu AU SAV ako
,mohyla”. Objekt je vyborne zachovany. Md kruhovyj podorys o priemere pri tipiti 25 m, vysku 6-8 m a na temene
plosinu o priemere cca 10 m; jej okraj je po celom obvode mierne vyvyseny. Cely hridok je umelo vyvyseny; priekopa,
ktord vznikla jeho navdzanim, je dobre zretelnd po celom obvode zrezaného kuzZel'a. Zda sa, Ze na tejto lokalite su
predpoklady zachytit aj pripadné zvysky centrilnej stavby na kuZel'ovitej vyvysenine. V okoli hradku sii aj ndznaky
nizkeho valu obopinajiiceho asi elipsovitii plochu, pricom v tomto ramci je veZovity hradok poloZeny excentricky
(A. Ruttkay — NS 6140/72, archiv AU SAV v Nitre).

Na mape prvého vojenského mapovania je zobrazeny skor ako dvojpriestorova stavba nez opevnenie,
nie je ale vylucené, Ze tak mali byt znazornené dva objekty obkolesené priekopou (obr. 10). Na katastral-
nej mape z roku 1865 je zaznaceny prerusovanou liniou ako dvojity kruzok (tab. VI: 5). V sticasnosti ho
mozno identifikovat pomocou leteckej prospekcie iba ako mensiu, krovim zarastenti vyvyseninu (tab. VI:
4), rovnako ho mozno sledovat i na Google Earth.

Mohyly

Mapy vojenskych mapovani maju velky potencidl pri zistovani mohyl z neskorej doby bronzovej
a halstatskej (v ramci ich vyhladavania na mapach a overovania aktualneho stavu stoji datovanie az na
druhom mieste).

Hlavne v oblasti Zitného ostrova, najmi v jeho zapadnej ¢asti sa nachadza vela objektov zakresle-
nych na mapach vojenskych mapovani. Tieto zodpovedajii v prvom mapovani v mape znakov oznaceniu
,hraniény pahorok”, ale skutocnost je ina. Ako uz bolo spomenuté, mapovy klIuc bol vyhotoveny az
dodatocne, bez znalosti o existencii mohyl. Takisto kartografi nemali o funkcii a vyzname zaznacenych
vyvysenin zrejme Ziadne vedomosti, inak by ich azda oznacili i popisom. Samozrejme, nie vSetky tieto
zakreslenia musia reprezentovat mohyly, v mnohych pripadoch ide aj o prirodzené vyvyseniny, resp.
o mladsie objekty ako v pripade objektov zakreslenych ako V a VII v Dunajskej Luznej (Pichlerovi 1977).

M. Pichlerové uvadza mohyly, resp. mohylniky v jedenastich katastroch (Pichlerovi 1967, 8). Je to Cu-
karska Paka, Dedinka pri Dunaji, Dolné Janiky, Chorvatsky Grob, Kvetoslavov, Most na Ostrove, Nové
Kosariska, Pusté Ulany, Reca, Samorin, a Turen (leZi v katastri Kralovej pri Senci). Oznacenf typu ,hra-
nicny pahorok” je vsak ovela viac, v pripadoch Janikov a Novych Kosarisk ich polohy plne koresponduju
s jestvujucimi mohylami (tab. IX: 1; X: 3).

M. Pichlerovou uvadzané mohyly boli vSetky v tej dobe vacsSinou este zistitelné v teréne. Po zhodnote-
ni vysledkov dialkového prieskumu a porovnani s mapami vojenskych mapovani mozno konstatovat, ze
v katastroch uvedenych, ale aj d'alsich obci sa ich nachadza ovela viac. Napriklad v katastroch Mostovej,
Ciernej Vody a Vozokén sa nachadza na mape prvého vojenského mapovania celkom desat a7 jedenést
mohyl (tab. VIII: 5). Podobne i juzne od Okoli¢nej na Ostrove sa nachadzajit na mape prvého vojenského
mapovania dve zoskupenia, jedno s piatimi a druhé so Styrmi mohylami, usporiadanymi v radoch. Na
mape druhého vojenského mapovania uz skupina piatich mohyl chyba, dalsie st zaznacené iba velmi
nejasne (tab. I: 7, 8). V sticasnosti ich klasickymi metédami nie je mozné zistit, jedinou moznostou je vy-
uzitie dialkového prieskumu (letecka prospekcia, ortofoto, satelitné snimky). Viaceré zistenia na Google
Earth evokuju existenciu rozoranych mohyl. V tomto pripade je vSak namieste ista opatrnost, pretoze
obcas vidime veci tak, ako by sme ich chceli vidief, realita vSak tomu nemusi zodpovedat. V niektorych
pripadoch je ale pravdepodobnost pomerne vysoka, avsak bez dokladného overenia nemozno vyslovo-
vat jednoznac¢né zavery. Napriklad pri stidiu snimok na Google Earth mozZno severovychodne od Oko-
licnej na Ostrove sledovat vacsie mnozstvo ttvarov, ktoré by mohli byt mohylami. Aj na mape 1: 10 000
lezia prevazne na nizkych dunach, ¢o by mohlo taktto interpretaciu podporovat. Na druhej strane ale
moze ist o kruhové priekopové opevnenia, podobného typu ako v Sokolciach, ¢o je pravdepodobnejsie,
kedZe mohyly sa v tejto oblasti vyskytuju skor ojedinele. Na mapach vojenskych mapovani tieto ttvary
vSak zaznamenané nie st. Tu sa vSak uz dostavame k otazke interpretacie, kde je treba skor posudzovat
jednotlivé zistenia individualne a nepoktsat sa o zovseobecnenie. Predpokladame, Ze v buduicnosti bude
mozné rozsirit pocet mohyl na zaklade spojenia stiidia map a leteckej prospekcie, ako aj intenzivneho
pozemného prieskumu a vyuzitia geofyziky, resp. inych metdd.
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Kostolné Kracany (okr. Dunajska Streda)

V roku 2006 sme zistili v katastroch Moravskych a Amadeho Kracian pomocou leteckej prospekcie
rozsiahly mohylnik (tab. XI: 2) v polohach Luky a Okruhle jazero, odhadom asi so 40 mohylami (Kuzma/
Bartik 2008, 105). Dalsie azda lezia na vedlajsom poli, v tom ase s nevhodnym osevom pre zistenie
porastovych priznakov. V tejto stvislosti je pre nas preto zaujimava poznamka pod ¢iarou v prispevku
M. Pichlerovej, kde uvadza: Roku 1953 v Kostolnych Kracanoch pri Dunajskej Strede zistil M. Dusek v polohe
zvanej Halomi 1it (mohylova cesta) 42 mohyl, z ktoryjch tri boli vel'ké. Malé mohylky boli usporiadané takmer v pra-
videlnych radoch, kym vel'ké mohyly boli na okraji pohrebiska; dve na jednom konci, tretia na druhom. Roku 1965
pri prehliadke tejto lokality, nezistili sme uz nijaké vyvyseniny ani crepovy materidl. Kultiirne zaradenie tychto mo-
hyl je problematické (Pichlerovd 1967, 9). Bez tejto poznamky pod ciarou by sme nemali Ziadnu informaciu
o existencii mohylnika, kedZe na mape je zachytena v SirSej oblasti Krac¢ian iba jedina mohyla.

Zistenie leteckej prospekcie v podstate potvrdzuje uvedené, ked boli dokumentované tri az Styri sku-
tocne velké mohyly (priemer cca 50 m), nachadzajtice sa na okraji zoskupenia. Ostatné sa pohybovali
zhruba od 15 do 25 m, ich usporiadanie v radoch nie je ale jednoznacné. V tejto oblasti uvadza M. Unti
(2002, 133), hoci poloha na nacrte je iba orientacna, nazov ,Halomi d{lé” (mohylovy/kopcovity hon).
Hoci sa tieto pomenovania lisia (Halomi at — u M. Duseka), nie je to ni¢ nezvycajné, kedze casto pouzi-
vaju miestni obyvatelia pre jednu polohu i viacero oznaceni. Dolezité je skor oznacenie Halom/Halomi,
kedZe tento termin sa pouziva v madarc¢ine pre umelo naviSeny kopec. Na mape prvého mapovania
mozno priblizne v tejto polohe zistit zakreslenti mohylu, resp. , hrani¢ny pahorok” (tab. XI: 1). Nie je
vyltcené, Ze okrem ostatnych tu stala vyraznejsia mohyla, ktort ako jedinti zaniesli do mapy. Na mapach
druhého a tretiecho mapovania sa uz ziadne stopy po mohylach neobjavuju.

Janiky, cast Dolné a Horné Janiky (okr. Dunajska Streda)

Mohylnik v Dolnych Janikoch v polohe Cirkevné bol po prvy raz dokumentovany leteckou prospek-
ciou v roku 1987 (Kopecky/Kuzma/Rajtdr 1990) ako podne priznaky. Okrem stojacich velkych mohyl Il a IV
(Pichlerovd 1967, obr. 3) bolo dokumentovanych dalsich, odhadom do 40 az 50, z ktorych sa vsak zacho-
vali uz iba obvodové zl'aby (tab. X: 1). Mohyly sledujii po oboch stranach zaniknuty vodny tok, resp. sa
nachadzajti i priamo na fiom, co tak zrejme sved¢i o odlisnych klimatickych pomeroch v dobe halstatskej,
resp. neskorej dobe bronzove;j.

Na mape prvého vojenského mapovania mohyly medzi Dolnymi a Hornymi Janikmi zaznacené nie
st, je tu ale zakreslena mohyla juhozépadne od Dolnych Janikov, uz v katastri obce Cakany (tab. IX: 1).
Zrejme ju mozno identifikovat aj na Google Earth, ale vzhladom na nepresnost mapy a existenciu via-
cerych porastovych priznakov podobného charakteru v okoli, si ju netrafneme priradit ku konkrétnemu
z nich, takze pre potvrdenie je potrebné vykonat geofyzikalne meranie. Na mape druhého mapovania je
zakreslenych pat mohyl — I az V. Dalsie mohyly, zistené leteckou prospekciou, uz v tej dobe zrejme neboli
sledovatelné, resp. islo iba o0 mierne vyvyseniny, ktorym nebola venovana zvysena pozornost. Nepriamo
je zaznamenana i Siesta mohyla, ktora sa pévodne nachadzala na mieste st¢asného kostola, postaveného
v roku 1914. Situovany je v Hornych Janikoch na vyvysenine s prstencovym valom. Na mape prvého
mapovania je zaznacend vyvysenina cervenou, pomerne zle identifikovatelnou znackou, ktora by vsak
zodpovedala oznaceniu kostola alebo kaplnky (tab. IX: 1). Na mape druhého mapovania je zakreslena
ako trojity kruh (tab. IX: 2), v strede sa nachadza nie dobre identifikovatelna znacka podobajtica sa na
zakreslenie reduty a tiez ¢ervena znacka zodpovedajtica oznaceniu kostola alebo kaplnky. Takéto dve
oznacenia by sa vSak zrejme vylucovali, hoci je mozné, ze hradok, resp. jeho zvysky boli prebudované na
kaplnku, ale opevnenie bolo v tej dobe esSte viac-menej viditelné.

Zmienky o existencii kostola pred vybudovanim sticasného nepozname (Huddk 1984). V literattre sa
vsak spomina, Ze bol vybudovany na mieste starsej kaplnky (Kolektiv autorov 1967, 508). Ta bola pravde-
podobne postavena na zvyskoch stredovekého hradku vybudovaného na povodnej mohyle a okolo bola
vyhibena priekopa s valom. Vzhladom na rozmery muselo ist o zna¢ne velkit mohylu, podobnt mohyle
Schulerberg pod Braunsbergom (vyska 6,5 m, priemer 40 m), resp. este vacsiu Tiirkenhiigel (vyska 16 m,
priemer 72 az 80 m) v Bad Deutsch Altenburgu v Rakuasku (Cech et al. 1995). Takyto predpoklad je oprav-
neny, kedZe i skiimana mohyla II mala zachovany priemer 29 m, mohyla IV az 50 m a mohyla V mala
priemer 39 m (Pichlerovd 1977).
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Na mape tretieho mapovania st zakreslené uz iba styri mohyly, nenachadza sa tu mohyla I. Na mo-
hyle IV a tiez na kostole sa nachadzaji krizky oznacujlice meracské stanoviska, ¢im najmé v pripade
kostola stazuji rozpoznanie zakresleného objektu.

Rozmiestnenie mohyl v Janikoch mozno sledovat iba na plane M. Pichlerovej, kde st vyznacené mo-
hyly I az IX (Pichlerovd 1977, obr. 3). Presne st vyznacené mohyly I, II, IV a VI, azda s malym posunom
i mohyla III, ¢o by zodpovedalo aj stavu zakreslenému na mape druhého vojenského mapovania. Na za-
klade snimok dialkového prieskumu vsak treba korigovat polohu mohyly V, ktora sa nachadza cca 100 m
juznejsie, ¢o mozno dobre sledovat na snimke z Google Earth (Digital Globe, 04. 05. 2005). Na sikmych
snimkach leteckej prospekcie, ako i na Google Earth mozno jednoznacne sledovat doposial stojace mo-
hyly II, IV, V a VI (tab. IX: 1; X: 2). Mohyly VII az IX sledovatelné nie su. Je ale moZné registrovat dalSie,
ktoré sme oznacili ako X az XII (tab. IX: 1). V tychto pripadoch ide o mierne vyvysSeninky, na ktorych sa
nachadzaju kriky a aj na snimkach z Google Earth dobre vidiet, ako ich obchadzaja polnohospodarske
stroje. Existenciu mohyl taktiez evokuju viaceré indicie, bez jednoznacného potvrdenia vSak zatial zosta-
vaju iba v rovine hypotéz. Bude preto treba uskutocnit i velkoplosné geofyzikalne meranie na ploche cca
900 x 1000 m, ktoré by v pripade pozitivneho vysledku mohlo azda dolozit skuto¢ny pocet mohyl.

Dunajska Luzna, cast Nové Kosariska (okr. Senec)

Najznamejsi mladohalstatsky mohylnik sa nachddzal v Dunajskej Luznej v polohe Pole pri Lipnici.
Spominany je uz J. Eisnerom (1933, 152). Od roku 1960 sa tu uskutocnil pod vedenim M. Pichlerovej vy-
skum, pri ktorom bolo preskimanych 5 mohyl — I, II, I1I, IV, VI (Pichlerovd 1969).

Na mapach prvého a druhého mapovania mozno identifikovat sedem mohyl, na mapach tretieho
mapovania uz iba styri. Aj ked boli skimané, mozno ich i v sticasnosti sledovat aj na viacerych snimkach
z Google Earth (ESI, Digital Globe, Eurosense/Geodis), kde zodpovedaji zameraniu vyskumu svojou
polohou i rozmermi (tab. X: 3). Na mape druhého mapovania je severne od mohyl v Dunajskej Luznej
zaznacena aj dalSia velka vyvySenina, leziaca uz v Miloslavove (tento sa objavuje az na mape tretieho
mapovania ako ,,Uj major”). Na viacerych snimkach Google Earth ju mozno sledovat ako okrthly ttvar
s priemerom cca 60 m. Ci ide skuto¢ne o mohylu alebo iba o prirodzent vyvyseninu, nie je zatial jasné,
potrebné je geofyzikalne meranie.

Okrem mohylnika v polohe Pole pri Lipnici boli leteckou prospekciou v katastri Dunajskej Luznej
zistené d'alSie dva az tri mohylniky. V jednom pripade by vsak mohlo ist o novodobé ttvary.

Vel'ka Paka, ¢ast Cukarska Paka (okr. Dunajska Streda)

M. Pichlerova uvédza v Cukérskej Pake jednu mohylu (oznaéili sme ju ako mohyla 1), ktoré sa na-
chadza na severnom konci obce pri krizovatke ciest smerom na Velkti a Malt Paku (Pichlerovd 1967). Je
zaznamenana ako najmensia z troch, ktoré mozno najst na mape prvého mapovania. Dalsie dve (mohyly
2 a 3) sa nachadzaju severne, po I'avej strane cesty z Cukarskej Paky na Mala Paku (tab. VIII: 1).

Po prvy raz boli dokumentované leteckou prospekciou v roku 1987 (Kopecky/Kuzma/Rajtdr 1990) ako
podne priznaky, v rokoch 2006 (Kuzma/Bartik 2008), 2008 (Kuzma/Bartik 2011) a 2009 ako porastové pri-
znaky (Kuzma/Bartik, v tlaci a). Mozno ich identifikovat ako pddne (Digital Globe) i porastové priznaky
(Eurosens/Geodis) aj na Google Earth (tab. VIII: 2, 3).

V roku 2008 sme zistili po lavej strane cesty z Cukérskej Paky na Velka Paku kruh s priemerom cca
30 m. Nachadza sa iba 85 m vo vzdialenosti od mohyly 1 a mohlo by tak ist o mohylu 4. V okruhu okolo
500 m od nej sa nachadzaju dalsie tri az Styri miesta, ktoré evokuju tiez existenciu mohyl (5-8?). Aj ked
na mapach nie st zaznamenané, existencia dalSich mohyl je skér pravdepodobna, kedZe sa prevazne
nevyskytujui osamotene, ale vo viac ¢i menej sformovanych zoskupeniach.

Podorysy
Za vySe dvadsat rokov systematickej leteckej prospekcie sme nasnimali pomerne vela podorysov

roznych typov. Ich skala je znac¢ne Sirokd, od mensich jednoduchych tvarov az po celé komplexy. Obdob-
nu situaciu mozno zistit i pri skimani historickych map. Znova tu ale plati, Ze skuto¢nosti zakreslené
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na historickych mapach mozu byt vo vicsej ¢i mensej miere nepresné, ale letecka snimka je presnym
dokladom existujiiceho stavu. V tomto pripade ide okrem polohopisnej presnosti aj o presnost tvaru i
dispozicie objektu.

V pripade jednoduchych objektov, zaznacenych jednou liniou, bolo vo viacerych pripadoch leteckou
prospekciou zistené, Ze ide o viacnasobnu priekopu, napriklad v Okolicnej na Ostrove. V pripade kom-
plexov je pravdepodobné, Ze ide o zaniknuté majere, ktoré zvacsa korespondujti i s mapovymi podklad-
mi, takZe nam je casto znamy aj ich ndzov. Zaznamenané st zvacsa ako skupiny stavieb, nie vzdy vSak
ich zakreslenie na mape sthlasi s vysledkami dialkového prieskumu. Zrejme islo skor o zaznamenanie
existencie majera, ako o zakreslenie presnej dispozicie stavieb. Na druhej strane sa vsak tiez nemusia pri
vyuziti dialkového prieskumu javit naraz vsetky objekty ¢i detaily. V pripade jednoduchych pddorysov
je situacia ohladne ich interpretacie znacne rozmanitejSia a v prevaznej vacsine pripadov i nejasna.

Mana, Maly Vlkas-Dlhé 1 (okr. Nové Zamky)

Pddorys, resp. stistava pddorysov bola zistena uz v roku 2009 (Kuzma/Bartik, v tla¢i a). Bolo ich mozné
pozorovat v dozrievajiicom obili. Ako negativne porastové ich bolo mozné sledovat v prezretom obili
v roku 2011 (tab. XIII: 2). Zaznamenané su aj na mapach prvého az tretieho vojenského mapovania ako
majer ,,Kis Valkaz” (Maly Vlkas). V blizkosti majera sa nachadza d'als$i pddorys — Stvorec s rozmermi cca
18 x 18 m, Sirka priekopy cca 3—4 m, ako i priekopovy elipsoid s rozmermi cca 70 x 30 m (Kuzma/Bartik,
v tlaci c). Oba sa crtali ako pozitivne porastové priznaky v prezretom obili, na mapach vsak zaznamenané
nie su.

Zlatna na Ostrove (okr. Komarno)

Pédorysy v Zlatnej na Ostrove boli po prvy raz dokumentované leteckou prospekciou v roku 2009
(Kuzma/Bartik, v tlaci a) ako porastové priznaky v este zelenom obili. Opatovne boli dokumentované
v roku 2011 a 2012, tentoraz vSak v prezretom obili, v dosledku ¢oho sa javili menej vyrazne. Na mape
druhého mapovania st zobrazené na zelenom podklade ako obdiZniky netradi¢ne vyplnené tehlovoder-
venou farbou a s identickou orientaciou v smere V-Z, medzi nimi prebieha cesta. Rovnako boli doku-
mentované i leteckou prospekciou, vzdialenost medzi nimi je 280 m (tab. XIV: 1).

Prvym z pddorysov je mierne obdiznikovy ttvar v polohe Pred dropim kanalom, s rozmermi cca
70 x 65 m, dlhSou stranou orientovany v smere SV-JZ (tab. XIV: 4, 5). Nachadza sa na rovine, cez jeho
severovychodny front prebieha oplotenie vodného zdroja. Na Google Earth ho nemozno identifikovat.
Priekopa v prevahe dosahuje Sirku cca 2 m. Vo vnutri poédorysu mozno rozoznat viacero objektov. Zhru-
ba v strede sa nachadza rad Siestich jam a nie celkom jasne viditeIny kruh s priemerom cca 15 m. Vedla
sa nachadza hustejsie zoskupenie viacerych objektov, ktoré je horsie citateIné v dosledku porusenia sto-
pami po traktore. Mozno tu rozoznat polkruhovu prerusovant liniu, $tvorec so zaoblenymi naroziami
s rozmermi cca 8 x 8 m, ako i dalsi, zhruba rovnakej velkosti. Vo Vsetkych pripadoch ide o pozitivne
porastové priznaky. Dalej mozno v blizkosti severozipadného naroZia sledovat kruh s priemerom cca
6 m, tentoraz ako negativny porastovy priznak. Uvedené objekty tak vo vnttri, ako i mimo neho vsak
s najvacsou pravdepodobnostou s pédorysom nesuvisia.

Druhym z poédorysov je mierne obdlzrukovy utvar v polohe Pazitné, s rozmermi cca 80 x 70 m (Kuzma/
Bartik, v tlaci a). Nachadza sa na miernej, znacne oderodovanej vyvysenine (tab. XIV: 3). Mozno ho najst
aj na Google Earth (Eurosense/Geodis). Vo vnutri sa nachddza centralne umiestneny kruh s priemerom
cca 22 m azda s prerusenim na juznej strane. Okrem kruhu mozno sledovat i jamy a chaty, taktiez ako po-
zitivne porastové priznaky v zelenom obili. Priekopy pddorysu st o nieco uzsie ako v predchadzajiicom
pripade, ich Sirka je zhruba okolo jedného metra, Sirka priekop kruhu az do dvoch metrov. Pri severnom
narozi mozno velmi nejasne identifikovat ako pozitivny porastovy priznak dalsi kruh s priemerom do
20 m.

Ucel a funkcia oboch pédorysov zostava zatial nezndma. MoZeme sa iba domnievat, ze islo o krat-
kodobejsie zalezitosti, kedZe sa vyskytuju iba na mape druhého mapovania. Na zvazenie je centralne
umiestnenie kruhu v podoryse v polohe Pazitné, kde sme predpokladali, Ze moze byt’ i starsieho povodu
ajeho umiestnenie je pravdepodobne nahodné. Zrejme vSak nejde o nahodu, kedZe sice nie celkom jasne
viditelny kruh sa nachadza i v polohe Pred dropim kanalom. Identicky pripad kruhu v strede obdizni-
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kového pddorysu mozno sledovat i v Okoli¢nej na Ostrove (tab. XV: 4, 5). Dalsie objekty vnitri §tvorcov
uZ s nimi zrejme nesuvisia, mo6zu mat i praveky povod.

Okoli¢na na Ostrove (okr. Komarno)

Severne od obce Okoli¢na na Ostrove sti na mape druhého mapovania zakreslené dva mierne ob-
diZnikové utvary, leZiace blizko seba (tab. XV: 1). Zaznacené st dvojitou liniou. Pri leteckom prieskume
v roku 2008 sme na tomto mieste zistili obd{Znikovy ttvar s rozmermi cca 70 x 55 m, v strede s kruhom
s priemerom cca 22 m (Kuzma/Bartik 2011). Oba objekty, oznacené ako Dobytcie pasienky 0, sa ¢rtali ako
pozitivne porastové priznaky (tab. XV: 4). Plne zodpovedaju situdcii v Zlatnej na Ostrove v polohe Pazit-
né. Maju rovnaku orientaciu SSV-JJZ a blizke st si aj rozmermi. Mozno ich dobre sledovat i na Google
Earth. Nedaleko, vo vzdialenosti iba 140 m sme zistili tieZ kruhovy objekt s priemerom cca 55 m, ¢rtajuci
sa znova ako pozitivny porastovy priznak (tab. XV: 5). Oznaceny bol ako Dobytcie pasienky 3. V tomto
pripade mozno azda hovorit aj o dvojitej prlekope Vzhladom na vzdialenost medzi objektmi zrejme ide
o druhy obd{Znikovy pddorys zaznamenany na mape vojenského mapovama Ohranicenie obdiZnikom
sa zatial nezistilo, ale do buducna ho za priaznivych podmlenok mozno predpokladat. Pravdepodobne
bol pre zaznamenanie uvedenych ttvarov ako obdiZnikov primarny priekopovy pddorys. Ak pripusti-
me, 7e kruh v polohe Dobytéie pasienky 3 moZe lezat tieZ vo vnutri obdiZnikovej priekopy, islo by tak
o Styri titvary toho istého typu. Je preto dost pravdepodobné, Ze plnili rovnaky ticel a funkciu, ktoré vsak
v stcasnosti nevieme Specifikovat. Nie je tieZ jasné, preco st zobrazené tak rozdielnym spdsobom, kedze
sa nachadzaju na jednom mapovom liste a pochadzaju tak od jedného autora.

Dalsi kruhovy ttvar bol zisteny severovychodnym smerom vo vzdialenosti 700 m a oznadeny bol
ako Dobytcie pasienky 1 v roku 2009 (Kuzma/Bartik, v tlaci a). Ide o dvojitti, mierne elipsovitt priekopu
s priemerom cca 50 m (tab. XV: 3). Nie celkom jasne ju mozno sledovat i na Google Earth. V blizkom okoli
sa nachadza niekol'ko d'alsich podobnych flakov (3 aZ 5). Aj vzhladom na dvojitt priekopu je mozné, Ze
ide o objekt rovnakého typu ako v Sokolciach-Turi (tab. XII: 4). Na mapach vojenskych mapovani sa vsak
nevyskytuje.

Dalsi utvar, oznaceny ako Dobytcie pasienky 2, bol lokalizovany tiez v roku 2009 severne od obce
(Kuzma/Bartik, v tlaci a). Crtal sa ako pozitivny porastovy priznak 0r1ent0vany v smere V-Z, dobre vi-
diteIna bola iba jeho zapadna polovica. Ide o pddorys s ovalnymi naroziami, pozostavajuci zo styroch
priekop s rozmermi cca 60 x 80 m (tab. XV: 2). V roku 2012 bolo uskuto¢nené i geofyzikdlne meranie
pomocou Fluxgate-Magnetometra Sensys (Nemecko) na ploche 100 x100 m (M. Bielich), avsak vysledok
bol negativny. Povrchovym prieskumom na vsetkych troch polohach nebol ziskany Ziadny datovatelny
material.

Iné dva ttvary boli zistené v roku 2012 severne od obce. Crtali sa ako pozitivne porastové priznaky,
vzdialené od seba 180 m (tab. XV: 6). Oznacené boli ako Dobytcie pasienky 4 a 5. Nachadzaju sa na niz-
kych dunach (109 m n. m.). Ide azda o jednoduché priekopy, ich rozmery dosahu]u cca 60 x 50 m. Vnutri
atvaru 4 sa nachadza kruhové Zoskuperue piatich obdiZnikovych objektov, nemozno vyltéit, Ze ide o zo-
skupenie chat. Oba titvary st svojim charakterom blizke typu objektov ako v Sokolciach-Turi. Na mapach
vojenskych mapovani sa vsak tiez nevyskytuju.

Sokolce (okr. Komarno)

V Kkatastri Sokolce-Turi sme leteckou prospekciou zistili viacero pdédorysov roznych rozmerov. Kom-
plex zaniknutych stavieb sme dokumentovali v polohe Panska Itika 1 v roku 2011 (Kuzma/Bartik, v tlaci d).
Ide zjavne o zaniknuty majer, ktorého cast je zaznamenana aj na mape druhého mapovania (tab. XIII: 5).
Presne je polohopisne zakresleny na mape tretieho vojenského mapovania (tab. XIII: 3), tu uz pod nazvom
Alsé Madérét (Dolny Maderet). Situacia koreSponduje so zakresom na mape druhého mapovania. Podorysy
budov sa crtali ako negativne porastové priznaky, no nie je isté, ¢i sa podarilo zachytit vSetky objekty majera.

Dalsi podorys, s rozmermi cca 90 x 90 m, sme zistili v tom istom roku (Kuzma/Bartik v tladi c) vo
vzdialenosti 200 m od majera (tab. XII: 5). Vnutri neho sa nachadza naznak dalsieho podorysu s rozmer-
mi cca 60 x 60 m. Oba sa ¢rtali ako pozitivne porastové priznaky. Zaujimava je, Ze na mape tretieho vojen-
ského mapovania (tab. XIII: 3) je v tychto miestach zakresleny komplex, ktory je rozmermi eSte vacsi ako
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v polohe Panska ltika 1. Aj v tomto pripade vSak plati, Ze v inych podmienkach mézu byt v budtcnosti
objekty identifikované.

Kruhové atvary

Casté st na mapéch vojenskych mapovani zakreslené kruhové objekty rdznych rozmerov, & uz jedno-
duché, alebo dvojité. Vyskytujt sa zvacsa jednotlivo, ale v niektorych pripadoch aj v skupinach. Obzvlast
velky pocet kruhovych ttvarov bol zisteny na mape 2. vojenského mapovania, na mapovom liste Sectio
47, Colonne XXVII. Osem takychto objektov je zaznamenanych v katastroch obci Sokolce, Brestovec,
Bodza, 1zop, Holiare, Velky Meder a Zemianska Ol¢a. Tvoria akoby dve linie tiahnuce sa v smere S-J
a SZ-JV. Zobrazené st ako dvojité kriizky s preruseniami, ktoré nemajui jednotnt orientaciu (tab. XII: 1),
orientované su na vsetky svetové strany (jeden objekt rovnakého typu bol zisteny aj v katastri Patiniec,
mapovy list Sectio 47, Colonne XXVII). Nachadzaja sa v nerovnakych vzdialenostiach, najmensia medzi
nimi je 650 m.

Sokolce (okr. Komarno)

Priamou leteckou prospekciou sa podarilo overit juznejsi z dvoch kruzkov leziacich blizko od seba
(tab. XII: 1). Prvy raz bol ttvar mierne ovalneho tvaru s dvojitou liniou priekop s priemerom cca 50 az 60 m,
zisteny uz v mdji 2000 v polohe Pod zdhradami 1 (Kuzma et al. 2001, 122) a potom dokumentovany az
v juni roku 2006 a 2012. Javil sa ako ovalny pozitivny porastovy priznak s dvoma liniami priekop — von-
kajsou, viditelnou iba ¢iastocne a vntitornou s prerusenim. Situovany bol na nizkej dune (110,6 m n. m.),
prevysenie oproti okolitému terénu bolo cca 1,6 m.

Vo februari 2012 bolo urobené geofyzikalne meranie Fluxgate-Magnetometrom Sensys (Nemecko) na
ploche 100 x 100 m (M. Bielich). Magneticky gradient bol merany piatimi sondami vo vyske 0,2 m nad
povrchom, horizontalna vzdialenost bola 0,25 m. Na spracovanie nameranych dat bol pouzity software
MagPick V 3.0. Na vyslednej magnetickej mape je mozné vyclenit anomalie o intenzite od 10 do 15 nT,
kde ide o stistavu dvoch priekop (tab. XII: 3). Priemer vonkaj$ej priekopy je 70 m a vntitornej 50 m. Sirka
priekop na zaklade geofyzikalneho merania sa pohybuje od 4 do 5 m. Povrchovym prieskumom nebol
zatial ziskany ziadny datovatelny material.

Druhy z krtzkov tohto typu bol zisteny v katastri Sokolce-Lak v polohe Pod zahradami 2 pri prehlia-
dani snimok na Google Earth (Eurosense/Geodis). Lezi vo vzdialenosti 640 m od utvaru v polohe Pod
zdhradami 1, taktieZ na nizkej dune (110 m n. m.) s prevysenim oproti okolitému terénu 1 m. Zistili sme
ho ako dvojity krazok, ktory sa crtal ako porastovy priznak. Leteckou prospekciou bol dokumentovany
v roku 2012 (Kuzma/Bartik, v tlaci d). Ide o mierny oval s rozmermi cca 70 m v smere SV-JZ a 60 m v smere
SZ-JV, plne zodpovedajtici rozmermi i formou kruhu polohe Pod zahradami 1 (tab. XIII: 4). Prerusenie
zakreslené na mape na juznej strane nie je mozné sledovat. Povrchovym prieskumom tiez nebol zatial
ziskany ziadny datovatelny material, domnievame sa, Ze azda by mohlo ist o fortifikacie v stvislosti
s tureckymi vojnami. Okrem tychto dvoch objektov sa v okoli nachadza este vacsi pocet ttvarov podob-
ného charakteru, ktoré mozno dobre sledovat na Google Earth ako svetlejsie flaky. Nie je vyltucené, Ze aj
v tychto pripadoch (zrejme nie vo vSetkych) moze ist o podobné objekty.

Sokolce (okr. Komarno)

Zatial nemozno presne urcit, o aky objekt ide v pripade titvaru v polohe juzne od majera ,Als6 Madé-
rét”. Na mape druhého mapovania je zakresleny tesne vedl'a majera ako zaujimava vyvysena poloha, ob-
tekana ramenom vodného toku. Na mape tretieho mapovania je tu uz zakreslené iba rameno. Hoci ziadne
objekty sa v ramci nej priamo nenachadzajti, nemozno vylutcit, Ze sa tu moze nachadzat starsie, azda prave-
ké osidlenie, ktoré uz nezanechalo v teréne viditelné stopy. Leteckou prospekciou sme ho dokumentovali
v roku 2011 ako ttvar ovalneho tvaru s rozmermi cca 100 x 80 m (Kuzma/Bartik, v tlaci c), zatial bez viditel-
nych objektov. Podobné priaznivé polohy mozno na mapach vojenskych mapovani zistit castejsie.



VOJENSKE MAPOVANIA UHORSKEHO KRAT'OVSTVA NA JUZNOM SLOVENSKU A DIALKOVY PRIESKUM 107

Kolarovo (okr. Komarno)

Dalgiu priaznivti polohu mozno sledovat pod nazvom Pri Libarde (mapa 1: 10000), uz v katastri Kol4-
rova. Na mape tretiecho mapovania je zakreslena tesne vedl'a majera , Csenta”, leziacom na ostrove medzi
ramenami potoka Czaszta, eSte v katastri Sokoliec. Ide tieZ o polohu zasluhujicu si pozornost Leteckou
prospekciou sme ju dokumentovali v roku 2011 ako ttvar ovalneho tvaru, s rozmermi cca 100 x 80 m
(tab. XII: 4), s jasnym ohranicenim tvorenym pozitivnymi porastovymi priznakmi (Kuzma/Bartik, v tlaci c),
azda priekopou. Utvar mozno identifikovat aj na mape tretieho mapovania, avéak bez konkrétneho ohra-
nicenia a blizsieho oznacenia. Jeho interpretacia je neista, moze ist o prirodny utvar, nie je vSak vylacena
ani funkcia opevnenia, podobne ako v predchadzajiicom pripade. Hoci oba uvedené titvary na mapach
nefiguruju s nijakym zvlastnym oznacenim, ide o zaujimavé polohy, ktoré bude potrebné podrobnejsie
overit.

Dvory nad Zitavou (okr. Nové Zamky)

Priekopovy utvar pozostavajuci z dvoch az troch linii prejavujicich sa ako negativny porastovy pri-
znak s priemerom cca 100 m (tab. XVI: 2) bol po prvy raz dokumentovany v roku 2009 (Kuzma/Bartik,
v tlaci a). MoZzno ho identifikovat na mape druhého vojenského mapovania (tab. XVI: 1) ako jeden z dvoch
kruhov nachéadzajucich sa v polohe oznacenej ako ,Okor Hegy” (volsky kopec). Na mape tretiecho ma-
povania sa poloha nachadza tiez s pomenovanim ,Okor Hegy” a kétou 140. Kruhové objekty tu viak uz
zaznamenané nie si. Na mape 1: 10 000 je poloha oznacena ako Turecky nasyp, okrem toho je kéta 139,8
oznacena ako ,,Halom”, ¢o zasa poukazuje na miestny zauzivany nazov, v madarcine oznacujici umelo
navrseny kopec, podobne ako pri mohylniku v Kostolnych Kracanoch. V pripade dokumentovaného
objektu ide o mensi z dvoch zakreslenych na mape druhého mapovania, kde dosahuje priemer cca 95 m.
Druhy je na mape zobrazeny ako mierny oval s priemerom cca 110 m, s prerusenim na vychodnej strane.
Oba objekty st znacené dvojitou liniou. Leteckou prospekciou sa podarilo zachytit iba polovicu objektu
pretatého polnou cestou, za ktorou sa uz nachadzal iny osev, neumozriujuci jeho sledovanie (tab. XVI: 2).
Crtal sa ako negativny porastovy priznak v tmavom obili. Rozmery zhruba stthlasia so zakreslenim na
mape. Vzdialenost medzi priekopami je cca 6 az 8 m, pricom vnutorna je dvojita. Vzhladom na tesna
vzdialenost, nemozno vylucit, ze ide o priekopu s palisadou.

Svity Peter (okr. Komarno)

Na mape druhého vojenského mapovania v katastri obce Svéty Peter zistil M. Bartik kruhovy ttvar
s priemerom cca 95 m (tab. XVI: 3). Po prevereni archivu leteckych snimok sme zistili, Ze bol dokumen-
tovany uz v roku 2004 (Kuzma/Bartik/Rajtar 2006, 131). Nachadza sa na miernej dune s prevysenim cca
1,5 m. Sledovat bolo mozné ako pozitivny porastovy priznak iba jeho polovicu (tab. XVI: 4). Tvoreny bol
dvomi az tromi priekopami, s vonkaj$imi vo vzajomnej vzdialenosti cca 8-10 m od seba. Medzi nimi sa
nachadzala pomerne nevyrazna tretia, pripominajtica skor palisadu. Vykazuje tak zna¢nti podobnost
s utvarom v Dvoroch nad Zitavou, el a funkcia zostdvaji v oboch pripadoch nezname. Pri danych
rozmeroch a konstrukcii moZno uvazovat o opevneni. Hoci obe svojimi rozmermi a celkovym vyzorom
pripominaja rondely lengyelskej kulttry, takéto zaradenie je iba malo pravdepodobné vzhladom na ich
nepritomnost v tejto oblasti.

ZHRNUTIE

Prispevok ma byt ttvodom do problematiky sttdia historickych map v spojeni s dialkovym priesku-
mom, a to ¢ uz s leteckou prospekciou, ortofotosnimkami alebo satelitnymi snimkami. Venujem sa
v nom prvym trom vojenskym mapovaniam Uhorského kralovstva, ktorého stcastou bolo i Slovensko.
Snahou je poukazat na vyznam sttidia historickych map v spojeni s dialkovym prieskumom, ale zaroven
upozornit na niektoré problémy s tym spojené. Vojenské mapovania st zakladnym pramenom, z ktorého
treba pri praci s historickymi mapami vychadzat. V dalsom kroku vSak treba pribrat i mapy regionalne-
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ho ¢i miestneho charakteru, v neposlednom rade i mapy katastralne, ktoré obsahuji mnozstvo detailov,
ktorym na vojenskych mapdach nemohla byt venovana vacsia pozornost.

Historické mapy boli vZdy cennym pramenom pre historikov, historickych geografov a archeoldgov.
V sticasnosti sa ich sttdium stava ¢oraz aktualnejsie i pre vyskum vyvoja krajiny a predstavuje vysoko
aktualnu vyskumnu problematiku. Historické mapy svojou vypovedacou hodnotou poskytuji moznosti
pre aplikaciu viacerych metodickych pristupov, ako i pre hladanie novych. Prvé mapy Eurdpy, na kto-
rych je zachytené aj tizemie Slovenska, pochadzaja z 15. storocia. Ide vSak o malé mierky, radovo jedna
ku niekolkym miliénom. Najstarsie historické mapy velkych mierok z tizemia Slovenska pochadzaju
z prvej polovice 18. storocia. O ich vznik sa zasltzil Samuel Mikovini. Tieto mapy stolic poskytovali
dovtedy najpodrobnejsSie zobrazenia danych tizemi, aj ked nie st vzdy celkom presné. Pozornost si za-
sluhuje mapa Ostrihomskaj stolice (Mappa Comitatus Strigoniensis, Methodo astronomico geometrica
concinnata), vyhotovena okolo roku 1740, na ktorej mozeme sledovat celkom sedem objektov oznace-
nych ako opevnenia, z nich niektoré boli potvrdené jednak na vojenskych mapovaniach, jednak leteckou
prospekciou.

Kritérid pre vedeckovyskumnt pracu vak spitiaji formou a obsahom az mapy z prvého vojenské-
ho, tzv. Jozefského mapovania (1763-1785). Tieto mapy uz zachytavaji informédcie nielen o prislusnych
kategoriach vyuzitia krajiny, o sidlach a podobne, ale obsahuja i nepriame informacie o archeologic-
kych objektoch, z ktorych mnohé mozno potvrdit leteckou prospekciou. St to najmd mohyly, rozne
opevnenia, pddorysy ¢i iné zaniknuté objekty. Velkou pomocou pre stadium prvého az tretieho vo-
jenského mapovania bolo ich postupné vydanie na DVD nosicoch budapestianskou firmou Arcanum,
ktora vydava postupne i dalSie mapové diela, ako st historické katastralne mapy, mapy uhorskych
miest a rozne iné.

NatizemiSlovenskasal.vojenské(tzv.Jozefské)mapovanie(1763-1785)uskutocnilovrokoch1769-1772,
1782-1784.18lo o prvé mapy velkych mierok, pokryvajtice izemie celého Rakusko-Uhorska. Sklada sa cel-
kom z 965 mapovych listov a jedného pévodného rukopisného farebného prehladného mapového listu.
Uzemie dnesnej Slovenskej republiky pokryva 210 mapovych listov. Mapovy list rozmerov 63,2 x 42,1 cm
(v teréne 2,4 x 1,6 mil, teda priblizne 18 x 12 km) tak zndzornuje tzemie s plochou 216 km? Mierka
1: 28 800 bola na svoju dobu znac¢ne podrobna. Je takmer zhodna s mierkou dne$nych najpodrobnejsich
vojenskych map (1: 25 000). Odvodené bola od poziadavky, aby dizka 1 viedenského palca (2,63 cm)
na mape zodpovedala dizke 400 viedenskych siah (0,1 rakuskej mile = 758,6 m) v teréne. Pri mapovani
nebola pouzita ziadna geodeticka a kartograficka osnova, bolo robené bez pouzitia triangulacie. Zvac-
$a sa uskutocnovalo metoédou ,a la vue”, kedy dostojnici — kartografi prechddzali na konoch krajinou.
Vynimocne sa pouzival lahky meracsky stol so zamernym pravitkom a buzolou. Mapové listy v mierke
1: 28 800 sa oznacovali pomocou stipcov (Colonne) smerom od zapadu na vychod a riadkov (Sectio),
znacenych od severu na juh. Aj ked boli pouzité rovnaké znazornovacie metody pre vsetky tizemia ra-
ktisko-uhorskej monarchie, mapové diela pre jednotlivé krajiny sa roznia a vykazuju viaceré odchylky.
Rozdiely v zobrazeni jednotlivych tizemi, resp. i jednotlivych mapovych listov, tiez poukazuji na roz-
nu dokladnost a priority kartografov. Mnohé objekty nepredstavuju pravdepodobne ziadnu strategickt
hodnotu. Z nasho pohladu st vSak mimoriadne zaujimavé, kedZe v mnohych pripadoch sa potvrdilo, ze
ide o archeologické objekty.

2. vojenské (tzv. FrantiSkovo) mapovanie (1806-1869) sa na tizemi Slovenska uskutocnilo v rokoch
1819-1858. Pokryva ho celkom 260 mapovych listov. Predstavuje uz podstatne podrobnejsie a presnejsie
geodetické zameranie, kedZe mu predchadzala vojenska trianguldcia a vybudovanie stivislej triangulac-
nej siete. Presnost druhého mapovania je uz vo velkej miere porovnatelnd so sti¢asnymi mapovymi die-
lami. Vdaka tejto presnosti je ho mozné georeferencovat a vyuzit ako jeden z podkladov pre geograficky
informacny systém (GIS). Mierka 1: 28 800 zostala zachovand, znacenie mapového listu, znova ako pri
prvom mapovani, tvori kombindcia stipcov a riadkov.

Hoci druhé vojenské mapovanie esSte nebolo kompletne ukonéené, v oktdbri 1869 bolo nariadené 3. vo-
jenské mapovanie (1869-1887) tizemia Raktisko-Uhorska. Hlavnym dévodom bola najmé skutocnost, ze
prace na druhom mapovani trvali viac ako Sestdesiat rokov. Tym sa obsah skor zameranych mapovych
listov stal neaktudlny a vyznamnym vyvojom presla aj geodézia. Pre tretie mapovanie uz bol pouzity
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jednotny stiradnicovy systém a metricka mierka 1: 25 000. Zmenil sa zaroven aj klad listov, zavedené
bolo uz delenie podla zemepisnej siete. Presnost mdp je uz velmi vysokad, st plne georeferencovatelné.
Na rozdiel od predchadzajticich dvoch mapovani sa vsak, zial, objekty zaujimavé z hladiska archeolégie
vyhladavajii pomerne tazsie, nie st znacené jednoznacne, resp. sa v hustejsej kresbe stracaju a objektivne
sa tiez vyskytuju v mensej miere.

Mapova legenda (tiez kIt¢ znakov) je velmi dolezitym prvkom pri Stadiu map, kedZe nam v istej
miere indikuje objekty, ktoré by mohli mat stvis s archeoldgiou. Mapova legenda sa s kazdym dal$im
mapovanim stavala coraz dodlezitejSou a obsaznejSou. Vyvijal sa obsah a tiez i metodika znacenia. Pre
prvé mapovanie nebola s vynimkou niekolkych znakov spracovana vobec. Pre druhé mapovanie uz
Generalny stab v roku 1827 nariadil pouzivanie jednotného klti¢a znakov, ktory bol smerodajny pre zna-
zornovanie terénu. Pre tretie vojenské mapovanie bol pocas neho vydany iba provizorny kltc, jednotny
bol vydany az neskor a je, samozrejme, zo vSetkych mapovani najpodrobnejsi.

K mapovym listom prvého mapovania nebol spracovany kl't¢ znakov. Vzhladom na to sa ten isty
jav v teréne obcas oznacoval roznym sposobom. Preto Ondrej Borbély a Julia Nagyova dodato¢ne
zostavili kI'a¢ znakov tak, Ze zhromazdili znaky nachadzajice sa na mapach, ako aj vi¢sinou nemec-
ké, obcas latinské popisy a skratky. Napriek tomu poskytuje legenda iba niekol'ko oznaceni, ktoré by
mohli byt dané do stvisu s archeologickymi objektmi a nasledne vyuzitelné pre aplikaciu leteckej
prospekcie. V prvom rade je to oznacenie ,Grenzhiigel”, ale v niektorych pripadoch to moze byt
i oznacenie ,Berg -Kuppe”. S najvacSou pravdepodobnostou O. Borbély a J. Nagyova bud prehliadli,
alebo nevzali do ttvahy viaceré skutocnosti. Jednou je ta, ze spomenutd znacka hranié¢ny pahorok, aj
v pripade samostatne zakreslenych objektov, nekoreSponduje s hranicou katastra/chotara. Druhou
skutocnostou je, Ze s archeologickou problematikou zjavne nemali Ziadne skiisenosti a zrejme neve-
deli o existencii po¢etnych mohylnikov, najma v oblasti Zitného ostrova. V neposlednom rade tiez
treba zobrat do ivahy nemoZnost realne uréit vyznam niektorych zakreslenych objektov. Casto st
napriklad mensie opevnenia znacené nejednotnym Stylom. Hoci ide uz o priamu indikaciu objektov
suvisiacich s archeologiou, bez textového oznacenia , Alte Schanzc/Alte Schanz” by sme sa o ich
funkcii mohli iba domnievat. Znacne bohatsia je legenda k druhému vojenskému mapovaniu, z hla-
diska archeologie vSak do ttvahy mozno zobrat, podobne ako pri predchadzajticom, iba pomerne
malo znakov. Pretrvava i nemoznost redlne urcit vyznam niektorych zakreslenych objektov, pricom
sa da povedat, ze ich pocet sa oproti prvému mapovaniu znacne zvysil. Ide najma o rézne Stvorce
¢i obdlzniky, znacené jednoduchou alebo dvojitou liniou, prevazne mensich rozmerov. Vo viacerych
pripadoch tieZ kresba nezodpoveda skutoénosti, ked zakresleny $tvorec ¢ obdiznik bol leteckou
prospekciou identifikovany ako kruhovy ttvar. Legenda k tretiemu vojenskému mapovaniu je uz
znacne rozsiahla. Objekty zaujimavé z hl'adiska archeoldgie sa vyhladavaju pomerne tazsie, nie st
vyznacené jednoznacne, resp. sa v hustejsej kresbe stracaju.

S rozvojom GIS technolégii vznikajit nové moznosti aj pre exploataciu a analyzy historickych map.
Obsah historickych vojenskych topografickych map a ich georeferencovanie ma nesporny prinos pre
sucasnost. Nejde iba o dobovy dokument, ale predovsetkym o pracovny podklad pre geografov, ekold-
gov, botanikov, urbanistov, archeolégov, geodetov a GIS Specialistov. Prvotnou podmienkou je vsak ich
transformacia do prostredia GIS, ¢o moze narazat na viacero problémov.

Vyznamnym prinosom pre vyuZzitie historickych map je najma spojenie s dialkovym prieskumom, ¢i uz
s leteckou prospekciou, ortofotosnimkami alebo satelitnymi snimkami. Mapy zachycuji informadcie jednak
o prislusnych kategoriach vyuzitia krajiny, jednak o vyznamnych objektoch z hladiska vojenského. V ne-
poslednom rade obsahuji priame i nepriame informacie o viacerych kategoriach archeologickych objektov,
z ktorych mnohé mozno potvrdit pomocou vysledkov dialkového prieskumu. V zavislosti od viacerych
faktorov vSsak mozu byt skutocnosti/objekty zakreslené na historickych mapach vo vicsej ¢i mensej miere
nepresné. Letecka snimka je vSak presnym dokladom existujticeho stavu, nepresna moze byt iba interpre-
tacia jej obsahu. Plne sa to potvrdilo v pripade hradku v Batorovych Kosihach, kde je na prvom i druhom
mapovani zaznaceny spravne. Na druhom a tretom mapovani sa ale popisok ,Varhegy” nachadza v inej
polohe a toto oznacenie sa nachadza aj na mape 1: 25 000 z roku 1956. Letecka prospekcia vSak plne potvr-
dila spravnost zakreslenia na mapach prvého a druhého mapovania. Vyznamnou pomocou pri overovani
udajov na historickych mapdch je tiez moznost vyuZzivania satelitnych snimok. Velkym prelomom vo vyu-
ziti satelitnych snimok zeme pre Sirokt verejnost bolo uvedenie programu Google Earth.
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Niektoré zistenia, ¢i uz na mapach alebo ziskané pomocou metéd dialkového prieskumu, kladt pred
nas i komplikovanejsie otazky, na ktoré sa bude dat odpovedat pomerne tazko, ¢o je ovplyvnené mnohy-
mi faktormi. Skiimanie uvedenej problematiky mé tieZ svoje limity. Ci uZ je to na strane mapovania, alebo
dialkového prieskumu. V ramci mapovania su to jednak rézne odchylky a nepresnosti, ktoré mozeme
casto postrehnut. V ramci dialkového prieskumu zasa hraji nezanedbatelnt rolu podmienky, za ktorych
bol uskutocneny, a teda i miera jeho efektivity. Samozrejme, nie vSetky zistenia na mapach bude mozné
overit. Objektivne preto, lebo st uz v sticasnosti znicené roznou ¢innostou ¢i zastavbou, subjektivne pra-
ve podmienkami pre dialkovy prieskum.

Pri praci s historickymi mapami mame dve moznosti. Vobec prvou je zistenie zakreslenych objek-
tov, ktoré moézu suvisiet s archeologickou problematikou na mapach a ich overenie priamou leteckou
prospekciou alebo na satelitnych snimkach. Dobrym prikladom postupnosti je stredoveky hradok v Ba-
torovych Kosihach, zisteny uz na mape S. Mikoviniho, overeny nasledne na mapach vojenskych mapo-
vani a na Google Earth, v konecnej faze leteckym prieskumom, prvy raz ako malo vypovedajici podny
priznak, druhy raz ako porastovy priznak so vSetkymi detailmi. Tento pripad dobre ukazuje, Ze ak ob-
jekty zanesené na mapach nevieme identifikovat dnes, neznamena, Ze to nebude mozné za priaznivych
podmienok zajtra, ¢i i o niekolko rokov. Druhou moznostou je overenie vysledkov ziskanych dialkovym
prieskumom na mapach, ¢o je vyrazne jednoduchsie ako opacny postup. V minulych rokoch bolo nasni-
manych viacero situdcii, ktoré sme nasledne mohli identifikovat i na mapach vojenskych mapovani. Pri-
kladom je lokalita Svéty Peter, kde kruhové opevnenie, nasnimkované v roku 2004, bolo identifikované
na mape druhého mapovania v roku 2012.

Z vojenskych mapovani mozno ziskat vela informacii o roznych opevneniach ¢i inych objektoch stra-
tegického charakteru. Tieto opevnenia st aj vdacnymi objektmi zisteni leteckej prospekcie. V pripade
pravekych vysinnych hradisk na severnom Slovensku je ich sledovanie na starych mapach mozné iba
s tazkostami, kedZe sa nachadzajui prevazne v zalesnenych regionoch, kde nie sti zaznamenané ziadne
detaily. Podobne je to i v pripade leteckej prospekcie, ktora je najmé v oblastiach s ihlicnatymi porastmi
zvacsa neucinna.

Napriek tomu mozno niektoré hradiska potvrdit kombinovanim stiidia mapy s vysledkami leteckej
prospekcie, resp. Google Earth. V tychto pripadoch ide prevazne o polohy v sticasnosti uz tplne i cias-
tocne odlesnené. Priaznivejsia situdcia je v pripadoch, ak sa na mape nachadza i popis, ktory priamo
oznacuje nazov polohy ako hradisko. Priaznivejsia situacia je pri nizinnych hradiskach, ktoré mozeme
identifikovat tak na mapach, ako i pomocou leteckej prospekcie. Fortifikacie z obdobia stredoveku na-
chadzame na mapach jednak ako solitérne, jednak v okoli miest, kde priamo tvorili sticast mestskych
opevneni. S rozvojom miest vSak boli mnohé prakticky znicené a ich overenie pomocou leteckej prospek-
cie je skor vynimkou.

Mapy vojenskych mapovani maju velky potencidl pri zistovani mohyl z neskorej doby bronzovej
a haltatskej, najma v oblasti Zitného ostrova, kde sa nachadza vela objektov zakreslenych na mapéach
vojenskych mapovani. Tieto zodpovedaji v prvom mapovani v mape znakov oznaceniu , Grenzhtigel”,
ale skutocnost je ina. Rovnaké znacenie sa vyskytuje aj v druhom mapovani, tu uz vsak v mape znakov
nefiguruje. V. mnohych pripadoch ich polohy presne koreSponduji so znamymi mohylami. V sticasnos-
ti ich klasickymi metédami nie je mozné zistit, jedinou moznostou je vyuzitie dialkového prieskumu.
Viaceré zistenia na Google Earth evokuju tiez existenciu rozoranych mohyl. V tomto pripade je vsak
namieste istd opatrnost, pretoze obcas vidime veci tak, ako by sme ich chceli vidiet, realita vSak tomu
nemusi zodpovedat.

Za vyse dvadsat rokov systematickej leteckej prospekcie sme nasnimali tieZ pomerne vela podorysov
roznych typov. Ich skala je znac¢ne Siroka, od mensich jednoduchych tvarov az po celé komplexy. Obdob-
nu situaciu mozno zistit i pri skimant historickych map. Znova tu ale plati, ze skutocnosti zakreslené na
historickych mapach mo6zu byt vo vacsej ¢i mensej miere nepresné. V tomto pripade ide okrem poloho-
pisnej presnosti i o presnost tvaru ¢i dispozicie objektu. V pripade jednoduchych objektov, zaznacenych
jednou liniou, bolo vo viacerych pripadoch leteckou prospekciou zistené, Ze ide o viacnasobnu priekopu.
V pripade komplexov je prevazne nepochybné, Ze ide o zaniknuté majere, ktoré zvacsa koreSponduju
i s mapovymi podkladmi, takZe je nam casto znamy aj ich nazov. Zaznamenané st zvacsa ako skupiny
stavieb, nie vzdy vsSak ich zakreslenie na mape stihlasi s vysledkami dialkového prieskumu. Na druhej
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strane sa vSak tiez nemusia pri vyuziti dialkového prieskumu javif naraz vSetky objekty ¢i detaily. V pri-
pade jednoduchych pddorysov je situdcia ohladne ich interpretacie zna¢ne rozmanitejSia a v prevaznej
vacsine pripadov i nejasna. Podobne je to i so zakreslenim roznych kruhovych objektov.

Casto sa na mapach vyskytuji kruhové objekty réznych rozmerov, & uz jednoduché alebo dvojité. Vy-
skytuju sa zvdcsa jednotlivo, ale v niektorych pripadoch aj v skupinach. Obzvlast velky pocet kruhovych
utvarov (ale i podorysov) bol zisteny na mape 2. vojenského mapovania, na mapovom liste Sectio 47,
Colonne XXVII. Zobrazené st ako dvojité krtizky s preruseniami, ktoré nemajti jednotna orientdciu,
orientované su na vSetky svetové strany. Nachadzaju sa v nerovnakych vzdialenostiach od seba, najmen-
§ia medzi nimi je 650 m. Viacero z nich bolo overenych leteckou prospekciou. Povrchovym prieskumom
tieZ nebol zatial ziskany Ziadny datovatelny material, domnievame sa, Ze azda by mohlo ist o fortifikacie
v stvislosti s tureckymi vojnami. V ich okoli sa nachadza este viacero ttvarov podobného charakteru,
ktoré mozno dobre sledovat na Google Earth ako svetlejsie flaky. Nie je vyltucené, Ze aj v tychto pripa-
doch (zrejme nie vo vsetkych) moze ist o podobné objekty.

Ako mozno z prezentovaného vidiet, ide pri sttdiu historickych map a ich konfrontacii s dialkovym
prieskumom o mimoriadne zaujimavt a perspektivnu problematiku. Nepochybne sa pri systematickom
stadiu v budticnosti podari tak ozrejmit niektoré skutocnosti zaznamenané na historickych mapach, ako

aj potvrdit ich aj vysledkami dialkového prieskumu.

Bél 2001
Blazovad 2010

Boltiziar/Olidh 2008

Bujna et al. 1993

Cech et al. 1995

Drenko 1970

Eisner 1933

Fowler 2004

Grifel 1986

Habovstiak 1966
Hanuliak/Kuzma/Salkovsky 1993
Hanzelyovd/Kuzma/Rajtdr 1995
Hanzelyovd/Kuzma/Rajtdr 1996
Hanzelyovd/Kuzma/Rajtdr 1997

Huddk 1984
Cheben/Kuzma/Rajtir 1982

Chopovsky 1955

Janké 2007
Janké/Porubskad 2010

LITERATURA

M. Bél: Esztergom varmegye Leirasa. Esztergom 2001.

E. Blazova: GIS a CEANS - Aplikacia geoinformacnych systémov a digitalizacia dat
v Archeologickom tistave SAV v Nitre. In: GIS v archeoldgii. Nitra 2010, 2-7.

M. Boltiziar/B. Olah: Potencial historickych map a leteckych snimok pri stadiu
zmien krajiny. Geogr. Revue 4, 2008, 64-82

J. Bujna/I. Kuzma/D. Doliak/]. Jenis: Centralna evidencia archeologickych nalezisk
na Slovensku — Projekt systému. Slov. Arch. 41, 1993, 367-390.

B. Cech/M. Doneus/A. Lippert/G. Walach: Die Grofihiigel Tiirkenhiigel und Schu-
lerberg in Bad Deutsch-Altenburg und Hainburg. Eine archaologisch-geophysika-
lische Prospektion. Arch. Austriaca 79, 1995, 259-290.

Z. Drenko: Pevnost pri Janikoch. Vlast. Cas. 1, 1970, 40-41.

J. Eisner: Slovensko v pravéku. Bratislava 1933.

M. J. F. Fowler: Archaeology through the keyhole: the serendipity effect of aerial
reconnaissance revisited. Interdisciplinary Science Reviews 29. London 2004.

L. Gréfel: Pevnostny systém Komdarna. Komarno 1986.

A. Habovstiak: Fruhmittelalterliche Wallanlage und romanische Bauten in Bina. In:
VlIle Congres international des sciences préhistoriques. Tchecoslovaquie 1966. Nitra
1966, 16.

M. Hanuliak/I. Kuzma/P. éalkovsky: MuZla-Cenkov 1. Osidlenie z 9.-12. storoéia.
Nitra 1993.

E. Hanzelyova/I. Kuzma/J. Rajtar: Letecka prospekcia na juhozdpadnom Slovensku.
AVANS 1993, 1995, 54-58.

E. Hanzelyova/l. Kuzma/]. Rajtar: Leteckd prospekcia na Slovensku. AVANS 1994,
1996, 81-88.

E. Hanzelyovd/I. Kuzma/J. Rajtar: Pokracovanie leteckej prospekcie na juhozapad-
nom Slovensku. AVANS 1995, 1997, 77-82.

J. Hudék: Patrocinia na Slovensku (stpis a ich historicky vyvoj). Bratislava 1984.

I. Cheben/I. Kuzma/]. Rajtar: Vysledky prieskumu v oblasti stustavy vodnych diel
na Dunaji. AVANS 1981, 1982, 98-103.

B. Chopovsky: Vyskum halstatskej mohyly v Réci. Fouilles d“un tumulus hall-
stattien de Réca (Rétsa) en Slovaquie. Packonkn raabmraTckoro KypraHa s Perie
B Caosakym. Arch. Rozhledy 7, 1955, 760, 767, 769-772, 836, 842.

A. Janko: Magyarorszag katonai felmérései: 1763-1950. Budapest 2007.

A. Janké/B. Porubska: Vojenské mapovanie na Slovensku 1769-1883. Bratislava
2010.



112

Kolektiv autorov 1967

Kolektiv autorii 1986
Kopecky/Kuzma/Rajtdr 1990

Kuzma 2010
Kuzma/Bartik 2008
Kuzma/Bartik 2011
Kuzmal/Bartik, v tlaci a
Kuzmal/Bartik, v tlaci b

Kuzmal/Bartik, v tlaci ¢
Kuzmal/Bartik, v tlaci d

Kuzma/Bartik/Rajtir 2003
Kuzma/Bartik/Rajtir 2006
Kuzma et al 2001
Pestdk/Zimovd 2005
Pichlerovd 1967
Pichlerovi 1969
Pichlerovd 1977

Smrz/Hlustik 2007

Szatmdry 1987
Tirpak 1994
Torok 2011
Unti 2002

Veverka/ Cechurovd 2003

Elektronické zdroje:

IVAN KUZMA

Kolektiv autorov 1967: Stpis pamiatok na Slovensku. Zvdzok prvy A-J. Bratislava
1967.

Kolektiv autorti: Vojenské dé&jiny Ceskoslovenska. Dil I (1526-1918). Praha 1986.
M. Kopecky/I. Kuzma/J. Rajtar: Vysledky leteckej prospekcie. AVANS 1988, 1990,
100-102.

I. Kuzma: Letecka archeolédgia. In Klasicka archeoldgia a exakiné vedy II. Trnava
2010, 23-106.

I. Kuzma/M. Bartik: Letecka prospekcia na juhozapadnom Slovensku. AVANS 2006,
2008, 102-107.

I. Kuzma/M. Bartik: Letecka prospekcia na Slovensku v roku 2008. AVANS 2008,
2011, 147-160.

I. Kuzma/M. Bartik: Letecka prospekcia na Slovensku v roku 2009. AVANS 2009,
v tladi.

I. Kuzma/M. Bartik: Letecka prospekcia na Slovensku v roku 2010. AVANS 2010,
v tladi.

I. Kuzma/M. Bartik: Leteckd prospekcia na Slovensku. AVANS 2011, v tlaci.

I. Kuzma/M. Bartik: Leteckd prospekcia na juhozdpadnom Slovensku. AVANS 2012,
v tlaci.

I. Kuzma/M. Bartik/]. Rajtar: Letecka prospekcia na juhozapadnom Slovensku.
AVANS 2002, 2003, 70-77.

I. Kuzma/M. Bartik/]. Rajtar: Letecka prospekcia na juhozapadnom Slovensku.
AVANS 2004, 2006, 127-137.

I. Kuzma/E. Blazova/M. Bartik/]. Rajtar: Leteckd prospekcia na Slovensku. AVANS
2000, 2001, 112-138.

J. Pestak/R Zimova: Polohova presnost objekti na mapach prvniho a druhého vo-
jenského mapovani. Kartogr. Listy 13, 2005, 1-9.

M. Pichlerova: K otdzke geografického vymedzenia oblasti vychodoalpskych knie-
zacich mohyl na strednom Dunaji. Zbor. SNM 61. Hist. 7, 1967, 3-36.

M. Pichlerova: Nové Kosariska. Kniezacie mohyly zo starSej doby Zeleznej. Bratisla-
va 1969.

M. Pichlerova: Mohyla v Janikoch, okr. Dunajska Streda (Prispevok k zapadoslo-
venskej skupine halstatskej kulttry). Zbor. SNM 71. Hist. 17, 1977, 15-34.

Z. Smrz/A. Hlustik: Polni opevnéni z roku 1813 mezi Postoloprty a Budyni nad
Ohfi: vysledky letecké prospekce a historického badani. Arch. Rozhledy 59, 2007,
713-746.

J. Szatmary: Kiralyhelmec (Kralovsky Chlmec) és kdrnyéke helynevei. Budapest
1987.

J. Tirpak: Vysledky geofyzikalnych merani pri precizovani zakladov stredovekych
sakralnych stavieb na Slovensku. In: Dejiny a kulttira reholnych komunit na Slo-
vensku. Tmava 1994, 92-113.

T. Térsk: Ipoly mente helynevei. Samorin 2011.

M. Unti: A Csallokoz foldrajzi nevei (Dunaszerdahelyi jaras). Dunajska Streda
2002.

B. Veverka/M. Cechurova: Georeferencovani map II. a IIL vojenského mapovani.
Kartogr. Listy 11, 2003, 103-113.

http://archivportal.arcanum.hu/maps/html/katfelm2b_google.html

Az els6 katonai felmérés 2004. Arcanum. Budapest 2004. DVD. ISBN 963 9374 95 4.

A Masodik katonai felmérés: Magyar Kiralysag és a Temesi Bansag. Arcanum. Budapest 2005. DVD. ISBN 963 7374 21 3.
Harmadik katonai felmérés 1869-1887 a Magyar Szent Korona Orszagai. Arcanum. Budapest 2007. DVD. ISBN 978-963-

7374-54-8.



VOJENSKE MAPOVANIA UHORSKEHO KRAT'OVSTVA NA JUZNOM SLOVENSKU A DIALKOVY PRIESKUM 113

Military Mappings of the Kingdom of Hungary
in Southern Slovakia and Remote Sensing

Ivan Kuzma

Summary

The paper is to be an introduction to the problem of the study of historical maps in connection with remote
sensing, either by means of aerial prospection, orthophotoss, or satellite images. It deals with the first three military
mappings of the Kingdom of Hungary, including Slovakia as well. I would like to point to the significance of the
study of historical maps in connection with remote sensing, as well as to some problems related to that. Military
mappings make up a basic source one has to draw on in the work with historical maps. Next it is necessary, however,
to take also the regional or local maps, and, last but not least, cadastral maps which contain plenty of historical details
to which military maps could not pay more attention.

Historical maps have always been a valuable source for historians, historical geographers and archaeologists.
Nowadays their study is becoming ever more significant also for the exploration of landscape development and
represents a highly topical research issue. By their documentation value, historical maps provide possibilities for the
application of several methodological approaches as well as for the search of new ones. The first maps of Europe,
containing also the territory of Slovakia, come from the 15" century. They are, however, small scale maps, on the
level of one to several millions. The oldest large scale historical maps from the territory of Slovakia come from the
first half of the 18" century. Their origin could be attributed to Samuel Mikovini. These maps of administrative units
(comitatus — a Hungarian administrative unit) provided so far most detailed depictions of given territories, even
though they are not always quite exact. One should mention the map of Esztergom Comitatus (Mappa Comitatus
Strigoniensis, Methodo astronomico geometrica concinnata), made approx. around 1740, on which it is possible
to identify as many as seven objects marked as fortifications, several of which were confirmed both on military
mappings as well as through aerial prospection.

However, criteria for research work, as regards form and content, are fulfilled only by the maps from the first
military, the so-called Josephinian mapping (1763-1785). These maps already capture information related not only to
respective categories of landscape use, settlements, etc., but contain also indirect information on archaeological objects
from which many may be confirmed by aerial prospection. They include especially barrows, various fortifications,
ground plans or other deserted objects. Of great help for the study of the first up to the third military mapping was
their gradual publication on DVD carriers by the Budapest company Arcanum which gradually publishes also other
map works as well as historical cadastral maps, maps of Hungarian towns, and various other ones.

In the territory of Slovakia the 1 military mapping (the so-called Josephinian mapping - 1763-1785) was carried
out in the years 1769-1772, 1782-1784. It produced first maps of large scales covering the territory of entire Austro-
Hungary. It consists of 965 map sheets and one original manuscript-like coloured survey map sheet. The territory of
the present Slovak Republic is covered by 210 map sheets. The map sheet with dimensions of 63.2 x 42.1 cm (in the
field 2.4 x 1.6 miles, that is, approx. 18 x 12 km) thus depicts territory with an area of 216 km?. The scale of 1: 28 800
was considerably detailed for those times. It is almost identical with the scale of the present most detailed military
maps (1: 25000). It was derived from the request that the length of 1 Vienna inch (2.63 cm) on the map correspond to
the length of 400 Vienna fathoms (0.1 of Austrian mil = 758.6 m) in the field. No geodetic and cartographic scheme
was used during the mapping; it was done without the use of triangulation. It was usually carried out through the
“a la vue” method, when officers — cartographers went through the country on horseback. Exceptionally, a light
measuring table with slight rule and compass were used. The map sheets in the scale of 1: 28800 were marked with
help of columns (Colonne) in the west-east direction and lines (Sectio), marked from the north to the south. Even
though the same charting methods were used for all the territories of the Austro-Hungarian Monarchy, map works
for individual countries vary and betray several deviations. The differences in the depiction of individual territories,
or even individual map sheets, also point to different thoroughness and priorities of cartographers. Many objects do
not probably have any strategic value. However, from our point of view they are exceptionally interesting, since in
many cases it was confirmed that they are archaeological objects.

The 2" military (the so-called Franz) mapping (1806-1869) was carried out in the territory of Slovakia in the years
1819-1858. It covers the total of 260 map sheets. It is already a more detailed and exact geodetic surveying, since it
was preceded by military triangulation and the construction of continuous triangulation net. The exactness of the
second mapping is already, to a great extent, comparable with present map works. Due to this exactness, it may be
geo-referenced and used as one of the foundations for the geographic information system (GIS). The scale of 1: 28 800
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remained preserved, the marking of the map sheet is again, as in the first mapping, made up by the combination of
columns and lines.

Although the second military mapping was not yet entirely finished, in October 1869 the third military mapping
(1869-1887) of the territory of Austro-Hungary was ordered. The main reason was especially the fact that the works
on the second mapping took more than sixty years. This made the content of the previously surveyed map sheets
out of date, and geodesy underwent significant development as well. In the third mapping a unified system of
coordinates and metrical scale of 1: 25 000 were already used. There was also a change in the laying of sheets and the
division according to geographical net was introduced. The exactness of maps is already very high; they are fully geo-
referenceable. However, unlike the previous two mappings, the objects interesting from the aspect of archaeology
are, unfortunately, more difficult to find, they are not clearly marked, or they get lost in a denser drawing, and they
objectively occur less frequently.

The map legend (also the key of signs) is a very important element in the study of maps, since, to a certain
extent, it indicates objects which could have a bearing on archaeology. The map legend gets more important and
comprehensive with every further mapping. The content as well as methodology of marking was under development.
With the exception of several marks, it was not prepared for the first mapping at all. For the second mapping, the
General Staff in 1827 ordered the use of a unified key of signs which was authoritative for the charting of the terrain.
For the third military mapping only a provisional key was issued during its course, the unified one was issued only
later and is, naturally, most detailed of all the mappings.

No key of signs was prepared to the map sheets of the first mapping. As a consequence, the same phenomenon
in the field was sometimes marked differently. Therefore Ondrej Borbély and Julia Nagyova additionally made a key
of signs in such a way that they gathered the signs occurring on the maps, as well as mostly German, sometimes
Latin, descriptions and abbreviations. In spite of this the legend provides only several markings which could be put
to relation with archaeological objects and consequently used for the application of aerial prospection. First, it is the
marking “Grenzhiigel”, but in some cases it could also be the marking “Berg-Kuppe”. Most probably, O. Borbély
and J. Nagyova overlooked or did not take into consideration several facts. One of them is that the mentioned mark,
a borderline hillock, in the case of independently drawn in objects as well, does not correspond with the border
of cadastre/area. The second fact is that they seemed not to have had any experience with archaeological issues
and did not probably know about the existence of numerous cairns especially in the area of the Zitny ostrov. Last
but not least the impossibility to determine the meaning of some drawn in objects must be taken into account. For
example, smaller fortifications are often marked with a non-unified style. Although this is already a direct indication
of objects related to archaeology, without textual marking ,, Alte Schanzc/Alte Schanz” we could only assume its
function. The legend to the second military mapping is considerably richer; however, from the aspect of archaeology
only relatively few signs could be taken into account, as was the case in the previous one. There also continues an
impossibility to really determine the meaning of some drawn in objects, though it is possible to say that their number,
in comparison with the first mapping, was considerably increased. They are mostly various squares or rectangles
marked by simple or double line, mainly of small dimensions. In several cases the drawing does not correspond
with reality, when the drawn-in square or rectangle was identified as circular structure by aerial prospection. The
legend to the third military mapping becomes considerably extensive. The objects interesting from the aspect of
archaeology are identified in a relatively more difficult way, they are not marked clearly, or they are getting lost in
a denser drawing.

With the development of GIS technologies there originate new possibilities also for the exploitation and analyses of
historical maps. The content of historical military topographical maps and its geo-referencing has an unquestionable
merit for the present. It is not only a temporary document, but above all a working base for geographers, ecologists,
botanists, urbanists, archaeologists, land surveyors and GIS specialists. The primary condition is, however, their
transformation to the GIS environment, which can run into several problems.

Asignificant contribution for the use of historical maps is especially the connection with remote sensing, either with
aerial prospection, orthoimages or satellite images. Maps capture both the information about respective categories
of landscape use as well as significant objects form the military point of view. Last but not least, they contain direct
as well as indirect information about several categories of archaeological objects, many of which can be confirmed
through remote sensing. Depending on several factors, however, the facts/objects drawn in in the historical maps
may be more or less inexact. However, an aerial image is an exact proof of the existing state; inexact may be just the
interpretation of its content. It was fully confirmed in the case of little castle in Batorové Kosihy where it is marked
correctly on the first as well as second mapping. However, on the second and third mapping the caption “Varhegy”
is in different position and this marking can be found also on the map of 1: 25000 of 1956. But the aerial prospection
fully confirmed the correctness of the drawing on the maps of the first and second mapping. Of a significant help in
the verification of data on historical maps is also a possibility to use satellite images. A great breakthrough in the use
of satellite images of Earth for the general public was brought by the introduction of Google Earth.
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Some findings, either on the maps or obtained through the methods of remote sensing, put also more complicated
questions before us, the ones relatively difficult to answer, which is influenced by many factors. Researching of the
mentioned problems has its limits as well, be it on the side of mapping or remote sensing. In the mapping they
include various deviations and inaccuracies which can be often noticed. In turn, in remote sensing not insignificant
role is played by conditions under which it was done, i.e. the measure of its efficiency as well. Naturally, not all the
findings on the maps will be verifiable. Objectively because at present they are already destroyed by various activity
or building, subjectively by the conditions for remote sensing.

In working with historical maps there are two possibilities. The first one is detection of drawn in objects which
may be related to archaeological problems, on the maps and their verification by direct aerial prospection or on
satellite images. A good example of gradation is the medieval little castle in Batorove Kosihy, detected already on
the map of S. Mikovini, verified subsequently on the maps of military mappings and on Google Earth, and in the
final phase by aerial exploration, firstly as a soil marks, secondly as a positive crop marks with all the details. This
case shows well that if objects drawn in in the maps cannot be identified nowadays, it does not mean that, under
favourable conditions, it will not be possible to identify them tomorrow, or in a few years. The second possibility
includes verification of results obtained through remote sensing on the maps, which is considerably simpler than the
other way round. In recent years several such situations were sensed which could subsequently be identified also on
the maps of military mappings. As an example one can mention Svéty Peter where the circular fortification sensed in
2004 was identified on the map of the second mapping in 2012.

Military mappings may provide much information about various fortifications or other objects of strategic
nature. These fortifications are also rewarding objects of the findings of aerial prospection. In the case of prehistoric
high elevation fortresses in northern Slovakia, their observation on old maps is possible only with difficulties, since
they are situated mostly in the forested regions where no details are recorded. It is similar also in the case of aerial
prospection which is mostly inefficient, especially in the areas with conifer stand.

Despite this, some fortresses may be confirmed by combining map study with results of aerial prospection,
or Google Earth. These cases involve mostly positions currently totally or partially deforested. A more favourable
situation is in cases when map contains also a description which directly marks the name of the position as a fortress.
A more favourable situation is in lowland fortresses which may be identified both on the maps as well as through
aerial prospection. Fortifications from the Middle Ages are found on the maps either as solitary, or in the vicinity of
towns where they were directly part of urban fortifications. However, with the development of towns many of them
were practically destroyed and their verification through aerial prospection is rather an exception.

The maps of military mappings have great potential in the detection of barrows from Late Bronze and Hallstatt
Age, especially in the area of Zitny Ostrov where many objects drawn in in the maps of military mappings are
situated. In the first mapping in the map of signs they correspond to the marking “Grenzhiigel”, but the reality is
different. The same marking also occurs in the second mapping, however here it is not included in the map of signs
any more. In many cases their positions exactly correspond with the known barrows. At present they cannot be
identified through classical methods, remote sensing being the only possibility. Several findings with Google Earth
evoke also the existence of ploughed-up barrows. In this case certain carefulness is natural, since sometimes we see
things as we would like them to be seen, though the reality does not have to correspond with it.

During more than twenty years of systematic aerial prospection relatively many ground floors of various types
were sensed. Their scale is considerably wide, from smaller simple forms up to entire complexes. A similar situation
may be determined also in the analysis of historical maps. Again, however, it holds true that the facts drawn in in
historical maps may be more or less inaccurate. In this case, in addition to planimetrical accuracy, the accuracy of the
shape or object’s disposition are involved. In case of simple objects, marked by one line, in several cases the aerial
prospection determined that it is a multiple ditch. In case of complexes it is mostly indubitable that they are deserted
farmsteads which largely correspond also with map foundations, so their name is often known to us as well. They
are recorded mostly as groups of buildings, however their drawing in in the map not always agrees with the results
of remote sensing. On the other side, not all objects or details have to appear all at once during remote sensing. In the
case of simple ground floors situation regarding their interpretation is considerably more varied and in majority of
cases unclear as well. The similar holds true for the drawing in of various circular objects.

On the maps there are frequent occurrences of circular objects of various dimensions, either simple or double.
They occur mostly individually, but in some cases also in groups. Especially a great number of circular structures
(as well as ground floors) was detected on the map of the 2™ military mapping, on the map sheet Sectio 47, Colonne
XXVII. They are depicted as double circles with interruptions without unified orientation, being oriented towards all
cardinal points. They are found in unidentical distances from one another, the shortest being 650 m. Several of them
were verified by aerial prospection. Surface exploration has not yet resulted in any datable material; it is assumed
that they could be fortifications related to Ottomani wars. In their vicinity there are still more structures of the same
nature, well observable on Google Earth as lighter stains. One cannot rule out that also in these cases (perhaps not in
all of them) similar objects may be involved.
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As has been demonstrated above, the study of historical maps and their confrontation with remote sensing is an
exceptionally interesting and perspective topic. Undoubtedly, systematic study will make it possible in the future to
clarify some facts recorded on historical maps, as well as confirm them by outcomes of remote sensing.
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Section from Lipszky map ,Mappa generalis regni Hungariae” of 1806.

Section of the Esztergom County map (S. Mikoviny) with drawn in fortifications. 1 — Batorove Kosihy;
2 — Kravany nad Dunajom; 3 — MuZla-Cenkov; 4 — Stirovo; 5 — MuZla-Jursky Chlm; 6 — Nyergesujfalu;
7 — Esztergom.

Esztergom 1¢* military mapping, course of fortification drawn in in pencil.

Starovo and Esztergom course of fortifications after the combining of the first mapping map (Esztergom)
with S. Mikovini’s (Stiirovo) map, created by M. Bartik.

1¢* military mapping, laying of sheets 1: 28800.

2" military mapping, laying of sheets 1: 28800.

2" military mapping, various systems of coordinates within the Monarchy s individual countries.

3" military mapping, laying of sheets 1: 25000.

3 military mapping, unified system of coordinates for the whole territory of Austro-Hungarian Monarchy.
Selection of designations from the legend of the 1+ military mapping.

Selection of designations from the legend of the 2" military mapping.

Selection of designations from the legend of the 3™ military mapping.

1- Duna}ska Luznd, 2 m (25-45); 2 — Reca, 1 m (07-06); 3 — Caka, 2 m (30-45); 4 — Stvrtok na Ostrove, 1 m
(07-08); 5 — Stvrtok na Ostrove, 2 m (25-45); 6 — Padéti, 2 m (26-47); 7 — Okoli¢na na Ostrove, 1 m (09-12);
8 — Okoli¢na na Ostrove, 2 m (27-48); 9 — Vel'ké Blahovo, 2 m (26—46); 10 — Okoli¢na na Ostrove, 2 m (27-48);
11 - Komarno-Nova Straz, 2 m (28-48); 12 — Velké Ulany, 1 m (07-07 — 08-08); 13 — Michal na Ostrove, 2 m
(26-45); 14 — I7a, 1 m (10-15); 15 — IZa, 2 m (48-29); 16 — Muzla-Cenkov, 1 m (12-17); 17 — Leopoldov, 1 m
(9-6); 18 — Nitriansky hradok, 1 m (10-12). 1 m = 1** military mapping, 2 m = 2% military mapping; in brackets
are numbers of map sheets.

1 - Ludrov4, 1 military mapping (1 — medieval castle; 2 — Strana, hill-fort; 3 — Cerena, hill-fort; 4 — motte?);
2 — Ludrova, Google Earth-Eurosense/Geodis (1 — medieval castle; 2 — Strana, hill-fort; 3 — Cerena, hill-fort;
4 — motte?); Janovce-Machalovce, 1. military mapping (hill-fort); 4 — Janovce-Machalovce, Google Earth-Geo
Eye.

1 - Binia, section of the map of the 1* military mapping (12-15); 2 — Binia, soction of the map of the 2" military
mapping (30—46); 3 — Bina, section of the map of the 3 military mapping (4861-4862); 4 — Bina, overall view
of hte hill-fort, 17. 05. 2011; 5 — Majcichov, section of the map of the 2" military mapping (26-43); 6 — Majci-
chov, overall view of the hill-fort, 05-06-2010.

1 -Komarno, section of the map of the 2" military mapping with indicated redoubts 5 and 6 (28-48), upper
right the Vah bridgehead nowadays (Google Earth); 2 - Komarno, Palatinska linia (Palatine linie), redoubts
5and 6, 02. 05. 2005; 3 - Komarno, Palatinska linia 6, 16. 06. 2011; 4 — Janiky, section of the map of the 1 mi-
litary mapping (28-48); 5 - Janiky, fortification Csillagvar from 17" century, 05. 06. 2010.

1 - Stirovo, course of fortification, 25. 05. 2009, upper right detail of barbican 1, 25. 05. 2009; 2 — Starovo,
fortification plan (M. Bartik), upper left detail of western ending, 25. 05. 2009, lower right detail of barbican
3, 13. 06. 2000.

1-Sttrovo, section of S. Mikovini’s map; 2 - Sttrovo, section of the map with fortifications from the 16" and
17 century; 3 — Sttrovo, Esztergom’s fortification system of the section of the map by Giovanni Domenico
Jaciotto of 1604; 4 — Podhajska-Svitusa, motte, 19. 5. 2009; 5 — Podhéjska-Svatusa, section of a cadastral map
of 1865.

1 - Batorove Kosihy, 1t mapping; 2 — Batorove Kosihy, 2" mapping; 3 — Batorove Kosihy, 3" mapping; 4 — Ba-
torove Kosihy, map 1: 25 000, of 1956; 5 — Batorove Kosihy, map 1: 10 000 of 1982; 6 — Batorove Kosihy, 17. 05.
2011; 7 - Batorove Kosihy, oblique photograph, crop marks, 28. 05. 2012.

1 - Barrows drawn in the map sheet 07-08 of the first military mapping; 2 — Cukérska Paka, Google Earth-
Digital Globe; 3 — Cukaérska Paka, 21. 05. 2009; 4 — Kralové pri Senci, Hruby Sar, 1 m (07-07); 5 — Mostova,
Cierna Voda, Vozokany, 1 m (08-08).

1 -Janiky, image from Google Earth with inset planimerical plan of barrows (M. Bartik, according to Pichle-
rova 1977); 2 — Janiky, 1% mapping (07-07); 3 — Janiky, 2" mapping (45-25).

1 -Janiky, 03. 12. 1987; 2 — Janiky, 05. 06. 2010; 3 — Dunajska Luzna-Nové Kosariskd, image from Google Earth
with inset planimetrical plan of barrows (M. Bartik, according to Pichlerovd 1969).

1 - Kostolné Kracany, 1 m (07-10); 2 — Kostolné Kracany, 13. 06. 2006.

1 — Ditch formations drawn in in the map sheet 27-47 of the second military mapping, upper right detail
(circular fortifications are marked by circlet, ground floors by a square); 2 — Sokolce-Turi, 13. 06. 2006; 3 — So-
kolce, magnetogram (M. Bielich); 4 — Kolarovo, 16. 06. 2011; 5 — Sokolce, 16. 06. 2011.
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PL XIII. 1 - Maria, Maly Vlkas, 2" mapping (27— 47); 2 — Mana, Maly Vlkas, 06. 07. 2011; 3 — Sokolce, 3" mapping;
4 — Sokolce-Lak, 27. 05. 2012; 5 — Sokolce, 2™ mapping (27-47); 6 — Sokolce, 16. 06. 2011.

PL XIV. 1 — Zlatna na Ostrove, locations Pazitné and Pred dropin kanalom, 06. 07. 2011; 2 — Zlatna na Ostrove,
2 mapping (27-48); 3 — Zlatna na Ostrove, Pazitné, 03. 06. 2009; 4 — Zlatna na Ostrove, Pred dropim kana-
lom, 03. 06. 2011; 5 — Zlatna na Ostrove, Pred dropim kanalom, 06. 07. 2011.

PL. XV. 1 - Okoli¢na na Ostrove, 2" mapping (27-48); 2 — Okoli¢na na Ostrove, Dobytcie pasienky 2, 03. 06. 2009;
3 — Okoli¢na na Ostrove, Dobytcie pasienky 1, 03. 06. 2009; 4 — Okoli¢na na Ostrove, Dobytcie pasienky 0,
09. 05. 2008; 5 — Okoli¢na na Ostrove, Dobytcie pasienky 3, Google Earth-Eurosense/Geodis; 6 — Okoli¢na na
Ostrove, Dobytcie pasienky 4 a 5, 27. 05. 2012.

Pl. XVI. 1-Dvory nad Zitavou, 2™ mapping (46-29); 2 — Dvory nad Zitavou, 03. 06. 2009; 3 — Svity Peter, 2™ mapping
(47-29); 4 — Svaty Peter, 11. 05. 2004.

Translated by Anton Pokrivcik

PhDr. Ivan Kuzma
Archologicky ustav SAV
Akademicka 2

SK -949 21 Nitra
ivan.kuzma@savba.sk
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PREDBEZNE VYSLEDKY ARCHEOLOGICKEHO VYSKUMU
A GEOFYZIKALNEHO PRIESKUMU )
NA OPEVNENOM SIDLISKU BADENSKE] KULTURY V PRESOVE !

Eva Horvathova - Jan Tirpak

Presov, cast Solivar, eneolit, badenskd kultiira, opevnené sidlisko,
sidliskové objekty, geofyzikalna prospekcia

Presov, borough of Solivar, Eneolithic, Baden culture, fortified
settlement, settlement objects, geophysical prospection

Preliminary Results of Archaeological Research and Geophysical Surveys in the Fortified Settlement
of the Baden Culture Presov

In 2009-2012, the Archaeological Institute of the Slovak Academy of Sciences carried out rescue researches in the
southeastern extraregion of PreSov, borough of Solivar, on the hill fort rising in Chmelové-Tichd dolina. The initial
rescue research in 2009 was carried out along the lines of construction of access roads and utilities. The following rescue
researches from 2010-2012 focused on prospection of ten building sites where family houses are being built. By autumn
2012, 43 settlement objects were recorded. Polycultural character of the site settlement is represented by objects from the
Neolithic, Eneolithic, late Bronze Age and late Roman era. 25 of them correspond with the middle Eneolithic settlement
by the Baden culture people. Then, a fortified settlement protected by a ditch and rampart was built in the westernmost
part of the site. Results of the geophysical measuring and terrain configuration suggest that size of the fortified settlement
reached 55 x 75 m at least. The eastern part of the fortification was interrupted by the settlement entrance. Placement of
the Baden culture objects along the inner and outer lines of the fortification suggests organized construction of residential
and farm buildings, which has no analogies available in the current state of research within the Tisza region.

UvVOD

Skumana lokalita v PreSove, v mestskej Casti Solivar, bola objavena v roku 2009 pocas zachranného
archeologického vyskumu uskuto¢neného Archeologickym tstavom SAV na stavbe ,Presov, Chmelo-
vé-Tichd dolina, stibor rodinnych domov”. Lokalita sa nachadza na ploSine ostroznej vyvySeniny, ktora
desafrocia striedavo sltzila ako pastvisko alebo poInohospodarsky vyuzivana poda (obr. 1). Pristupna
je z vychodnej a severovychodnej strany od cesty Dulova Ves — PreSov-Solivar. Zo severnej, zapadnej
ajuznej strany ostroh prevysuje okolity terén o 12-19 m. PozdiZ jeho juzného svahu preteka potok Del-
na a pod severnym svahom sa nachddza tektonicka puklina, ktorou pretekd dazdova voda splavena
z okolitych svahov. Nadmorska vyska polohy v miestach pravekého a vcasnohistorického osidlenia
dosahuje 284-291 m.

! Praca vznikla v ramci projektov 2/0047/12 a 1/0164/12 vedeckej grantovej agenttiry VEGA.
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Obr. 1. Presov, mestska cast Solivar, poloha Chmelové-Ticha Dolina. Ortofotomapa © Geodis Slovakia, s. r. 0., 2002. Le-
tecké snimkovanie a digitalna ortofotomapa © Eurosense, s. r. 0., 2003.

V prvom roku stavby sa vyskum zameral na sledovanie liniovych tras pristupovych komunikacii
a inzinierskych sieti vedenych stredom ostroznej polohy z vychodnej strany na zdpad. V ramci tychto
stavebnych aktivit na ploche s rozlohou 7 927,67 m?, sme v roku 2009 objavili 34 archeologickych objek-
tov z viacerych obdobi praveku a mladsej doby rimskej (Horvdthovd 2009; Horvdthovd/Lustikovd, v tlaci a).
Z nich dve sidliskové jamy obsahovali vyrazny keramicky material bukovohorskej kultary, dalsich dvad-
saftri objektov pochadza z osidlenia badenskej kulttiry, jeden objekt datujeme do mladsej doby bronzovej
a osem objektov stivisi s epochou mladsej doby rimskej. Na najzapadnejSom a najtazsie pristupnom platéd
vyvyseniny bolo objavené opevnené sidlisko badenskej kultiry (obr. 3). Vzhl'adom na zavaznost nalezo-
vej situacie, zistenej v roku 2009, sme pristupil k realizacii nedestruktivneho geofyzikalneho prieskumu
v rozsahu takmer celej plochy sidliska a tiez v jeho dostupnom okoli. Vysledky terénneho vyskumu
spolu s datami geofyzikalnej prospekcie potvrdili unikatnost nalezovej situacie s dolozenou radovou
zastavbou vnutorného arealu osady, pricom pravidelny systém usporiadania objektov bol rozpoznany aj
pozdlZ vonkajsieho obvodu fortifikacie.

Po dobudovani pristupovych komunikacii a inZinierskych sieti v celom rozsahu novovznikajtcej
obytnej zény sa lokalita spristupnila na predaj stavebnych pozemkov. V rokoch 2010 az 2012 prebiehala
pociatocna vystavba rodinnych domov na desiatich stavebnych parcelach. V ramci nich boli realizované
dalsie zachranné vyskumy. Doposial skiimané parcely sa nachadzajii v miestach predpokladaného vy-
robného arealu z mladsej doby rimskej. V roku 2010 sa uskutoc¢nil zachranny vyskum mensieho rozsahu
aj v juhozapadnej casti vyvySeniny, kde bola stavebnou ¢innostou pretata priekopa badenskej kulttry
spolu s dalsimi savekymi objektmi (Horvdthovd/Lustikovd, v tlaci b). Do jesene 2012 sme v polohe Chme-
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Obr. 2. Presov, mestska cast Solivar, poloha Chmelové-Tich4 dolina. Detail situacného planu skiimanej severovychod-
nej Casti priekopy a jej okolia (stav vyskumu z roku 2009). Legenda: fialova znacka — vypln priekopy v podobe stvislej
kompaktnej prepalenej vrstvy hliny pochadzajtcej z destrukcie valu; cervena znacka — destrukcie peci/ohnisk; oranzova
znacka - zosikmené dna jam s prepalenou vrstvou.

lové-Ticha dolina zdokumentovali dovedna Styridsattri sidliskovych objektov, z ktorych dvadsatpét do-
klada osidlenie badenskej kultary.

Nalezova situacia v skiimanej casti opevnenej osady badenskej kultary

Severovychodna linia opevnenia badenskej kulttiiry (objekt 10/2009) bola preskiimana v rozsahu
Stvorcovej siete s rozmermi 32 x 12 m. Zdokumentovand bola rezmi 1-6 (obr. 2). Rozmery priekopy
v profiloch jednotlivych rezov neboli jednotné.> S ohladom na zemné préce uskutocnené realizatorom
stavby bez dohladu archeol6ga pred rokom 2009, ako aj na zemné prace vykonané mechanizmom
JCB v trase prijazdovej komunikacie po¢as prvej etapy vyskumu v roku 2009 je zjavné, e hibka prie-

*  Od zachytenej urovne pddorysu dosahovali nasledujtice rozmery: v reze 1 ($irku 3,10 m, hibku 1,70 m); v reze 2 ($irku 2,30 m,

hibku 0,98 m); v reze 3 (Sirku 1,80-2,42 m, hibku 0,54-0,60 m); v reze 4 (3irku 2,24-2,38 m, hibku 1,06-1,14 m) a v reze 5
(8irku 2,36-2,50 m, hibku 0,86-1 m).
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Obr. 3. PreSov, mestska cast Solivar, poloha Chmelové-Tiché dolina. Detail celkového pla-
nu preskiimanej plochy v zapadnej ¢asti polohy.
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kopy bola pévodne véacsia, ako sa nam ju podarilo zachytit.? Sidliskové objekty badenskej kultiry sa
nachadzali vo vnttornom areali osady, ale aj pozdiZ vonkajsej linie opevnenia. V severovychodnej
Casti skimanej Stvorcovej siete boli zdokumentované viaceré exploatacné jamy, vo vyplni ktorych sa
nachadzal polykultirny keramicky materidl s prevahou nalezov badenskej kulttry.* Niektoré z nich
priamo zasahovali do objektu 10/2009 (v sektoroch 10/1A-F, 10/2B-F, 10/3C-F), iné priekopu respek-
tovali (v sektoroch 10/6D-F, 10/7E, 10/8E). V rezoch 3, 4 a 5 sa exploatacné jamy nezistili, ¢im ostala
priekopa badenskej kultiry neporusena (obr. 2). V juhovychodnej casti $tvorcovej siete sa v zaoblenej
prerusenej linii priekopy objavila plytka jama kruhového podorysu — objekt 33/2009. Vo vnutornom
areali sidliska sa medzi priekopou a vyskytom prvych objektov nachadzala nezastavana plocha Siroka
cca 4 m. Predpokladdme, Ze na tomto mieste bol povodne navrSeny hlineny val. Jeho pozostatky boli
evidentné len vo vyplni priekopy v podobe stivislej kompakinej a do cervena prepalenej vrstvy hliny
(obr. 2; tab. I: 1-3). V destrukcii valu a pod 1niou sa objavovali nepravidelné zhluky kamenov a miesta-
mi aj vacsie kusy prepdlenych drevenych tramov. Z hornej vyplne priekopy, ktora taktiez vykazovala
vyrazné znaky prepalenia, pochadzaju fragmenty nadob, pocetné zlomky keramiky a kamenna in-
dustria. Prva liniu objektov situovanych v osade najblizsie k priekope tvorili destrukcie peci a ohnisk
(obr. 2). Niektoré z tychto tepelnych zariadeni boli kombinované s ovalnymi alebo okrthlymi jamami
mimoriadne bohatymi na keramicky material. Pozd{ vonkaj$ieho obvodu fortifikacie sa takmer v pra-
videlnych odstupoch nachadzali objekty 26/2009, 27/2009, 28/2009, 29/2009 a 30/2009, ktoré mali ovalny
podorys a prepalené zosikmené dna s rovnakou vrstvou prepalenia, dosahujtcou hriabku 5 cm (obr. 2;
tab. I: 2). Z vyplne jam objektov 26/2009 a 27/2009 pochadzaji nepocetné zlomky keramiky badenskej
kultary. Ostatné objekty 28/2009, 29/2009 a 30/2009, objavené v ramci rezov 3, 4 a 5, boli bez nalezov.
Izolovane od tejto skupiny objektov, v sektoroch 10/4CD a 10/5CD, sa vyskytli dalSie prepalené plochy
— objekty 31/2009 a 32/2009. Mozno predpokladat, Ze tiez boli sticastou ovalnych jam, ktorych podory-
sy sa vo vyrazne tmavej vyplni exploatacnych jam nepodarilo rozpoznat. Pravidelné situovanie objek-
tov badenskej kultary pozdiZ vntitorného i vonkajsieho obvodu priekopy naznacuje na organizovant
sidliskovu zastavbu.

Vyskum mensieho rozsahu sa uskutocnil aj na juhozapadnom svahu polohy Chmelové-Ticha do-
lina. Na tomto mieste, v trase vykopu kanalizacie a pristupovej cesty k potoku Delila, stavebnik bez
zabezpecenia ochrany archeologickych nalezov pretal priekopu badenskej kultury (objekt 10/2010)
a poskodil aj dalSie dva sudobé objekty 40/2010 a 41/2010 (obr. 3). Nasledny zachranny vyskum sa
mohol zamerat len na zdokumentovanie poskodenych objektov v profile stavebného vykopu. Profil
priekopy bol zdokumentovany v celom jej rozsahu (tab. I: 5). Rozmery priekopy naznacuju, ze sidlisko
badenskej kultary malo z juhozapadnej strany (t. j. od potoka Delfia) mohutnejSie opevnenie®. Dno
priekopy bolo nepravidelne zaoblené, s vyraznym zahibenim z vonkajsej strany fortifikacie. Medzi
priekopou a najblizsie rozpoznanym objektom 41/2010 sa v profile stavebného objektu, v dizke cca 3 m,
nevyskytovali iné objekty. Predpokladame, Ze aj na tomto mieste bol pévodne navrseny hlineny val.
Jeho pozostatky boli opat evidentné len vo vyplni priekopy, a to v podobe stivislej kompaktnej a do
cervena prepalenej vrstvy hliny, v ktorej sa miestami vyskytovali aj mohutné bloky technickej mazani-
ce (tab. I: 4). V profile priekopy sa objavili aj nepravidelné zhluky kamenov a zlomky keramiky. Pocas
vyskumu objektu 40/2010 sa nam ani po rozsireni a opakovanom prehlbovani a zacistovani skiimanej
plochy nepodarilo zachytit obrys jeho pddorysu. Z objektu pochadzaju deformované nadoby a pocet-
ny keramicky material (tab. I: 6). Komparaciou dat ziskanych geodetickym zameranim objektu v roku
2010 s datami pochadzajtiicimi z geofyzikalneho merania skiimanej plochy v roku 2009 sme zistili, ze
objekt 40/2010 sa z vacsej Casti prekryval s lokalizovanim jednej z troch symetrickych anomalii vac¢sich
rozmerov, zaznamenanych v juhozapadnej casti sidliska (obr. 4; Tirpik 2010, 82-84). Predpokladame, Ze
uvedené geofyzikalne anomalie, s rozmermi kazdej z nich viac ako 5 m, zaznamenané len v zapadnej
Casti opevneného sidliska, mo6zu indikovat pozostatky centralnych zrubovych stavieb. Objekt 41/2010
ovalneho podorysu sa taktiez nepodarilo preskiimat kompletne. Zachovalo sa len jeho dno, ktoré bolo
celé prekryté do cervena prepalenou hlinou. Z objektu pochadzajii fragmenty salok a dalSie zlomky
keramiky.

®  Mocnost odstranenej zeminy pred rokom 2009 bola cca 0,20 — miestami az 0,40 m, mocnost odstranenej zeminy pocas prvej

etapy vyskumu v roku 2009 bola o dalsich 0,20-0,30 m.

Ich hibka miestami dosahovala 3 m.

> Rozmery profilu objektu 10/2010: sirka 3,80 m; hibka od stcasnej neporusenej urovne terénu dosahovala 1,40 m (z vnutornej
strany opevnenia) az 2,10 m (z vonkajsej strany opevnenia). Vypln priekopy sa nachadzala 40-80 cm od sticasnej tirovne
terénu.
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Obr. 4. PreSov, mestska cast Solivar, poloha Chmelové-Ticha dolina. Vysek z mapy lokalnych magnetickych anomalii.

Geofyzikalny prieskum

Cielom nedestruktivneho geofyzikalneho prieskumu na skiimanej polohe bolo uskutocnit magnetic-
ké meranie (obr. 5), kde sa predpokladalo zachovanie archeologickych objektov sidliska, namerané data
spracovat, interpretovat a vysledky vyuzit na ziskanie optimalnych podkladov o charakteristike sidliska,
o jeho vnutornej a vonkajsej struktire (orientacia, velkost a typ archeologickych objektov).

Magnetometrickd metéda
Magnetometrické merania so spojitym meranim vertikalneho gradientu magnetického pola boli reali-

zované Fluxgate-magnetometrom od firmy Sensys z Nemecka. Magneticky gradient bol snimany piatimi
fluxgate sondami umiestnenymi 0,2 m nad povrchom terénu. Snimanie magnetickych tidajov bolo ria-
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-Ticha dolina. Plan geofyzikalneho merania.
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Obr.6. Presov, mestska cast Solivar, poloha Chmelové-Ticha dolina. Mapa magnetickych anomalii vertikalne-

ho gradientu.
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Tab. I. Presov, mestska cast Solivar, poloha Chmelové-Ticha Dolina. Vyber terénnych zaberov z vyskumov. 1-3 — zabery
na skimant plochu v roku 2009; 4-6 — zabery na skiimant plochu v roku 2010.
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dené pomocou Dataloggera. Celkovo bola premerana plocha s rozlohou 160 x 100 m, s hustotou bodov
0,25 x 0,05 m. Data zdanlivej magnetickej susceptibility boli merané na vertikdlnom profile archeologic-
kého objektu 10/09, a to prostrednictvom Kappametra KT-5 od firmy Geofyzika z Ceska.

Vysledky magnetického merania

Na vyslednej magnetickej mape (obr. 6) vidime lokalne anomalie, ktoré dosahujii hodnoty od -7 do
12 nT. Na zaklade priebehu, tvaru a velkosti magnetickych anomalii ich m&Zeme rozdelit do troch skupin:

a) liniové anomalie: liniova anomalia polkruhovitého tvaru (znazornena fialovou farbou) nam v prvom
rade indikuje priebeh fortifikacného systému — opevnenie sidliska badenskej kulttry — priekopa a val
s preruSenim — vstup vo vychodnej casti sidliska, d'alej liniové anomalie (znazornené fialovou farbou)
v samotnom sidlisku v smere severozadpad —juhovychod;

b) vadsie symetrické anomalie (priemer cca nad 5 m), indikujiice pravdepodobne objekty, ako st napri-
klad chata, pec, prepalené vrstvy zeme a pod.;

c) mensie symetrické anomalie (priemer cca 1 az 2 m), indikujtce archeologické objekty, ako st napri-
klad jamy, ohniska atd'.

Z vysledkov geofyzikalneho merania a konfiguracie terénu predpokladame, Ze rozmery opevnenej
osady mohli byt minimalne 55 m v smere juhozapad — severovychod a 75 m v smere juhovychod — se-
verozapad. Vstup do osady je na mape lokalnych magnetickych anomalii naznaceny z vychodnej strany
(obr. 4; 6).

Profil rezu ¢. 1 priekopou a do nej zasahujucich exploata¢nych jam (objekt 10/3A-F), bol podrobeny
meraniu zdanlivej magnetickej susceptibility k (obr. 7: b). Z priebehu hodnét vidime v metrazi 0 az 3 m
zvysSené hodnoty zdanlivej magnetickej susceptibility (i nad 220.10°j.SI), ktoré indikuju silne prepalené
vrstvy zeme, pochadzajiice pravdepodobne z valu, ktory bol destruovany a vyplnil priekopu. V metra-
Zi 4 az 5,5 m je vidiet samostatny objekt — exploatacnt jamu, ktora je vyplnend dvomi druhmi zeminy
[k =(60.10° do 80.10°j.SI), resp. (100.10° do 140.10j.SI)]. V metrazi od 6 do 10 m je velky objekt — hlinik,
ktory je okrem dvoch typov zeminy [« = (60.10° do 80.10%.SI), resp. (100.10° do 140.10j.SI)] vyplneny aj
prepalenymi vrstvami (k nad 220.107j.SI).

ZAVER

V regiéne Sari$a v sucasnosti evidujeme 8tyri vy$inné a dve opevnené ostrozné sidliskd badenskej
kultury — Brestov-Kolejova, Terria-Lysa straz, Velky Saris-kopec Sari$ského hradu, Dubrava nad pra-
vou terasou Dzikového potoka, Sariské Michalany-Fedelemka a Presov-Solivar, Chmelové-Ticha
dolina. Osidlenie badenskej kultiry na vysinnych, prirodzene chranenych polohach, ¢asto aj s vy-
budovanou fortifikaciou, je zname aj v SirSej oblasti slovensko-madarského pohranicia (Patay 1999,
45-56, tu dalSia literatura), na Morave (Podborsky a kol. 1993, 184-186) a na Zakarpatskej Ukrajine
(Potushniak 1999, 14-18). Tento fenomén sa objavuje aj v prostredi lievikovito-badenského osidlenia
v Malopol'sku (Kruk/Milisauskas 1999, 164, obr. 42; 43; Zastawny 2008, 185) a v dnestersko-dneper-
skom regione Volynska na stivekych sidliskach tripol'skej kulttry v jej zaverecnom stupni CII (Derga-
chev 1980, 127; Smaglij 1960, 52-55; Videiko 1999, 36, 40, 42, 48, 57; 2004, 361, 364). Aj napriek velkému
poctu takychto sidlisk nepozname presnejsie ich vntitorné usporiadanie, typy obytnych a hospodar-
skych stavieb, sposoby opevnenia alebo ohradenia, intenzitu osidlenia, ba dokonca casto chybaju
akékol'vek informacie o ich hospodarskom zazemi. Poznatky, ktorymi disponujeme, st nekompletné
a v teréne mnohokrat neoverené. Vychodiskom pre stidium sidliskovych objektov badenskej kultt-
ry na vychodnom Slovensku sa za posledné tri desatrocia stali zdokumentované nalezové situdcie zo
systematického vyskumu S. Sigku v Sarigskych Michalanoch. Na uvedenom sidlisku autor vyskumu
spozoroval viaceré zoskupenia mensich sidliskovych jam s destrukciami tepelnych zariadeni a peci,
ktoré sa subezne vyskytovali v dvoch liniach, so vzdialenostou medzi jednotlivymi skupinami od
5 do 11 m. Vychéadzajtic z predpokladu planovaného usporiadania osady v Sari$skych Michalanoch,
na ktoré poukazuje zoradenie objektov v juhozapadnej, juhovychodnej a strednej casti skiimanej plo-
chy, v zhode s nazorom S. Sisku (1995, 48), mozno uvazovat prinajmensom o $iestich az 6smich zru-
bovych stavbach, ktoré povodne zastresovali tepelné zariadenia aj zasobné jamy (Horvdthovd 2010,
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Obr. 7. PreSov, mestska cast Solivar, poloha Chmelové-Ticha dolina. Profil rezu priekopou s exploatacnymi jamami (a)
a vertikdlny profil priebehu zdanlivej magnetickej susceptibility (b).

27-28). Podobna nalezova situacia sa potvrdila aj na Vyskume v Presove, v mestskej Casti Solivar,
v polohe Chmelové-Tich4 dolina. Na tomto sidlisku sa mensie zahibené jamy spolu s de$trukciami
tepelnych zariadeni nachadzali pozdi vnatornej linie opevnenia. Od nej ich izolovala nezastavana
plocha ochranného pasma, dosahujtica Sirku cca 3-4 m, kde bol pravdepodobne navrseny hlineny
val. Jeho destrukciu sme zistili vo vyplni priekopy spolu so sporadickymi zhlukmi vacsich kamenov
a drevenych tramov. Dali pravidelny systém vo vystavbe sidliska bolo mozné sledovat pozdiz von-
kajSej linie opevnenia. V tychto miestach sa nachadzali ovélne jamy, ktoré mali takmer v rovnakej
hibke mierne $ikmo zahibené prepélené dna. Pozornost vzbudzovalo aj ich pravidelné rozmiestne-
nie vo vzdialenosti cca 2-3 m od seba. Rozmery jam a ani ich vypln nedovoluju interpretovat tieto
objekty ako pozostatky kolovych jam ¢i palisady. K ich funkcii sa zatial nevieme vyjadrit. Nemenej
dolezité st aj vysledky geofyzikalneho prieskumu lokality. Tie definitivne potvrdili opevnenie zo
zapadnej, severnej a vychodnej strany (kde sa nachadzal aj vstup do arealu osady). Taktiez naznacili
aj dalsie liniové anomalie vo vnutri opevnenia, sposobené vyskytom mensich objektov —jam, peci/
ohnisk (s priemerom 1-2 m) a vacsich objektov viac-menej symetrickych tvarov (s priemerom nad
5 m), ktoré by mohli zodpovedat destrukciam obytnych ¢i hospodarskych stavieb. Situované su
oproti vchodu v zapadnej casti sidliskového arealu. Uvedené zistenia z vyskumu lokality Chmelové-
Ticha dolina st nateraz ojedinelé a nenachadzame k nim porovnatelné analdégie minimalne na celom
uzemi Potisia.
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Preliminary Results of Archaeological Research
and Geophysical Surveys in the Fortified Settlement

of the Baden Culture Presov

Eva Horvathova - Jan Tirpak

Summary

In2009-2012, the Archaeological Institute of Slovak Academy of Sciences carried out rescue researches in the southeastern
extraregion of PreSov, borough of Solivar, on the hill fort rising in Chmelové-Ticha Dolina, where construction works are
being carried out due to building a new residential zone. The site is located on the rising’s plateau which was used as
pastureland or farmland for decades. In the north, west and south, the hill fort rises 12-19 m above the surrouding terrain.
The Delia stream runs along the southern slope. The altitude of the site in places of prehistorical and early-historical
settlement reaches 284-291 m. 43 settlement objects were recorded from this archaeological site by autumn 2012. Two of
the settlement pits contained significant ceramic material of the Biikk culture, other 25 objects come from the Baden culture
settlement, one object dates back to the late Bronze age and 15 objects relate to the late Roman era.
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A fortified settlement of the Baden culture was found on the westernmost and hardest to access plateau of the hill fort.
It was only possible to study it within the construction lines of access roads and utilities. Regarding the importantce of
finds found during the terrain research, we decided to do a geophysical research including almost whole settlement area
and its accessible surroundings. The geophysical research was carried out on the area of 160 x 100 m with point density
of 0.25 x 0.05 m.

The northeastern line of the Baden culture settlement fortification (Object 10/2009) was studied within a square
network of 32 x 12 m. It was documented by sections 1-6. Several exploitation pits were documented in the northeastern
part of the square network. Their content included polycultural ceramic material in which Baden culture finds prevailed.
Some of them interfered directly with Object 10/2009, some respected the ditch. We did not detect exploitation pits in
sections 3, 4 and 5, which leaves the Baden culture ditch intact. Size of the ditch differs in individual section profiles.
From the ground plan level, the depth reached 0.56-2.10 m and the width varies from 1.06-3.80 m. Considering the
earthworks carried out by the builder without an archaeologist’s supervision before 2009, we suppose that the ditch was
deeper than recorded, in the northern part of the fortification at least. Smaller recessed pits together with destructions
of heating devices (fireplaces/furnace) situated regularly in the distance of 3-4 m along the inner line of the fortification
were found in the inner area of the settlement. There was probably an earthen rampart built in this vacant area. Its
destruction was detected in the ditch filling together with rare clusters of bigger stones and wooden beams. Another
regular system in the settlement construction could be observed along the outer line of the fortification. There were oval
pits with slightly sloping recessed burned bottoms in almost the same depth. Their regular distribution about 2-3 m
from each other attracted our attention. Size of the pits and their content do not allow us to interprete these objects as
remains of pole pits or palisades. We cannot state anything about their function yet. Results of the geophysical research
of the site are of no less importance. They have definitely proved the fortification from the west, north and east. They
have also suggested other line anomalies inside the fortification, caused by occurence of smaller objects (pits, stoves/fire
pits with the diameter of 1-2 m) and larger objects of more or less symmetrical shapes (with the diameter of more than
5 m) which could correspond with destructions of residential or farm buildings. They are situated in the western part
of the settlement area, opposite the settlement entrance. The above stated findings from the Chmelové-Ticha dolina site
research are unique so far and we do not find any comparable analogies at least within the Tisza river region.

Fig. 1. Presov, borough of Solivar, Chmelové-Ticha dolina site. Orthophotomap © Geodis Slovakia, s. r. 0. 2002. Aerial
photography and digital orthophotomap © Eurosense, s. 1. 0., 2003.

Fig. 2. Presov, borough of Solivar, Chmelové-Ticha dolina site. Detail of the situation plan of the researched northeastern
part of the ditch and its surroundings (research condition in 2009). Legend: violet mark — ditch backfill in the form
of consistent compact burnt clay layer coming from the destruction of the wall; red mark — destructions of kilns/
fireplaces; orang mark — slanted ditch bottoms with burnt out layer.

Fig. 3. Presov, borough of Solivar, Chmelové-Ticha dolina site. Detail of the overall plan of the research area in the wes-
tern part of the site.

Fig. 4. Presov, borough of Solivar, Chmelové-Ticha dolina site. Segment of the map of local magnetic anomalies.

Fig. 5. Presov, borough of Solivar, Chmelové-Ticha dolina site. Plan of geophysical measuring.

Fig. 6. Presov, borough of Solivar, Chmelové-Ticha dolina site. Map of magnetic anomalies of the vertical gradient.

Fig. 7. Presov, borough of Solivar, Chmelové-Tiché4 dolina site. Profile of the ditch section with exploitation pits (a) and
vertical profile of the seeming magnetic susceptibility course (b).

PL. 1. Presov, borough of Solivar, Chmelové-Tichd dolina site. Selection of terrain photos from the research. 1-3 — photos
of the researched area in 2009; 4-6 — photos of the researched area in 2010.
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_IRON CONCRETIONS
IN THE SENEC-SVATY MARTIN 11™-12™ CENTURY SETTLEMENT *

Milan Hanuliak - Pavel Uher - Peter Bacéik

Slovakia, High Middle Age, seftlement features, iron concretions

Slovensko, vrcholny stredovek, sidliskové objekty, Zelezité konkrécie

Iron Concretions in the Senec-Svity Martin 11" -12" Century Settlement

In two features from 11" —12* century were found ten pieces of iron concretions. Their limited number gives cause for
doubts that this raw material could be technologically processed for raw iron. There was found no equipment or other
pieces of evidence of metallurgical activity in this settlement. For this reason is such production of iron in rural settlement
little probable. More real could be the consideration that the iron concretions, which were found, were picked in order to
produce red pigment which was used for staining. Results of mineralogical study of the Fe*-rich concretions by optical
and back-scattered electron image microscopy (BSE), electron microprobe (EMPA) and X-ray diffraction analysis (XRD)
indicates a presence of hydrated and silicified goethite, Fe>*O(OH), as the main component of the concretions. The iron
content of the concretions attains 72 to 80 wt. % Fe,O, and 3.5 to 5.2 wt. % SiO,. Textural and geochemical data support
the natural origin of the iron concretions, probably by sedimentary precipitation of goethite from Fe-bearing solutions in
wet swamp or lake environment.

INTRODUCTION

The poly-cultural archaeological locality is situated in the settlement Svaty Martin. This cadastre is
a part of the near-by town Senec. Employees of the Archeological museum SNM in Bratislava documented
first three settlement features in 1976. Field research continued also during the years 1977-1978, when
28 further features were examined (Hanuliak/Mindc 2008, 639).

The settlement area is situated on a northern slope, which decreases into a basin-like depression.
Its lengthwise axis is aimed in the line WNW-ESE (fig. 1). Out of the examined 31 features are
22 representatives associated with the period of the Middle Ages. Five features represent the older phase
of settlement from the last third of 9"-10* century. Into the younger phase, i. e. High Middle Ages, belong
17 features. Two dwelling half-sunken earth-houses, two half-sunken earth-houses for farm-economic
purposes, two grain storage pits, six storage pits, two exterior cupola-shaped ovens, two fireplaces and
a trench are concerned (fig. 2).

Number and shape of features is from an overall view not representative. The reason for it is also
a probing method of uncover used in this settlement area. This method was used because of lack of
financial means and workers. For this reason was uncovered only a part of the settlement in the area of
450 m? which is located in central part of it. According to findings of ceramics it is possible to include
this part of settlement into 11* to middle of 12 century. Characteristic traits of settlement features and
findings are not exceptional. Their quality is typical for the first phase of settlement from the High Middle

Study elaborated within the project 2/0034/11 VEGA, project APVV-VVCE-0033-07 SOLIPHA and project APVV-0557-06.
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Ages in the area of Slovakia (Ruttkay 1999, 12-17).
The only exception represent features 4/78 and
5/78. It is because there were found specimen of
iron concretions.

Feature 4/78 is of oblong shape (length 330 cm,
width 185 cm, depth 30 cm). Its shorter sides are
markedly round. The sides slope obliquely down
to the level ground. Lengthwise axis of the feature
is in the line ESE-WNW. In the filling of the feature
were found 31 potsherds from pot-shaped vessels
(fig. 3: 1-8), eight pieces of iron concretion (length
6.6-8.8 cm, width 5.1-6.2 cm, thickness 2.8-4.1 cm;
fig. 3: 9-11) and a lot of limestone pieces of
undefined type.

Feature 5/78 is of elongated shape. It consists
of horseshoe-shaped firing space (diameter
126 x 105-145 cm, depth 35 cm). Its convex bottom
is of intensively baked earth 4 cm thick. This line
was raised over the bottom of the space before the
oven by approx. 5 cm. The preserved part of cupola
rises to a height 35 cm. Limestone pieces lay on its
surface. Another part of the feature is created by
circular space before the oven (diameter 145 cm,
depth 30 cm). The sides slope obliquely down to
the ground. Lengthwise axis of the feature is in the

Svaty Martin

Fig. 1. Senec-Svity Martin. Site plan of the microregion
with marked aut archeological site.

line NNE-SSW. In the filling of the feature were found two pieces of iron concretion (length 6.8-7.3 cm,
width 4.8-5.3 cm, thickness 2.5-3.8 cm), five potsherds of pot shaped vessels (fig. 4: 1-3, 6) and an earring
from bronze wire (thickness 0.1 cm) with conically coiled end (diameter of the bow 1.5 x 1.8 cm, total

K

S /77

Fig. 2. Senec-Svity Martin. Comprehensiv plan od the studied site from 9 - 12" century. Feature 4/78 and 5/78 is set off

by black colour (according to V. Mina¢ and K. Fiiryova).
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Fig. 3. Senec-Svaty Martin. Plan of the feature 4/78, with selected findings.
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Fig. 4. Senec-Svéty Martin. Plan of the feature 5/78, with selected findings.

length 2.2 cm; fig. 4: 5). Further findings were limestone pieces and socket made of iron plate (thickness
0.3 cm, height 4.2 cm, width 4.6 cm; fig. 4: 4).

Form and shape of settlement features are usual. According to its traits belongs feature 4/78 (fig. 3) to
farm half-sunken earth-houses. For this category is typical the oblong shape and missing fireplace (Nekuda
2000, 45; Salkovsky 1998, 26). This feature was incorporated into this category for missing fireplace and
small area of interior (6.1 m?), therefore, it could not be used as dwelling. This information gives evidence
that feature 4/78 was originally used only for storage of various agricultural products and raw material
that was more valuable. Also for this reason it is not accidental that there were found limonite concretions
containing iron in the filling of this feature (fig. 3: 9-11). Feature 5/78 (fig. 4) belongs among exterior
ovens. Their basic form can be divided into the firing space and space before the oven. According to
metrical data belongs the feature to medium large exterior ovens, which were investigated also in other
localities from this period (Hanuliak/Mindc/Paviik 2008, 117, fig. 3: 57, 59, S12, S13; 5: 522).

Characteristic elements from the ceramics collection enable to incorporate the finding set into 11™ to
middle of 12" century (fig. 3: 1-8; 4: 1-3, 6). More developed border profile of some ceramic’s fragments
helps to elucidate stratigraphic relation of both features. In such way it is possible to explain the reason,
for which was the older feature 4/78 disturbed by the younger 5/78. At the same time, it casts doubt on
the possibility that some functional relation connected these features.

In this situation looses importance the bronze earring with conically coiled end (fig. 3: 5). It belongs
to types, which are typical for 9" — first half of 10" century (Hanuliak 2004, 160-161). This jewel got into
the filling of feature 5/78 probably with earth from settlement layer, which was created during the older
phase of utilization of the settlement area.

In the filling of feature 4/78 were found eight concretions of kidney form (fig. 3: 9-11). Their slightly
rough surface was of brown colour with ochre tinge. Based on outer traits, these specimen were originally
incorporated among slag. After two identical pieces, which were found in cupola-shaped oven 5/78, it
was considered that iron from damaged and used articles was processed in it (Mindc 1981, 490-491).

First doubts about utilization of the mentioned concretions brought measurements with kappameter —
apparatus for evaluation of magnetic susceptibility. J. Tirpak performed the analysis in the Archaeological
Institute of the SAS in Nitra. In nine cases was found the iron content within the span 0.22-0.30 x 102 SI
units (fig. 3: 9, 11). Only in one concretion of black-brown colour was the content of iron set to 33.2 x 10~ SI
units (fig. 3: 10). Doubts about connection of the analysed concretions with slag are also supported by
their appearance. Their surface has no porous structure, which is typical for slag. Sharp projections with
rests of charcoal are also missing (Mihok 1994, 70; Roth 1995, 115; Souchopovd 1986, 32).
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MINERALOGICAL STUDY OF THE CONCRETIONS - METHODS

Internal texture, mineral and chemical composition of the analysed iron concretions from Senec-Svaty
Martin was investigated by the Amplival optical polarized microscope, back-scattered electron image
method (BSEI), quantitative electron microanalysis (EMPA), and powder X-ray diffraction analysis (XRD).

BSE and EMPA study was performed on the CAMECA SX-100 electron microprobe at Geological
Survey of Slovak Republic (Dionyz Stir State Geological Institute), Bratislava. The spot microanalyses of
the concretions were measured on the wave-dispersion mode using acceleration voltage of 15 kV, sample
current of 20 nA, electron beam diameter of 5 um and peak time measurent of 20 s. The following natural
and synthetic standards were used: apatite (for P), wollastonite (Si, Ca), TiO, (Ti), ALO, (Al), metallic
Cr (Cr), fayalite (Fe), thodonite (Mn), willemite (Zn), forsterite (Mg), SrTiO, (Sr), barite (Ba), albite (Na),
orthoclase (K), Rb,ZnSi.O,, glass (Rb), pollucite (Cs), LiF (F), and NaCl (Cl). Lower detection limits of the
measured elements were ca. 200 to 1100 ppm, 1 o standard deviation was + 0.02 to 0.09 wt. %. The PAP
procedure was used for the data correction.

Powder XRD data of the concretions were obtained in the VVCE SOLIPHA laboratory, Faculty of
Natural Sciences, The Comenius University at Bratislava, on the BRUKER D8 Advance apparatus. The
Bragg-Brentano geometry (Theta-2Theta configuration), Cu-anticathode (Aat, = 1.54060 A), Ni K filtres,
the LynxEye detector, voltage of 40 kV and sample current of 40 mA, 0.01° 2@ step per 1s, and 4 to 94 ° 20
angle interval was used. The data were processed by the DiffracP'*s EVA software.

Mineralogical characterization of the iron concretion

An iron concretion sample of irregular shape, approx. 8 cm long, has been used for the mineralogical
study. The concretion shows ligh-brown colour, earthy character without metallic or sub-metallic luster.
Under the optical polarizing microscope, the sample shows reddish-brown, optically isotropic groudmass
with widespread tiny clastic, angular mineral clasts (fig. 5). Quartz represents the most common clastic mineral,
less frequently was identified muscovite (fig. 6; table 1), rarely zircon (ZrSiO,) and ilmenite (FeTiO,).

The groundmass is homogeneous under the polarizing microscope. However, under BSE, it shows
heterogeneous texture containing euhedral domains with different iron and silica contents (ca. 70-150 pm
in size), which probably represent pseudomorphoses after an unknown primary mineral, possibly calcite
or siderite (fig. 5). The XRD pattern of the iron concretion indicates a presence of goethite, orthorombic
modification of Fe*O(OH), and quartz (fig. 7).

Table 1. Chemical composition of goethite and clastic muscovite in the iron concretion from Senec-Svaty Martin (EMPA).
Contents of Mn, Zn, Sr, Rb, Cs and Cl were under the detection limit of the electron-microprobe.

Oxides goethite goethite muscovite
(wt. %) matrix matrix phase A phase B 5
1 2 3 4

P,O, 0,11 0,14 0,46 0,11 0,00
SiO, 3,94 5,18 6,19 3,79 47,99
TiO, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37
ALO, 0,33 0,42 1,60 0,33 32,77
Cr,0, 0,05 0,00 0,10 0,05 0,00
Fe,O, 79,06 77,91 72,16 80,12 2,09
MgO 0,24 0,23 0,29 0,20 1,46
CaO 0,20 0,26 0,47 0,16 0,03
BaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31
Na,O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60
K,O 0,00 0,00 0,00 0,00 9,77
F 0,13 0,13 0,10 0,15 0,00
-O=F 0,05 0,06 0,04 0,06 0,00
Total 84,12 84,32 81,41 84,97 95,39
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Table 2. Calculation of (OH) and H,O in goethite of the
iron concretion from Senec-Svaty Martin.

Iron oxide has a dominant role in the
composition of the concretion, the Fe,O, contents

vary between 72 to 80 wt. % (table 1). The euhedral WL % 1 > 3 4
pseudomorphoses reveal maximal compositional

differences in the Fe,O,/SiO, ratio (fig. 6), showing Fe,0, 79.06 791 72,16 80,12
two different phases, enriched and depleted in H,0 20,94 22,09 27,84 19,88
Fe,O, (phase A and B, respectively). The phases Total 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
possibly reveal distinct crystalographic sectors

of the primary mineral (sector zoning; fig. 6).

Phase A with the lowest Fe,O, shows the highest apfu ! 2 3 4
SiO, content (6.2 wt. %), in contrast to phase B Fe* 1,000 1,000 1,000 1,000
with maximal Fe,O, but the lowest SiO, content ok 1,000 1,000 1,000 1,000
(3.8 wt. %). The adjacent groundmass contains OH- 1,000 1,000 1,000 1,000
relatively uniform Fe,O, (78-79 wt. %) content, .0 0.674 0.757 1210 0.600

SiO, concentrations show 3.9-5.2 wt. %. Contents of

500 pm BSE 15KV

Fig. 5. BSE composition of the iron concretion from Senec-
Svaty Martin. Crypto-crystalline, partly hydrated and sili-
cificated goethite forms the dominant groudmass (reddish
brown colour), with clastic fragments of quartz (blue) and
muscovite (pale greenish-blue).

Fig. 6. BSE composition of goethite in the iron concretion
from Senec-Svity Martin. Besides of groundmass (matrix),
crystallographic shaped pseudomorphs after unknown
primary minerals (calcite, siderite?) are visible. Dark
blue domains represent areas with lower iron contents

(A-phase), whereas pale green domains show areas with
increased iron concentrations (B-phase, matrix).

other measured elements (P, Mg, Ca) are distinctly lower, under 0.5 wt. Oxide % (table 1). A specific feature
of the concretion is an absence of Mn, a common element in sedimentary iron oxides-hydroxides.

Low analytical totals (81 to 85 wt. %) indicate a presence of (OH) or H,O in the studied iron concretion.
Carbonate component wasn't detected in the investigated sample; a possible primary calcite or siderite
has been perhaps replaced by the Fe*-oxides/hydroxides, mainly by goethite. As goethite is a dominant
mineral of the concretion, a presence of hydroxyl group (OH);, possibly together with molecular H,O in
micropores of goethite. Based on ideal formula of goethitu after subtraction of SiO, and other admixtures
and with calculation of stoichiometric amount of (OH), it is possible to estimate an amount of molecular
H,O to ca. 0.7 apfu (atoms per formula unit; table 2).

Discussion and conclusions
Detailed mineralogical study reveal a presence of iron concretions in medieval settlement from

Senec-Svaty Martin. Crypto-crystalline, partly hydrated and silicified goethite with average formula
of Fe*O(OH) . 0.7H,O represents a dominant mineral of the concretions. The mineral contains around
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Fig. 7. XRD powder pattern of the iron concretion from Senec-Svaty Martin with goethite (Gt) and quartz (Qtz) diffrac-
tion peaks.

4 to 6 wt. % SiO,, probably as amorphous gel to microcrystaline quartz. In addition, accessory muscovite,
zircon and ilmenite occur as clastic minerals in the studied concretion. The above mentioned features
indicate natural, sedimentary origin of the iron concretion, rather than artificial, metallurgical product.
A presence of common clastic fragments of quartz, muscovite, zircon and ilmenite indicate possible source
rocks of these minerals in local Paleozoic rocks of the Malé Karpaty crystalline basement, especially
granites to granodiorites or metamorphic rocks (phyllites, micaschists, paragneisses). However, similar
minerals occur also in Paleozoic granitic and metamorphic rocks of the adjacent mountains (e. g., Povazsky
Inovec, Tribec), as well as other analogous regions. Consequently, it is not possible to unambiguously
determine the accurate location of the investigated iron concretions.

Origin of the iron concretions from the Senec-Svity Martin could be connected with sedimentary
processes in humid, vegatation-rich areas, especially in swamps, where increased amounts of humic
acids formed (Slavik/Novik/Kokta 1974). Such organic acids with their low pH are good solvents of iron,
which easily migrate as Fe*" water solutions. Such Fe*-bearing solutions can oxidize to unsoluble oxides-
hydroxides of Fe* on appropriate geochemical barriers as colloidal forms of Fe*(OH),. Later, partial
re-crystalization and oxidation of unstable colloidal forms led to formation of crypto-crystalline, partly
hydrated goethite with common SiO, admixture. Such scenario of origin is characteristic for fossil as
well as recent “swamp” or “lake” iron ores, and we propose an analogous mechanism for origin of the
concretions from Senec-Svaty Martin. Another problem represents possible pseudomorphous after
rhombohedral and trigonal (pseudohexagonal) crystals of unknown primary minerals, maybe carbonates
(calcite?, siderite?).

Content of Fe O, is relatively high (72 to 80 wt. %), they indicate a potentially good-quality and
metallurgically easily treatable iron ore material. Concentrations of Fe,O,, SiO, and other elements from
the concretion are comparable to limonite ores, exploated during medieval time from known deposits
in the Slovak territory, especially from the Slovak Ore Mountains (Kodéra et al. 1986-1990). We propose
a local source of the iron concretion from the Senec-Svity Martin, however, their accurate location is still
an open quastion.
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FINAL CONSIDERATIONS

The obtained results showed that the analysed concretions represent an amorphous natural substance
known as goethite. In very ancient times, ground waters enriched by soluble iron minerals contributed to
the rise of it. They coagulated in waterlogged soils and in standing waters into hard beans and concretions.
Content of iron in bog ores differs in individual localities, though its value exceeds often 50 % (Kuna/
Waldhauser/Zavrel 1990; Mician 1972, 368; Svoboda 1983, 593). Thanks to relatively rich content and purity of
iron was the limonite bog ore given priority at smelting in metallurgical facilities during the initial period of
metallurgical production (Bialekovd 1978, 11; Mihok 1994, 69, 76; Pleiner 1958, 48; Souchopovd 1995, 43).

Occurrence of eight pieces of bog ore in one place in feature 4/78 from Senec-Svity Martin suggests that its
specimen had to be collected intentionally within this micro region. On the other hand, their limited number
casts doubt on technological processing and real utilization at production of iron articles. In the explored part
of the area was namely found no evidence of metallurgical and iron making activities. The uncovered exterior
ovens were not suitable for these purposes either. Remnants of oven 5/78 (fig. 4) do not remind the over-ground
shaft furnaces at all. According to the characteristic shape, construction and size it is a feature that was used
for baking of bread, roasting of cereals and drying of technical plants and fruit (Fusek 2008, 29; Ruttkay 2002,
258-261). Two specimen of iron concretion got into this oven not before its end of use. In feature 4/78 (fig. 4) were
not found signs of production activity. The restricted area of the interior in this feature excludes such use also.

If there were constructed melting furnaces, used commonly in the period of Middle Ages (Gomdri 1995,
236-237, fig. 7; Souchopovd 1986, 16-30, fig. 28) in the unexplored part of this locality, there are missing
further signs of metallurgical production. Pits for roasting of limonite oars belong indisputably to them.
There were found no special tools, loam nozzles and slag. It can be hardly thought of metallurgical
activity also because there is no source of water.

Character of the natural environment shows that in this micro region the tree stand was not thick enough
for production of charcoal in the High Middle Ages (Fiiryovd 1995, 244-246; Mirossayovd 1995, 12-14; Souchopovi
1986, 30-32; 1995, 45-47). Pieces of such information exclude metallurgical production in Senec-Svaty Martin.
In specialist literature are also missing references to melting of iron in areas of rural settlements in the period
of the High Middle Ages. This activity cannot be confused with iron production, when new iron articles were
produced from waste iron scrap (Caplovi¢ 1983, 376-378; Mihok 2007, 118, 122).

A diverse but acceptable utilization of iron concretions appears after taking into consideration the
staining ability of goethite. It is necessary to consider such interpretation, although such possibility is
mentioned in archaeological research only exceptionally. It is because the lack of information about the
significance of red colour in life of human populations. References to goethite as suitable source of red
colouring matter are more often. High content of iron is important for the depth of colour; however,
this substance has also extraordinary good covering ability, resistance to effects of light and weather. To
produce such colouring matter of high quality it was necessary to process the original natural form of
mineral by mechanical crushing and milling. Subsequent grinding into fine powdered substance was
necessary to get the natural colouring matter — so called pigment. After it was dissolved in liquid, the
pigment colouring matter of this category was ideal to be coated on firm surface. On the contrary, this
type of pigment was not suitable for dyeing of textiles (Votinsky/Kovicik 2001, 92). According to previous
information, 10 specimen of iron concretion from two settlement features in Senec-Svaty Martin can be
connected with great probability with the production of red colouring matter. However, further evidence
of such assumption is missing. During the archaeological excavations was found only natural and
technically untreated form of mineral. It is certain that the obtained amount of ten concretions is more
suitable for production of colouring pigment than for metallurgic-iron processing.
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Zelezité konkrécie na sidlisku z 11.-12. storoéia v Senci-Svitom Martine

Milan Hanuliak - Pavel Uher — Peter Bacdik

Sthrn

Spractivana polykultirna lokalita lezi na severovychodnom okraji osady Senec-Svity Martin (obr. 1). V rokoch

1976-1978 sa na ploche 450 m? preskiimalo 31 sidliskovych objektov. Sedemnast objektov Styroch zakladnych kategérii patri
do 11. az polovice 12. storocia (obr. 2). Z hladiska rieSenej problematiky mé spomedzi nich vyznam objekt 4/78 — polozemnica
hospodarskeho vyuzitia a objekt 5/78 — exteriérova pec s hlinenou kupolou. Z vyplne oboch objektov sa okrem tradicnych
zloziek materidlnej kultary (obr. 3: 1-8; 4: 1-6) ziskalo aj desat kusov Zelezitej konkrécie (obr. 3: 9-11). Pre takéto nalezy je
priznacny krupickovito drsny povrch okrovohnedej farby. Na zéklade tychto znakov a bobovitého az kvaplovitého tvaru boli
konkrécie pévodne zaradené medzi trosku. Prvé pochybnosti s primarnym uréenim priniesli merania kapametrom — pristrojom
na vyhodnocovanie magnetickej susceptibility. Nemozno prehliadnuf, Ze ani ich povrch nema pre trosku typickt poréznu
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Struktiru. Chybaju taktiez typické ostré vycnelky so zvyskami nepretavenej rudy a zapecenymi tllomkami drevného uhlia.
K urceniu podstaty a pévodu predmetnych konkrécii vyznamnym spdsobom prispela ich odborna analyza. Texttira, mineralne
a chemické zloZenie Zelezitych konkrécii boli Studované opticky, pomocou petrografického polariza¢ného mikroskopu Amplival,
metoédou spatne rozptylenych elektrénov (BSE), kvantitativnou elektronovou mikroanalyzou (EMPA) a réntgenovou difrakénou
praskovou analyzou (XRD). Vdaka nim bola stanovena mineralogicka charakteristika Studovanej vzorky. Urcujtice je, Ze v nej
prevlada cervenohneda, opticky izotropna zakladna hmota s hojnymi drobnymi klastickymi, ostrohranne obmedzenymi
tlomkami mineralov (obr. 5-7; tabela 1; 2). DoleZité je, Ze obsah Fe,O, v ramci Studovanej vzorky koliSe v rozmedzi 72-80%.
Dominantnym mineralom konkrécie je skrytokrystalicky, ciasto¢ne hydratovany a silicifikovany goethit. Z uvedenych znakov
vyplyva, Zeide o prirodnt sedimentarnu Zelezitt - limonitovii konkréciu, a nie o hutnicky, clovekom tepelne spracovany produkt.
Pritomnost hojnych tllomkov klastogénneho kremena, muskovitu, zirkénu a ilmenitu indikujt zdrojové horniny tychto mineralov
v okolitych hornindch paleozoického krystalinika Malych Karpat, najmé granitov az granodioritov, resp. metamorfovanych
hornin (fylity, svory, pararuly). Vysoky obsah Fe,O, v studovanej konkrécii indikuje, Ze ide o potencialne kvalitnt a Tahko
hutnicky spracovatelnti surovinu na pripadnti vyrobu Zeleza. Koncentracie Fe,O,, SiO, a dalSich prvkov v tejto konkrécii s
porovnatelné napriklad s limonitovymi rudami, ktoré sa v stredoveku tazili zo znamych lozisk na tizemi dnesného Slovenska,
najma Slovenského rudohoria. Ststredeny vyskyt desiatich kusov konkrécie v objektoch 4/78 a 5/78 naznacuije, Ze jej exemplare
museli byt v tamojSom mikroregione zamerne zhromazdované. Obmedzend pocetnost a solitérnost vyskytu konkrécii vSak
vyvolava pochybnosti o moznostiach ich technologického spractivania a dalsieho redlneho vyuZitia pri zhotovovani Zeleznych
predmetov. V prebadanej casti aredlu totiz neboli zachytené iné doklady zluciteIné s hutnickou a Zeleziarskou ¢innostou (taviace
pece, nastroje a troskovity odpad). Prezentované skutocnosti odstivaji miestnu hutnicku produkciu v Senci-Sviatom Martine
do hypotetickej roviny. Aj v odbornej literattire dosial chybaji zmienky, ktoré by priptstali maloobjemovti hutnicku vyrobu
vykonavanu priamo v arealoch vrcholnostredovekych ruralnych sidlisk. Zmysluplnejsie vyuzitie Zelezitych konkrécii sa vynori,
ak sa prihliadne k farbiacim schopnostiam goethitu. V jeho prednostiach sa objavuje nielen vysoky obsah Zeleza, dolezity pre
sytost farbiva, ale aj nadstandardna krycia schopnost, znacna svetlostalost a odolnost voci poveternostnym vplyvom. Na vyrobu
takéhoto vysokokvalitného farbiva bolo vsak potrebné povodnti prirodnti formu mineralu upravit mechanickym drvenim,
mletim a dlhotrvajticim roztieranim az do jemnej praskovitej podoby — tzv. pigmentu. Po jeho rozpusteni v tekutom spojive bolo
toto pigmentové farbivo idealne k nanasaniu na pevny povrch.

Obr. 1. Senec-Svaty Martin. Situaény plan mikroregiénu s vyznacenou archeologickou lokalitou.

Obr. 2. Senec-Svity Martin. Celkovy plan preskiimanej lokality z 9.-12. stor. Objekt 4/78 a 5/78 je zvyrazneny ciernou
farbou (podla V. Minaca a K. Fiiryovej).

Obr. 3. Senec-Svity Martin. Plan objektu 4/78, s vyberom nalezov.

Obr. 4. Senec-Svaty Martin. Plan objektu 5/78, s vyberom nalezov.

Obr. 5. BSE kompozicia zelezitej konkrécie zo Senca-Sviatého Martina. Prevladajucu hmotu tvori skrytokrystalicky,
iastocne hydratovany a silicifikovany goethit (Cervenohneda farba) s ostrohrannymi klastogénnymi tilomkami
kremena (modry) a muskovitu (svetlozelenomodry).

Obr. 6. BSE kompozicia goethitu v Zelezitej konkrécii zo Senca-Svatého Martina. Okrem zakladnej hmoty (matrix) vid-
no krystalograficky obmedzené pseudomorfézy po neznamych primarnych mineraloch (kalcit, siderit?). Tma-
vomodré az fialové domény vyznacuju oblasti s niz§imi koncentraciami Zeleza (faza A); svetlozelené domény
oznacuju oblasti s vyssimi obsahmi Zeleza (faza B, matrix).

Obr. 7. Rontgenovy difrakény praskovy zaznam zelezitej konkrécie zo Senca-Svatého Martina s vyznacenymi difrak-
¢nymi maximami goethitu (Gt) a kremena (Qtz).

Tabela 1.Chemické zloZenie goethitu a klastogénneho muskovitu v Zelezitej konkrécii zo Senca-Svatého Martina (EMPA).
Obsahy Mn, Zn, Sr, Rb, Cs a Cl boli pod detekénym limitom pristroja.
Tabela 2.Prepocet (OH) a H,0O v goethite — v Zelezitej konkrécii zo Senca-Svétého Martina.
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PRIRODNE VEDY A VYSKUM STARYCH MAYOV

Milos Gregor — Jana Hlavata - Milan Kovac - Branislav Kovar — Peter Milo

Mayovia, Uaxactiin, geofyzikdlny prieskum, archeobotanika, geolégia

Maya, Uaxactun, geophysical survey, archaeobotany, geology

Natural Sciences and the Research of the Old Mayans

In 2009 and 2010 were conducted the first Slovak archaeological excavations in the geographic area of Mesoamerica.
Headed by prof. M. Kovac, excavations were organized by the Slovak Archaeological and Historical Institute. Here we
present a brief summary of the results and basic informations about the first two seasons in the Mayan city of Uaxactun
focusing on the application of various methods in archeology, borrowed from natural sciences. This is a preliminary
report as further exploration of the site is in progress. Particularly important results are the identifycation of volcanic ash
used as temper in Maya ceramics and identification of the optimal method for geophysical survey. We expect interesting
results by palynology and archaeobotany.

UvVOD

V rokoch 2009-2010 sa uskutocnil prvy slovensky archeologicky vyskum v geografickom priestore
Mezoameriky, ktory pod vedenim M. Kovaca organizuje Slovensky archeologicky a historicky institut
(Kovic/ Arredondo/Kovar 2009, 425-440).

Prispevok predstavuje strucny suhrn vysledkov nasej prace a informuje o prvych dvoch sezénach
vyskumu v mayskom meste Uaxacttin, so zameranim na pouzité metddy prirodnych vied v archeologii. Ide
o predbeznt spravu, pretoze vyskum na lokalite stale pokracuje, takisto ako analyza ziskanych vysledkov.

Lokalizacia vyskumu v geografickom priestore a v chronolégii

Miestom vyskumu je mayské centrum Uaxactin, ktoré sa nachadza v guatemalskom kraji Petén,
v dzungli, 23 km od iného vyznamného mayského mesta — Tikal (tab. I: 1). Osidleny bol uz od najstarsich
obdobi mayskych dejin, od tzv. strednej predklasickej fazy (cca 600 pred Kr.). Jeho osidlenie pokracovalo
az do kolapsu , klasického” mayského osidlenia a patri k najdlhsim v Severnych mayskych nizinach.

V mayskej archeoldgii sa vyskum zameriava hlavne na centra, ktoré pozostavaji zo struktar (vse-
obecne ich mdzeme oznacit ako pyramidy), ktoré st rozmiestnené okolo namestia. Takéto zoskupenie sa
¢asto oznacuje podla pismen abecedy. Nas vyskum v Uaxacttine sa zameral na skupiny A, B, C, F, Ga H.
Pocas prospekcie v okoli sme objavili este dalSie zoskupenia struktur (tab. I: 2).
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Tab. I. Lokalizacia archeologického vyskumu vo Uaxacttine.
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Tab. II. 1 — ihrisko na loptovt hru; 2 — schodisko v skupi-
ne H; 3 - prieskum stél.

Miesto vyskumu uz ¢iastocne preskiimali pred-
chadzajtice expedicie. V dvadsiatych a tridsiatych
rokoch minulého storocia to boli hlavne badatelia
z amerického Carnegieho institatu (Morley 1916;
1922; Ricketson/Ricketson 1937). V roku 1973 na lo-
kalite uskutocnila vyskum Pensylvanska univer-
zita (Puleston 1973). Nakoniec lokalitu skiimali aj
miestni badatelia — v roku 1986 nestor guatemal-
skej archeoldgie J. A. Valdes a potom A. R. Calde-
ron (Acevedo 1994; Valdes 1986).

ARCHEOLOGICKY VYSKUM

Prvou castou nasej ¢innosti na lokalite bol re-
vizny vyskum spojeny s restaurovanim ihriska na
loptova hru v skupine B. Predchadzajice vyko-
pavky tu robil v prvej tretine 20. storocia Carne-
gieho institat a po vyskume ihrisko ¢iasto¢ne zres-
taurovali do povodnej podoby (Smith 1950, 60-61,
74, fig. 98). Ihriska na loptovt hru boli srdcami
mayskych miest, nachadzali sa zvacsa v ich strede,
zaroven boli ritudlnym centrom a namestim, ktoré
nieslo so sebou kozmickti symboliku. Hra na nom
nebola Sportom, ale ritudlom vyhradenym len
mayskym elitdm (Barrois 2006, 37-51; Kovic 2002,
162-169).

Stav jediného znameho mayského ihriska v Ua-
xactine bol v roku 2009 dezolatny, preto sme na
nom uskutocnili revizny archeologicky vyskum
spojeny s jeho opatovnou rekonstrukciou. Kazdé
typické mayské loptové ihrisko sa sklada z dvoch
absoltitne sumernych budov, ktoré st si vzajomne
koépiami (najnovsie hlavne Barrois 2006). Revizny
vyskum skorigoval niektoré vysledky Carnegieho
ingtitttu. Thrisko ma iny profil, int dizku taludu
(Sikmej plochy, od ktorej sa odrazala lopta), iny
tvar, ma Styri schodiska, ¢o predtym vyskumy ne-
zistili, atd’. Cela stavba pochadza z neskoroklasic-
kého obdobia. Pocas jej vyskumu sa objavil aj de-
pot vyse 600 kusov obsidianu spolu s mnoZzstvom
jemnej malovanej keramiky.

Po takmer 1500 rokoch sme komplexne rekon-
Struovali ihrisko do jeho povodnej podoby. Hornu
Cast jednej z budov sme nechali mierne rozruse-
nu. Druhd, symetricka cast bola vSak postavena
do pdvodnej podoby (tab. II: 1; Barrois/Cruz 2009,
15-51).

Dalsi vyskum sa uskuto¢nil v skupine C. Aj tu
sme nadviazali na predoslt pracu archeologov
z Carnegieho instittitu, ktorym sa podarilo v jed-
nej z dvoch preskiimanych pyramid objavit slavny
hrob krala sediaceho na trone (Smith 1950, 102).
Vyskum sme nasmerovali do dvoch susednych
budov, ktoré neniesli stopy po vykradnuti. Objekt
z toho zoskupenia — C VII, sme interpretovali ako
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mensi prijimaci palac z klasického obdobia, s vynikajiico zachovanymi mutrmi a s takmer kompletne
zachovanou omietkou. V objekte C IV sa nasli dva hroby jedincov v skréenej podobe na pravom boku,
z neskorého klasického obdobia, vybavené Stvoricou zachovanych malovanych nadob (Ledn/Zajacovai
2009, 52-114).

Skupina F bola ddlezita hlavne pre svoj vztah k hlavnému cielu vyskumu - ku skupine H. Podarilo sa
tu odkryt kultovy objekt z neskoroklasického obdobia — tzv. oltarne pédium, ktoré sltizilo zrejme vyhrad-
ne na ritualne tcely. V jej priestoroch sa totiz nasli obetiny vratane kompletnych nadob a stopy po ohni.

Objavila sa aj zvlastna sustava znakov na stukovej dlazke, ktorych vyznam je zatial nejasny. V sticasnos-
ti sa detailnejsie skiimajii. Obrovské presuny zeminy, ktoré sa preukazali nasim vyskumom v skupine E,
indikuji1 nebyvalé usilie, ktoré sa v tychto priestoroch vynalozilo na ich sidelné vyuzitie. MnozZstvo nasa-
denych pracovnych sil a vynimocnost architekttury slubuja dalsie dolezité vysledky (Arredondo/Carbonell
2009, 115-146).

V spravach Carnegieho institatu sa udaval smer, kde miestni obyvatelia objavili dalsiu skupinu sta-
vieb. Dostala pracovné oznacenie G, ale ziadny badatel ju nikdy nezmapoval, ba zrejme ani na vlastné oci
nevidel (Ricketson/Ricketson 1937, 16, obr. 2 — v texte; obr. IV-1). Postupne sa nam podarilo identifikovat
Styri mensie zoskupenia budov. V polohe sme okrem budov objavili aj $tyri tzv. chultuny (do kamena
vytesana velka zasobnica). Najstarsie vrstvy v skupine G su este z predklasického obdobia, ale najdole-
zitejsie je osidlenie z konca mayskych dejin (Gillot/Kovdr 2010, 147-225).

Skupina H patri k prioritam vyskumu v Uaxacttine. V dnesnej mayologii sa pod touto skupinou cha-
pe predovsetkym tzv. namestie H Juh, ktoré v osemdesiatych rokoch 20. storocia skiimal guatemalsky
archeoldg J. A. Valdes. Uz kratko po jeho vykopavkach sa stalo slavnym, pretoze odhalilo mnoho vrstiev
s vyhradne predklasickym osidlenim, o ktorom sa dovtedy vedelo velmi malo. Navyse, tieto vrstvy ob-
sahovali nebyvalé stukové reliéfy a masky mimoriadnej kvality (Valdes 1986).

Nasim hlavnym cielom sa stala druha polovica skupiny H, tzv. namestie H Sever, ktoré nebolo zatial
preskiimané. Kedze namestia H Juh a H Sever fungovali v zavere predklasického obdobia stiibezne a stoja
vedla seba, pricom prave to , nase” severné je viacsie a monumentalnejsie, mo6zeme tu predpokladat cen-
trum kralovskej moci. Poloha obsahovala monumentalne budovy (najvacsia mala rozmery 40,5 a 30,22 m
a vysku okolo 12,52 m) a schodisko (Barrios 2009, 293-324; Hanus 2009, 227-260; Kovdc 2009b, 354-371;
Pellecer 2009, 261-292; Spisik 2009, 325-353).

Monumentalne schodisko (tab. II: 2) v skupine H lemuje Stukova vyzdoba prekryvajtca celé priecelie
v troch stupnoch, pricom na tstrednom sa nachadza na kazdej strane velka maska, z ktorej vychadzaja
rozne ikonografické atributy. Cely vyjav, pochadzajuici pravdepodobne z 2. storocia po Kr., je na kazdej
strane vysoky okolo 5 m a Siroky priblizne 20 metrov. Pochopitelne, nemali sme Sancu vykopat na oboch
stranach vyjavy kompletne (ved spolu ide priblizne o 200 m? stukovych 0zdob). Ststredili sme sa iba na
pravu polovicu priecelia, na jeho juznu stranu, kde sme obnazili priblizne polovicu masky, aj to iba na
dvoch spodnych, z celkovych troch stupniov. Celkovo sme obnazili necelych 20% masky. KedZe vieme, ze
mayské masky st osovo symetrické na kazdej strane schodiska a ich strany st potom obvykle zrkadlo-
vym obrazom jedna druhej, mame konkrétnu predstavu o jej celkovom rozmere. Zatial sa nam javi ako
podoba jaguarieho — podsvetného Slnka (Kovdc¢ 20094, 16-17).

Okrem archeologického vyskumu mesta Uaxacttn, obsahoval nas projekt aj d'alsie casti, ktorych reali-
zacia sa ukazala byt minimalne rovnako dolezita. Vyznamnou operaciou bolo zmapovanie celého mesta.
Tato tiloha je komplikovana pre narocny terén (vacsina mesta sa nachadza v pralese), obrovsku rozlohu
a neexistenciu geodetickych sieti. Ciefom bude vytvorit prvi a komplexntt mapu lokality.

Inou ddlezitou castou vyskumu bolo zacatie revizie ikonografie a epigrafie na priblizne 25 stélach
z Uaxactunu. Stély nest napisy a datumy, ktoré opisuju historické udalosti a mena kralov, ktori vladli
mestu. Vzhladom na to, Ze ich predchadzajtice spracovanie prebiehalo pomerne jednoduchymi metoé-
dami v osemdesiatych rokoch 20. storocia (Graham 1986), kedy nebolo zname ani rozltastenie mayského
pisma, opravnene predpokladdme zisk novych informaécii.

PRIRODNE VEDY A VYSKUM LOKALITY UAXACTUN

Pocas archeologického vyskumu sme sa zamerali aj na pouzitie metdd prirodnych vied. Pouzili sme
tieto metody: archeobotanika, palynologia, geofyzika, geologia (mineralogicko-petrograficka analyza),
geodézia, C14 datovanie.
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Mineralogicko-petrograficka charakteristika mayskej keramiky z lokality Uaxactan
(metodika vyskumu)

Na mineralogicko-petrografické stidium sme vybrali 23 vzoriek mayskej keramiky. Z vybranych
vzoriek sme pripravili Standardné lestené petrografické vybrusy, ktoré sa skiimali v prechadzajiicom
polarizovanom svetle na mikroskope Olympus BX 51 (Katedra zakladnej geoldgie a paleontoldgie Priro-
dovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave).

Okrem mineralogicko-petrografického zloZenia sa sledovala aj Struktdra a miera termalnej alteracie
matrix a ostriva. Mineralogické zloZenie a miera termalnej alterdcie sa spresnila pomocou rtg. difrakcnej
praskovej analyzy, ktora sa vyhotovila na rtg. difrakénom pristroji Bruker D8 Advance (Katedra mine-
ralogie a petrografie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave) s CuKa, Ziarenim
(A,=1,54046 A) a Ni filtrom pri urychlovacom napati 40 kV a prade 15 mA. Krok zaznamenavania inten-
zit bol 0,01 °26 za 1 s. Na analyzu boli pripravené orientované praskové preparaty.

Mineralogicko-petrografické zloZenie keramiky

Na zaklade mineralogicko-petrografického zlozenia vybranych vzoriek sa vy¢lenili dve zakladné
skupiny keramiky. Skupiny sa od seba zasadne odliSujii mineralogickym a petrografickym zloZenim
ostriva. Mineralogické zloZenie matrix nebolo mozné vzhladom na pokro¢ilt termalnu alteraciu presne
stanovit. ZloZenie matrix sme preto stanovili len orienta¢ne, vychadzajic z geologickej pozicie lokality
a rtg. difrakénych praskovych analyz.

Keramickeé skupiny sme vyclenili na zaklade obsahu karbonatov a vulkanického popola. Do keramic-
kej skupiny Uax/C (Uaxactun/Carbonates) patria vSetky analyzované ¢repy s ostrivom tvorenym predo-
vSetkym fragmentmi karbonatov alebo karbonatovych hornin (prevazne vapencov). Keramicka skupina
Uax/VA (Uaxactun/Volcanic Ash) zahina vzorky, ktoré vo svojom mineralogicko-petrografickom zloZeni
obsahujt vulkanicky popol.

Keramickd skupina Uax/C

Keramicka skupina Uax/C (tab. III: 1-3) zahfna vsetky analyzované vzorky, ktoré sa vyznacuju pritom-
nostou karbonatov a karbonatovych hornin v mineralogickom a petrografickom zloZeni ostriva. Okrem
krystaloklastov kalcitu, litoklastov intrasparitickych a mikritickych vapencov boli v ramci zloZenia ostriva
identifikované aj krystaloklasty euhedralne az anhedrélne obmedzenych krystaloklastov kremetia. Dalej
sme v niektorych vzorkach identifikovali krystaloklasty chalcedonu a litoklasty jemnozrnnych silicitov.

Opticky charakter vzoriek keramickej skupiny Uax/C je znac¢ne variabilny. Matrix sa vyznacuje bud
anizotropnym, alebo izotropnym optickym charakterom. Anizotropna, ako aj izotropna matrix je ho-
mogénna a submikrokrystalickd. Mineralogické zlozenie keramickych fragmentov sa spresnilo pomo-
cou rtg. difrakénej praskovej analyzy. Pomocou tejto analyzy sa potvrdila pritomnost kalcitu a kremena,
pricom kremen v analyzovanych vzorkach vystupuje v podstatne mensom mnozstve ako kalcit. Zvyse-
né pozadie difraktogramov analyzovanych vzoriek vykazuje pritomnost amorfnej fazy. Okrem kalcitu
a kremena neboli identifikované dalSie mineralne fazy.

Keramickt skupinu Uax/C sme rozdelili na zaklade granulometrického zloZenia a pomeru matrix
vodi ostrivu na dve podskupiny aj napriek tomu, ze mineralogicko-petrografické zlozenie vzoriek je to-
tozné. Podskupina Uax/C1 zahfna vsetky vzorky, ktoré po granulometrickej stranke spadaju do pola
hrubozrnnej keramiky. Ostrivo reprezentované prevazne litoklastmi mikritickych az intrasparitickych
vapencov je dobre zaoblené az ostrohranné. Krystaloklasty kremena st1 euhedralne az anhedralne. Op-
ticky charakter matrix je tazké presne stanovit, nakol'ko pomer ostriva vyrazne prevysuje obsah matrix.
Ajnapriek tomu bol v pripade niektorych vzoriek stanoveny anizotropny az izotropny opticky charakter
matrix, pricom fragmenty s anizotropnou matrix prevysuju fragmenty s izotropnou matrix. Pre vSetky
vzorky patriace do prvej Uax/Cl1 je charakteristicka chaoticka Struktira matrix.

Vzorky spadajtice do pola strednozrnnej keramiky, s vyrazne mensim pomerom ostriva voci matrix
sme pridelili do skupiny Uax/C2. Mineralogicko-petrografické zloZenie ostriva je totozné s predchadza-
jucou skupinou. Medzi dominantné krystaloklasty patri kalcit a v litoklastoch boli identifikované zrna
sparitickych a mikritickych vapencov. V mineralogickom zloZeni nechybaju ani krystaloklasty euhedral-
neho az anhedralneho kremena a chalcedénu. Krystaloklasty, ako aj litoklasty vapencov st zvacsa zaob-
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Tab. III. Mineralogicko-petrografické zlozenie keramiky. 1 — pritomnost sparitického a mikritického kalcitu v zlozeni
ostriva UAX/C1; 2 — fragment keramiky z petrografickej skupiny UAX/C2 (XP); 3 — euhedralne krystaloklasty kremena
(XP); 4 — vulkanické sklo v ostrive keramiky ( || P); 5 — krystaloklast amfibolu (XP); 6 — termadlne alterovany kalcit — v kruz-
ku (XP).
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Tab. IV. a - rtg. difrackny praskovy zaznam keramiky zo skupiny Uax/C, Qtz-kremen, Cal-kalcit; b — rtg. difrackny pras-
kovy zaznam keramiky zo skupiny Uax/VA, Qtz-kremen, Fld-Zivce.
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lené. Opticky charakter matrix je anizotropny, len v pripade jednej vzorky sme identifikovali takmer izo-
tropny opticky charakter. Vzorky patriace do tejto skupiny sa vyznacuju fluidalnou struktdrou matrix.

Keramickd skupina Uax/VA

Mineralogicko-petrografické zloZenie fragmentov spadajicich do skupiny Uax/VA (tab. III: 4-6) sa
vyrazne odlisuje od zloZenia predchadzajticej skupiny. Dominantnou zlozkou v ostrive fragmentov z tej-
to keramickej skupiny je vulkanicky popol (tefra). Vulkanicky popol sa sklada z ostrohrannych tilomkov
vulkanického skla, plagioklastov a amfibolov. Vulkanické sklo, ako aj plagioklasty st cerstvé, bez akych-
kol'vek ndznakov zvetravania. V litoklastoch boli identifikované tlomky vulkanickych hornin, prevazne
ryolitov s charakteristickou fluidalnou struktirou. Krystaloklasty, ako aj litoklasty, tvoriace vulkanicky
popol, st ostrohranné, bez naznakov transportu a sedimentarneho opracovania. Litoklasty mikritickych
vapencov sme identifikovali v troch vzorkach, pricom niektoré vzorky vykazuja pritomnost termalne
alterovaného kalcitu. Matrix sa vo vSetkych vzorkach vyznacuje izotropnym optickym charakterom.
Rtg. difrakcéné praskové zaznamy su charakteristické pritomnostou sirokého maxima zodpovedajticeho
amorfnej faze, v tomto pripade vulkanickému sklu. Identifikované boli aj difrakéné maxima zodpove-
dajace plagioklastom. Rovnako ako v predoslej keramickej skupine, neboli pozorované ziadne difrakéné
maxima, ktoré by zodpovedali ilovym mineralom.

Teplota vypalu a proveniencia keramickych surovin

Z mineralogicko-petrografického zlozenia keramiky sme odvodili teplotu vypalu analyzovanych
fragmentov. Ziskané informacie sme porovnali s doteraz publikovanymi vysledkami z experimental-
nych prac (Cultrone et al. 2001; lonescu/Ghergari 2002; Maggetti 1982; Reedy 2008; Riccardi/Messiga/Du-
minuco 1999). Pre vsetky vyclenené skupiny je charakteristicka absencia ilovych mineralov. Teplota
vypalu fragmentov keramiky, patriacich do skupiny Uax/C, sa pohybuje v intervale 600-800 °C (tab.
IV: 1), kedZe vzorky sa vyznacuju termalne nealterovanym kalcitom a prevazne anizotropnym az
izotropnym optickym charakterom matrix. Teplota vypalu keramickej skupiny Uax/VA (tab. IV: 2)
sa pohybuje v intervale 800-900 °C, ¢oho dokazom je prevazne izotropna matrix (miestami je dobre po-
zorovatelna vitrifikacia matrix) a pritomnost termalne alterovaného kalcitu. Absencia ilovych mineralov
v mineralogickom zloZeni keramiky do istej miery odraza nielen teplotu vypalu, ale aj mozné povodné
zloZenie hrnciarskej suroviny pouzitej na vyrobu nadob. V pripade, ak by boli vyrobky vyrabané z pre-
vazne illitickych ilov alebo hlin, v mineralogickom zloZeni keramiky oboch skupin by bol jednoznac-
ne identifikovany illit. Illit je stabilny pri teplotach do 1000-1100 °C, kedy prichadza k destrukcii jeho
krystalovej strukttry za vzniku amorfnej fazy a novych mineralnych faz. Takato teplota vsak v pripade
analyzovanej keramiky nebola dosiahnuta a vzorky su charakteristické absenciou illitu. Preto je mozné
vylacit pouzitie illitickych ilov a hlin ako hrnciarskej suroviny. Spodna hranica vypalu keramiky bola
stanovena na 600 °C. Na zaklade absencie ilovych mineralov a identifikovanej teploty mézeme predpo-
kladat, Ze ako hrnciarske suroviny sa vyuZili kaolinitické ily a hliny. Kaolinit je stabilny pri teplotach do
450 °C. V teplotnom intervale 450-550 °C prichadza k jeho premene na amorfny metakaolinit, ¢o je velmi
dobre pozorovatelné na rtg. difrakénych zdznamoch vymiznutim difrakénych maxim prisltchajucich
kaolinitu. Preto je pravdepodobné, ze hrnciarske suroviny pouzité na vyrobu analyzovanej keramiky
zodpovedali ilom alebo hlindm s prevazne kaolinitickym zloZenim.

Z doterajsich vysledkov mineralogicko-petrografického stadia vybranych vzoriek keramiky je mozné
¢iastocne odvodit aj provenienciu hrnciarskych surovin. Na zdklade petrografického zloZenia skupiny
Uax/C je mozné predpokladat, Ze pri vyrobe keramiky z tejto skupiny sa vyuzivali hlavne miestne suro-
viny, ked’Ze Sirsie okolie pozostava z terciérnych az mezozoickych karbonatovych sedimentov.

Pévod hrnciarskej suroviny na vyrobu keramiky spadajticej do skupiny Uax/VA je znac¢ne kompliko-
vany. Pritomnost vulkanického materidlu v mineralogicko-petrografickom zloZeni keramiky by mohlo
nasvedcovat o importe keramiky alebo suroviny. Avsak najblizsie vulkanické centra st od danej lokali-
ty vzdialené 200 km vzdusnou ciarou. Preto je import takejto suroviny, pripadne keramickych vyrob-
kov znaéne nepravdepodobny. Povod suroviny ale stvisi s vulkanickou c¢innostou. Podla A. Fordovej
a F. Speru (2007) sa vyuzivali miestne suroviny, ktoré obsahovali sopecny popol. KedZe ide o velmi jemné
(popolovité) castice, je mozné, Ze na tizemie, ktoré tvoria vyhradne karbonaty, sa vulkanicky popol dostal
spadom z velkych mrakov vyvrhnutych pri vulkanickych erupciach (Ford/Rose 1995). Problémom vsak je
skutocnost, ze ak sa na vyrobu keramiky pouzila hlina so sopecnym popolom, muselo sa to udiat v po-
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merne kratkom obdobi po vybuchu (niekolko mesiacov), nakolko ¢iastocky vulkanického popola (sklo
a plagioklasty) nevykazuju Ziadne zndmky zvetravania.

Geofyzikalny vyskum

Dopliujtice geofyzikalne merania na lokalite Uaxacttin sa realizovali vo faze, kedy uz boli na viacerych,
pre prospekciu predurcenych miestach, zacaté archeologické vykopové prace. Ciefom geofyzikalneho
prieskumu bolo identifikovat archeologické struktiry — predovsetkym zistit okraje povrchovo sledovatel-
nych nadzemnych objektov, resp. rozsah ich kamennych destrukcif, ale aj pripadné identifikovanie zahibe-
nych objektov. Vyuzité boli dve metddy — magnetometria (tab. V: 2) a geoelektrické odporové profilovanie
(tab. V: 1). Doplnkovo sa uskutocnili eSte merania magnetickej susceptibility pomocou kapametra. Tieto
sa vSak vzhladom na nizku variabilitu nameranych hodndét magnetickej susceptibility (prakticky stale iba
v rozmedzi od -0,1 do 0,1 x 102 j SI) neosvedcili (Milo/Kovdc¢/Kovdr 2011, 120-122).

Plochy prieskumu zaberali predovsetkym aredl v bezprostrednej blizkosti kamennych strukttr,
ako aj ich blizke okolie. Viaceré plochy urcené pre prospekciu sa nachadzali priamo v pralese. Pred
prieskumom samotnym museli byt preto vycistené od lesného porastu. Celkovo zmerané tizemie do-
siahlo rozlohu cca 19 150 m2. Magneticky prieskum pokryl areal s velkostou cca 15 000 m2. Geoelek-
trické odporové merania sa uskutocnili na ploche cca 4150 m2. Geofyzikalny prieskum na lokalite Ua-
xactin sa uskutocnil v sieti rozne velkych polygénov, ktorych tvar zalezal od priestorovych moznosti
jednotlivych poloh.

Pri magnetickych meraniach v Uaxacttine sa pouzil césiovy magnetometer SM-5 Navmag (Scintrex,
Kanada). Vlastné meranie sa uskutocnilo po profiloch v Stvorcovej sieti. Rozstup profilov je obvykle
volny, v zavislosti od typu a ciela merani. Pri merani na danej lokalite sme zvolili v zavislosti od situacie
profily so vzdialenostou 0,5 aj 1 m. Podrobné geoelektrické odporové profilovanie sa uskutocnilo ako po-
kracovanie magnetického merania. Realizovalo sa pomocou aparattiry RM Terrameter SAS 1000 od firmy
ABEM Instrument AB (Svédsko). Pri pozadovanom plo$nom prieskume plochy bol pristroj vyuZity na
symetrické odporové profilovanie v geometrickom usporiadani A 0,5 M 0,5 N 0,5 B, ktoré umoznilo sle-
dovat hibkovu troven priblizne 0,5 m pod dne$nym povrchom. Vlastné meranie bolo uskuto¢tiované po
profiloch v $tvorcovej sieti. Hustota merani sa liSila od situdcie a sledovanej problematiky od 0,5 x 0,5 m
po 1 x 1 m (tab. V; Milo/Kovac/Kovdr 2011, 120-122).

Magnetometricka prospekcia

Magnetometricka prospekcia sa uskutocnila na polohach so skupinami objektov oznacenych ako sku-
pina A a skupina H. Na oboch polohach pokryl prieskum takmer vSetku voIne dostupnt plochu medzi
reliktami kamennych stavieb (namestia), ako aj areal v ich najblizSom okoli. KedZe iSlo o prvu geofyzi-
kalnu prospekciu na lokalite, bol pre prieskum zvoleny variant merani so vzdialenostou profilovych linii
1 m. Na vybranych polygonoch sa uskutocnili merania s rozstupom profilov 0,5 m, vo vysledkoch merani
vSak nepriniesli oproti 1 m profilovaniu ziadny zasadny rozdiel. Orientacia smeru merania bola rozna.
Meralo sa v smere S-J, ako aj V-Z. Ohlad sa bral predovsetkym na konfiguraciu terénu a rozlozenie
i orientaciu okolostojacich stavieb.

Jednotlivé objekty v areali skupiny A boli v minulosti archeologicky skiimané a dnes je dana poloha
turisticky spristupnend. Magnetické merania sa preto sustredili na plochy medzi jednotlivymi skupinami
objektov (namestia), ktoré neboli intenzivne archeologicky skiimané. Dnes su tieto plochy zatravnené
a pre nedestruktivnu archeogeofyzikalnu prospekciu ahko pristupné. Preskiimany areal dosiahol cel-
kovti rozlohu 13 255 m2. Zial, prieskum zaznamenal predovsetkym mnoZstvo recentnych zdrojov. Tie
sa nachadzajui hlavne na povrchu a ststreduju sa v blizkosti rekonstruovanych stavieb. Stvisia preto
prevazne s pracami na rekonstrukcii, resp. ich tu zanechali turisti.

Archeologické objekty na lokalite vykazuju signal, ktory sa svojimi hodnotami vyrazne neodlisuje od ne-
poruseného pedologického a geologického okolia. VSetky stavby st zhotovené z miestneho vapenca, ktory sa
tazil casto v ich bezprostrednej blizkosti. Merania magnetickej susceptibility kapametrom ukazali, ze medzi
podloznou vrstvou a jednotlivymi stavbami neexistuje prakticky ziadny rozdiel. Tato skuto¢nost sa prejavila
aj pri prieskume s magnetometrom, kedy sa bezné hodnoty pohybovali okolo -0,1 do 0,1 nT. To je prili§ malo
na to, aby sa vo vysledkoch magnetickych merani dali jednotlivé, z vapenca vybudované objekty zistovat.
Napriek tomu sa v datach podarilo objavit rézne velké linearne strukttry. Mohlo by ist o zaniknuté lomy na
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Tab. V. 1 — elektrické odporové profilovanie; 2 — magneticka prospekcia; 3 — plan geoelektrického odporového profilova-
nia na pyramide XVI (skupina H sever) v kombinacii s vyskopisom pyramidy; 4 — vysledok geoelektrického odporového
merania na polohe skupiny H sever.
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Tab. VI. 1 — prales v okoli Uaxactinu; 2 — suSenie preplavenych podielov sit; 3 — triedenie HR bezprostredne po prepla-
veni sedimentu; 4 — prirodné prostredie hlavnej aguady v dedine Uaxactun.
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stavebny material alebo o kanaly ¢i nadrze na zadrziavanie vody. BliZSia interpretacia danych struktir vsak
bez vykopovych archeologickych prac nie je mozna (Milo/Kovic/Kovdr 2011, 120-122).

Magneticka prospekcia v aredli skupiny H sa stistredila na plochy medzi jednotlivymi skupinami nad-
zemnych objektov. Tie boli archeologicky skiimané iba sondazami s velkostou 1 x 1 m. Magnetometricky
preskimany aredl dosiahol celkovi rozlohu 1665 m”. Vysledok merani je podobny meraniam zo skupiny A.
Najvacsim rozdielom je iba absencia magnetickych dipoélov (drobnych metalickych predmetov). Chybaja
tu vSak aj anomalie, ktoré by sa dali spajat s archeologickymi objektmi. Je mozné, ze na skiimanych plo-
chach, kedZe ide o namestia, sa ziadne vyrazné objekty nenachadzaji. Vzhladom na zistent skutocnost
pri meraniach v skupine A, Ze z vapenca pozostavajuce struktiry sa v Uaxactiine v magnetickych mera-
niach nijako pozitivne ani negativne neprejavuji, nemozeme ich pritomnost ani vylacit.

Geoelektrické odporové profilovanie

Geoelektrické odporové profilovanie sa uskutoc¢nilo na polohéach so skupinami objektov oznacenych
ako A, G a H. Na polohach A a G islo iba o cielene vybrané plochy mensieho rozsahu. V skupine H pokryl
prieskum takmer vSetku voIne dostupnti plochu medzi reliktami kamennych stavieb (namestia), ako aj
areal v ich najblizSom okoli. Podrobne sa zmerali okraje niekol'kych nadzemnych strukttr. Vzhladom na
¢asovu narocnost geoelektrickych merani zaberal tento prieskum preto najdlhsi casovy tisek pri prospek-
cii v Uaxacttine. Ohl'ad sa bral predovsetkym na konfiguraciu terénu, na rozlozenie a orientaciu okoli-
tych stavieb, ako aj na otazky kladené pri prieskume jednotlivych poli (dohladavanie tvaru podorysov
stavieb, lokalizacia podzemnych Struktar).

Geoelektrické merania sa ukazali byt v danom teréne ovela efektivnejsie ako magnetometria a prinies-
li zaujimavé vysledky hlavne v skupine H. Predovsetkym sa podarilo vymedzit okom neviditeIné okraje
skiimanych pyramid (tab. V: 3). Pri jednotlivych strukttirach bol dokumentovany ich tvar, ¢o napomaha
pri situovani archeologickych sondazi. Pri skimani namestia medzi pyramidami je mapa elektrickych
mernych odporov pomerne homogénna, bez vyraznych archeologickych objektov. Identifikovali sme len
niekolko mensich anomalii s vyrazne vyssimi hodnotami mernych odporov, ktoré by mohli poukazovat
na pritomnost podpovrchovych kamennych struktar. Overenim vykopavkami sa preukazala efektivita
a presnost metody, kedZe indikované miesta obsahovali podpovrchové kamenné struktuiry. Celkovo sa
ukazalo, ze geolektrické odporové profilovanie je velmi ticinnou metédou v prostredi peténskeho daz-
dového pralesa a jeho pomocou bude mozné v budticnosti prispiet k identifikacii dalsich predkolumbov-
skych mayskych stavieb (Milo/Kovi¢/Kovir 2011, 120-122).

Archeobotanicka a palynologicka analyza

Zatial existuje len malo archeobotanickych pramenov tykajticich sa skiimanej oblasti (porovnaj Emery
2003; Lentz/Dickau 2005), ktoré by sa dali pouzit pre zostavenie databazy a vytvorenie komplexnejsieho
obrazu o tejto casti zZivota Mayov. Vac¢sina doterajsich informacii sa opiera o vysledky etnobotanickych
vyskumoyv, alebo ide o Stdie zaoberajtice sa zooarcheoldgiou a podobne (Emery 2006; 2007; 2008; 2009
ai.). Tato situacia je dana nielen stavom sticasnej ekonomiky, resp. stavom archeologického badania v ob-
lasti. Sposobuje ju aj vplyv prirodnych podmienok —humidnej klimy (Pope et al. 2001, 1370), ktoré velakrat
a v nemalej miere ovplyvnuju zachovanie akychkolvek ddkazov interakcie ¢loveka a jeho prirodného
prostredia. Z tohto hladiska je nasou snahou poodhalit predovsetkym podmienky zachovavania sa rast-
linnych makrozvyskov v skimanej oblasti a tieZ zistenie sortimentu rastlin a moznosti ich vyuzivania.

Pocas druhej vyskumnej sezény v Uaxactine sme pokracovali v archeobotanickom vyskume, ktoré-
ho cast (odoberanie vzoriek) prebiehala na lokalite uz v roku 2009. V roku 2010 bolo mozné ¢iastocne
spracovat odobraty material a tiezZ odobrat dalSie vzorky sedimentu z novootvorenych archeologickych
situacii. Novinkou v Uaxacttne 2010 bol odber vzoriek aj pre palynologicktl analyzu (tab. VI).

Obe vyssie zmienené analyzy st pre nas dolezité, pretoze nam dovoluju aspon ciasto¢ne spoznat
zivotné prostredie v minulych obdobiach. Okrem vyuziteInosti ich vysledkov pre metédu radiokarbo-
nového datovania prostrednictvom nadobudnutych vzoriek, si mdZeme urobit predstavu o miere pozna-
nia a vyuzivania okolitého Zivotného prostredia obyvatelmi Zijacimi v konkrétnom historickom obdobi.
Nadstavbovym cielom vyskumu, okrem ziskania tychto zakladnych informacii, je prepojenie nadobud-
nutych vysledkov s uz existujticimi informaciami o environmente, ako aj doplnenie alebo obnovenie
zakladnych pramenov. Prostriedkom pre dosiahnutie tychto cielov je predovsetkym vhodna metdda
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a stratégia archeobotanického a palynologického vyskumu, ktorti je mozné priebezne obohacovat vdaka
¢iastkovym vysledkom.

Archeobotanika

Odber archeobotanickych vzoriek zacal hned pocas prvej sezony archeologického vyskumu v Uaxacttne.
Vzorky sedimentu sa odoberali za nepritomnosti archeobotanika, avSak s dorazom na dolezité archeologické
situacie alebo vyplne interiérovych objektov. Rovnako sem patria aj vyplne nadob a podobne. Spolu bolo
odobratych 93 vzoriek s réznym objemom v rozmedzi od 0,2 I do 15 1 cca. KedZe z technického hladiska
odobraty sediment nemohol byt preplaveny pocas prvej sezony, stalo sa tak az v priebehu sezony 2010. V pr-
vej sezone sme vyberovy odber zvolili aj pre nedostatok informacii o prostredi. KedZe Uaxactiin sa nachadza
absoltitne mimo akychkolvek civilizaénych centier, nebolo zrejmé, ¢i pre vykonavanie archeobotanického
vyskumu v teréne budt dostupné vsetky potrebné prostriedky (napriklad zdroj vody na preplavovanie).

Pocas druhej vyskumnej sezény (2010) sme odobrali spolu 143 vzoriek sedimentu (okrem vzoriek uh-
likov), rovnako ako v predchadzajiicom roku — s r6znym objemom. Na rozdiel od prvej sezény, sa vzorky
odberali aj z exteriérovych situdcii, resp. neslo vyluc¢ne len o vyplne objektov alebo sedimenty interpre-
tované ako pravdepodobne povodné (napr. vrstva pod dlazkou a podobne). Je dolezité si uvedomit, Ze aj
v pripade, ak sa nepotvrdi pritomnost povodného rastlinného materialu v takychto vzorkach, maju tieto
nalezy svoju vedeckul hodnotu, napriklad z hl'adiska poznania recentnej vegetacie.

Rastlinné zvysky sme extrahovali pomocou flotacného tanku. Okrem toho vsak bola vyuzZivana tiez
aj tzv. kombinovana metdda preplavovania (Hajnalovd/Hajnalovd 1998; Pearsall 2000 a i.). Takto sa prepla-
vili hlavne hlinité (homogénnejsie a kompaktnejsie) vzorky sedimentu a vzorky, ktoré obsahovali vacsi
podiel ilovych castic. V tomto pripade bol zvysny sediment doplaveny pomocou rucného premyvania
a preosievania za mokra.

Zemina sa plavila vzdy minimalne cez 3 sita s roznym priemerom 0k (4; 2; 1; 0,25 a 0,1 mm). Elastické
sito s priemerom 6k 1 mm sa nachadzalo v preplavovacom tanku. Takto vznikali minimalne 3 podiely
makrozvyskov z jednej vzorky sedimentu (v zavislosti od pritomnosti makrozvyskov vo vzorke). Celko-
vo sme tak oboma sposobmi preplavili 268 litrov zeminy.

Triedenie HR — heavy residue (najvacsich a najtazsich casti preplavovaného sedimentu) prebiehalo
priamo na zakladni, bezprostredne po preplaveni sedimentu. Takto vytriedené podiely sa spolu s podiel-
mi z mensich sit dokladne vysusili, zabalili a pripravili na dalsie spracovanie. Cast preplavenych vzoriek
bola po vysuSeni mikroskopicky triedena priamo na lokalite. Toto triedenie prebehlo len na zakladnej
urovni, t. j. oddelili sa rastlinné zvysky od ostatnych zvyskov alebo sticasti sedimentu, nachadzajtcich sa
v preplavenych podieloch.

Palynolodgia

Pocas sezény 2010 sme odobrali tiez vzorky (4 vrty) urcené na palynologickti analyzu. Ako miesto vzorko-
vania sme zvolili hlavnti ,,aguadu” — miestny vodny rezervoar, situovany v centralnej casti dediny Uaxactdn.
Po vytypovani najvhodnejsieho miesta pre lokalizaciu vzoriek sa mohlo zacat s ich samotnym odberom.

Vzorky sme odoberali pomocou pedologického Zzliabkového vrtaka, ktory predstavuje podnu sondu
patriacu medzi jadrové vzorkovace pddy (Eijkelkamp 2010). Zemina vo vrtaku bola po kazdom vrte zrezana
po jeho okraj, vyklopena a umiestnena do plastovej rary pozdiZne, prie¢ne prerezanej na polovicu. Oznace-
na rura sa ihned' po odbere zabalila do potravinarskej félie a prelepila izola¢nou paskou kvoli fixacii.

Ked?Ze islo o zamokrené sedimenty, kvoli zabezpeceniu ¢o najlepsich podmienok zachovania rastlin-
nych zvyskov obsiahnutych vo vzorkach, sme takto odobraté a oznacené vzorky ulozili do ¢iernych plas-
tikovych vriec a uskladnili v prenosnom chladiacom boxe. Tak ako v pripade archeobotanickych vzoriek,
v priebehu odberu palynologickych vzoriek sme vytvorili databazu zakladnych tidajov.

Dalsie spracovanie

Ciasto¢ne spracované vzorky budu tplne identifikované a analyzované na Slovensku. To znamen4 ta-
xonomicku identifikdciu ziskanych rastlinnych makrozvyskov do botanickych rodov a druhov pomocou
stereomikroskopu, s pouzitim existujicej botanickej literatiry a vyuzitim dostupnej modernej porovna-
vacej zbierky semien, pripadne jej ¢iastocnym obohatenim. Identifikované rastlinné zvysky sa podrobia
dalsSej analyze (Statistika, zaobchadzanie s rastlinami atd'.).
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Z hladiska moznosti spracovania takejto analyzy je dolezité dodrziavat systém pri odbere vzoriek se-
dimentu z terénu. Tyka sa to nielen vyberu miesta pre vzorkovanie, ktoré by nemalo byt zvolené vyluc¢ne
subjektivne, ale aj dodrziavania konstantného objemu odoberaného sedimentu. Z tohto dovodu sa v su-
¢asnosti pracuje na zdokonaleni metodiky odberu archeobotanickych vzoriek z terénu. Palynologicka
extrakcia materidlu a jeho d'alsia analyza prebehne pod vedenim palynologicky E. Jamrichovej.

Vysledky tejto analyzy budu vyuzité pri rekonstrukcii vegetacie v skiimanej oblasti. Okrem toho do-
kazu poskytnut cenné informacie aj pre absoltitne datovanie prostrednictvom radiouhlikovej metody.

ZAVER

Tato Stadia prinasa zatial iba ¢iasto¢né vysledky, pretoze mnohé analyzy su stale v stadiu spracova-
nia. Cielom bolo skor vedeckti obec informovat o systéme vedeckej ¢innosti na archeologickom vyskume
v Uaxacttine. Podrobnejsie vysledky, vratane uz existujtcich vysledkov analyz C14, planujeme prezen-
tovat na dalsich vedeckych forach. Z doterajSich poznatkov povazujeme za jednoznacne najdodleZitej-
Sie a v medzinarodnom meradle najhodnotnejsie identifikovanie vulkanickych prvkov v uaxactinskej
keramike a potom zistenie optimalnej metddy geofyzikalneho prieskumu. Ocakavame, Ze povzbudivé
vysledky prinesie aj palynoldgia a archeobotanika.
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Natural Sciences and the Research of the Old Mayans

Milos Gregor — Jana Hlavatda — Milan Kovaé¢ - Branislav Kovar -

Peter Milo

Summary

In 2009 and 2010 were conducted the first Slovak archaeological excavations in the geographic area of Mesoamerica.
Headed by prof. M. Kovac, excavations were organized by the Slovak Archaeological and Historical Institute. Here we
present a brief summary of the results and basic informations about the first two seasons in the Mayan city of Uaxactun
focusing on the application of various methods in archeology, borrowed from following natural sciences: archaeobotany,
palynology, geophysics, geology (mineralogical-petrographic analysis), geodesy, radiocarbon dating.

For the mineralogical-petrographic analysis we selected 23 samples of Mayan ceramics. The selected samples were
prepared as standard polished petrographic thin sections. Based on mineralogical-petrographic composition of selected
samples, two main groups of ceramics were selected, based on the presence of carbonate and volcanic ash. In the ceramic
group Uax/C (Uaxactun/carbonates) are all analysed fragments tempered predominantly with fragments of carbonates or
carbonate rocks (mainly limestone). Ceramic group Uax/VA (Uaxactun/Volcanic Ash) is characteristic with mineralogical
- petrographic composition containing volcanic ash.

The mineralogical-petrographic composition was used to estimate firing temperature of the analysed fragments.
Observed firing temperature of pottery fragments belonging to the group Uax/C varies from 600 to 800 °C. Firing
temperature of pottery belonging to group Uax/VA, varies from 800 to 900 °C.

Current results of mineralogical-petrographic study of selected pottery samples allow us to specify the provenance of
ceramics at least partially. On the basis of petrographic composition of the group UAX/C it can be assumed the ceramics
from this group were made from local raw materials. The origin of ceramics belonging to the group UAX/VA is very
complicated. The presence of volcanic ash temper might be an indication of import. However, closest volcanic areas are
200 km away. Therefore, the import of such materials or ceramics seems to be considerably unlikely. Nevertheless, used
temper is undoubtedly of volcanic origin. According to Ford/Spera (2007), local raw materials containing volcanic ash
were used. Since we identified very fine ash particles, it is possible we have here volcanic ash fallout coming from large
clouds ejected during volcanic eruptions that ended up on a territory formed exclusively by carbonates (Ford/Rose 1995).
The problem is that the production of volcanic ash tempered ceramics had to happen in a relatively short period after the
explosion (several months), as particles of volcanic ash (glass and plagioclase) show no signs of weathering.

Geophysical survey. In the frameworks of complex archaeological excavations we conducted geophysical survey. It
was inplemented in phase when preparatory groundworks in Uaxactun already started on several locations, desiganted
for preliminary geophysical survey. The aim of this survey was to identify the archaeological structures - in particular,
to trace the edges of objects observable on the surface, respectively the range of their stone destruction, but also to
identify any subsurface structures. Two distinctive methods were applyed: magnetometry and geoelectric resistance
profiling. Magnetometric survey was conducted on locations with groups of structures classified as group A and group H.
In Uaxactun, archaeological structures showed a signal with values lacking any significant difference from intact pedological
and geological surroundings. All buildings are constructed of local limestone, which was often quarried in their immediate
vicinity. Measurements of magnetic susceptibility by hand-held magnetometer (kappameter) showed virtually no difference
between the bedrock and individual buildings. This was also reflected by the magnetometer survey, with prevailing values
around -0.1 to 0.1 nT. This was too little to use the results of magnetic measurements to separate limestone buildings from
limestone bedrock. Nevertheless, analyse of data acquired showed presence of a large variety of linear structures in the
group A. These could be former construction material quarries or the channels, eventually reservoirs to hold collected
water. A more detailed interpretation of these structures will be possible only after direct archaeological excavations.

Geomagnetic survey in the area of group H was focused on the area between different groups of overground
structures. Result of measurements are similar to those of a group A. The biggest difference is only the absence of magnetic
dipoles (small metallic objects). However, we are completely lacking even anomalies associated with archaeological
structures or objects. It is plausible to imagine that the surveyed area, originally used as public square, does not contain
any significant structures nor objects. Though, cosidering the fact that measurements in group A found no difference in
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magnetic properties of structers made of limeston and limeston bedrock, we also can not exclude possibility of existence
of same structes in group H.

Geoelectricresistance profiling was carried out at locations with groups of structures labeled as A, G and H. Geoelectric
measurement yielded interesting results especially in group H. In particular, it was possoible to define the outlines of
pyramids under investigation. It was possible to document the exact shape of each structure. When examining former
public square amid the pyramids, the map of electrical resistivity turned out to be relatively homogeneous, without
significant archaeological features. We have identified only a few minor anomalies with significantly higher values of
resistivity, what could be indication of subsurface stone structures. It's impossible to say whether we have here clusters
of smaller stones or large stone blocks. Only direct archaeological excavations can shed the light on this problem and help
to interpret the results obtained.

During the second season in Uaxactun we also continued with archaeobotany sampling, part of which took place
already in 2009. In 2010, it was possible to process the collected material at least partially and also to take further samples
from sediments of newly excavated archaeological objects. Seazon of 2010 in Uaxactun saw introduction of novelty - the
sampling for pollen (palynology) analysis.

Partially processed samples going to be fully identified and analysed in Slovakia. These results going to be used
for reconstruction of paleo-vegetation in the study area. In addition, it can provide invaluable information for absolute
dating by radiocarbon methods.

Presented work brings only the partial results as many analysis are still under processing. The aim was rather to
inform the scientific community about the approach in conducting archaeological excavations in Uaxactun. We are
planing to present more detailed results in future on other similar scientific fora. From the our recent findings we would
like to stress as particularly important the identification of volcanic temper in ceramics and then specification of optimal
methods for geophysical survey. We also expect interesting results of palynology and archaeobotany analysis.

PL.1. Location of archaeological research in Uaxactun.

PLII. 1-ballcourt for a ball game; 2 — staircase to the group H; 3 — survey of stone steles.

PL III. Mineralogical and petrograpic composition of Mayan pottery. 1 — presence of sparitic and micritic calcite in the
composition of temper used in UAX/C1 group; 2 — pottery fragment belonging to UAX/C2 petrographic group
(XP); 3 - euhedral crystalloclasts of quartz (XP); 4 - volcanic glass in the composition of temper (|| P); 5 - crystal-
loclasts of amphibole (XP); 6 — thermally altered calcite — in the ring (XP).

PL.IV. a-Powder X-ray diffraction pattern of ceramic fragment from Uax/C group; Qtz-quartz, Cal-calcite; b — Powder
X-ray diffraction pattern of ceramic fragment from Uax/VA group; Qtz-quartz, Fld-feldspars, vulcanic ash.

PL V. 1 - electrical resistivity profiling; 2 — magnetic prospection; 3 — the plan of geoelectrical resistivity profiling on
pyramid XVI (group H north) in combination with pyramid hypsography; 4 — the result of geoelectical resistivity
measuring on the position of group H north.

PlL. VI. 1- primary forest around Uaxacttin; 2 - drying of samples obtained by flotation; 3 — sorting HR immediately after
flotation; 4 — natural environment of the main aguada in the village of Uaxacttn.
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ZAKLADNA ANTROPOLOGICKO-ARCHEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
POHREBISKA Z PRELOMU 9. A 10. STOROCIA
V MUZLE-CENKOVE *

Milan Hanuliak - Branislav Kolena — Ivan Kuzma

Slovensko, 9.—10. storocie, pohrebisko, antropologicko-archeologickd
anylyza, vyssi socidlny status

Slovakia, 9"-10" century, burial place, anthropologic-archaeological
analysis, higher social status

Basic Anthropologic-Archaeological Characteristics of Burial Place from the Turn of 9* and 10* Century
in Muzla-Cenkov

Burial place with 25 graves was excavated in the southwestern part of fortified settlement in Muzla-Cenkov. It belonged
to a community with higher social status according to the elements of funeral rite and articles. High number of children
living in families and a building of large area, which was in the neighbourhood, confirm indirectly this status. The burial
place was used 3040 years at the turn of 9* and 10" century. Skeletal remains of 30 individuals were detected with use
methods of osteoanthropological analysis; there were found inhumation of two individuals in one grave in four cases. In
one case, there were found inhumations of three child in one grave.

UvVOD

V juhovychodnom cipe zdpadného Slovenska lezi obec Muzla (okr. Nové Zamky). Sucastou jej ka-
tastrdlneho tizemia je aj osada Cenkov. V jej extravilane, priamo na Iavom brehu Dunaja, leZ{ poloha
Vilmakert, etapovite osidlovana v obdobi praveku, vcasnej doby dejinnej, na prelome vcasného a vr-
cholného stredoveku. V tejto etape bol areal lokality, s plochou 2,79 ha, ohranic¢eny valovym opevnenim.
V rokoch 1980-1990, 1996 bol systematickym archeologickym vyskumom prebadany zhruba jej tretinovy
tisek z juZnej a severovychodnej Casti (Hanuliak/Kuzmal/Salkovsky 1993, 10-11, priloha 1).

V ramci spomenutej plochy sa okrem 404 stredovekych sidliskovych objektov presktimalo aj 54 su-
vekych hrobov dvoch rozdielnych kategérii. Prva z nich je zlozena z 29 hrobov patriacich socidlne vy-
nimoc¢nym jedincom. Ich izolované hrobové jamy boli nepravidelne rozptylené po sidliskovej ploche.
Popri roznej orientacii sa v nich zaznamenal aj Castejsi vyskyt vynimocnych prvkov v tvare a v rozme-
roch hrobovych jam, v uloZeni zomrelych a skladbe pohrebného inventara (Hanuliak 2004b, 301-341). Do
druhej skupiny patria hroby predstavujtice stcast regularneho pohrebiska. Pre takéto hroby je priznacna
jednotnejsia skladba zakladnych zloziek, s nizSim podielom vynimocnych prvkov. Dolezita je takisto
priestorova zomknutost hrobovych jam v sektoroch C-F/33-36, patriacich do juhozapadnej casti presku-
maného arealu. Predstavu o priestorovej koncentracii dotvara jadro nekropoly. Sklada sa z 19 hrobov
vyhibenych na ploche cca 100 m2 Dalsie tri hroby leZia v tesnom susedstve. Hroby 20, 35 a 37 st od jadra
vzdialené 2,8-5,7 m (obr. 6).

Sttdia bola vypracovana v ramci grantového projektu 2/0034/11 agentury VEGA a projektu CGA VI/1/2008.
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ANALYZA ANTROPOLOGICKEHO MATERIALU

V dvoch dvojhroboch (hrob 21 a 37) sa odkryli kostrové pozostatky detskych jedincov z vekovej ka-
tegoérie infans I a infans II spolu so zenskym, v druhom hrobe pravdepodobne so Zenskym jedincom.
V tychto pripadoch je mozné, Ze k tmrtiu tak dietata, ako i zeny mohli prispiet komplikacie po porode,
resp. pri malnutricii Zeny. Tie zrejme viedli k imrtiu matky a nasledne i dietata. V hrobe 43 sa zachovali
pozostatky dietata z vekovej kategorie infans III a pravdepodobne Zenského jedinca z kategorie adultus I.
V hrobe 32 boli ulozené pozostatky pravdepodobne muZzského jedinca a dietata z vekovej kategorie in-
fans II. Zaujimava je situdcia pri detegovanom trojhrobe 34, v ktorom spocivali pozostatky troch detskych
jedincov z kategorie infans II (n = 1) a infans III (n = 2). O ich sticasné imrtie sa zrejme pricinila infekcia.
Jej prejavy, ani iné doklady negativneho charakteru sa vSak na kostrovom materiali nezaznamenali.

K stanoveniu veku dozitia pochovanych sa pouzila kombinovana metdda vychadzajtca z analyzy ob-
literacie lebec¢nych svov (Hunger/Leopold 1978), vyvoja chrupu (Ubelaker 1978), maturacie jednotlivych casti
postkranialneho skeletu (Ferembach/Schwiedetzky/Stloukal 1980), metamorfézy pubickej symfyzy (White/Fol-
kens 2000) doplnenej Specifikaciou vekovych kategorii (Stloukal et al. 1999). K detekcii pohlavia sa vyuzili
dalsie prispevky z odbornej literatary (Cihik 1987; Stloukal et al. 1999; White/Folkens 2000). Antropologicky
rozbor kostrového materialu sa vykonal podla postupu vypracovaného J. Jakabom a S. Polacikom (1990),
ktory je zalozeny na pocitacovom spracovani morfologickych a metrickych tdajov softvérom ANTRIS.
Doplnkové charakteristiky boli Statisticky spracované programom Microsoft Excel.

Prvostupnové vysledky analyz skeletového materialu priniesli informacie o pohlavi a veku zomrelych
(tabela 1). Ich skladbu v ramci Standardnych skupinovych kategdrii priblizuji tidaje z tabely 2. Z nich vy-
plyva, Ze najvacsiu pocetnost (az 56,7%; n =17) sme zaznamenali vo vekovej kategérii deti, s rovnomernym
zastipenim v skupine infans II (n = 8; 26,7%) a infans III (n = 8; 26,7%). Do kategorie infans I patri iba jediny
zomrely (3,3%). Z celkového poctu jedincov (n = 30) sa dospelého veku dozilo 30% populacie (n=9). Pomer-
ne silné zastipenie pochovanych bolo zaznamenané v kategoérii juvenis (n = 4; 13,3%). Pocetnost detskych
jedincov, aj napriek nizkemu zastipeniu kategorie infans I (obr. 1), je v stlade s poznatkami o vysokom
podiele detskych hrobov evidovanych na vcasnostredovekych pohrebiskach z 9.-10. storocia.

Morfologicka charakteristika saboru

Na zaklade vysledkov aspexie morfologickych znakov bol v muzskej asti siboru pozorovany narast
pocetnosti jednotlivych variantov morfologickych znakov smerom doprava, od sexualne indiferentnych
hodndt k maskulinnym hodnotdm. Spomedzi lebiek muzov sa v jedinom pripade zachovalo takmer ne-
poskodené cranium. V dvoch pripadoch islo o scasti poskodené, v jednom o velmi poSkodené cranium,
v inom to bola calva s fragmentmi. Stavba lebky bola vo vSetkych hodnotenych pripadoch stredna az
robustnd so slabym az strednym reliéfom svalovych tiponov. Na zaklade pocetnosti aspektivne hod-
notenych znakov moZeme crania muzskej casti suboru charakterizovat ako lebky s ovoidnym obrysom
neurokrania, kryptozygnym postavenim zygomatického oblika, ktory je stredne hruby, s malymi celo-
vymi a temennymi hrbolmi, vyraznou glabellou, vyraznymi nadobo¢nymi obltikmi, fahko ubiehavym
¢elom, stredne velkym bradavkovym vybezkom, strednou protuberantia occipitalis externa, silnym relié-
fom planum nuchale, s klenutym aZ pretiahnutym profilom zahlavia, plochym reliéfom splanchnokrania,
labidontnym i psalidontnym zhryzom, velmi zaoblenym okrajom nadoc¢nicovych obltikov a hranatymi
oc¢nicami, so stredne vysokym postavenim jarmovej kosti prevazne hrbolatého povrchu, strednou vys-
kou aj sirkou hruskového otvoru, velmi hlbokou fossa canina. Mandibula je robustna so stredne hrubym
telom v oblasti M,, strednym trigonum mentale, vyvySeninou v oblasti mandibularneho uhla a strednou
az velkou hlavicou sanky. Zuby su stredne plosne i miskovito abradované.

Aj pri postkranidlanom skelete bol v muzskej casti suboru postrehnutelny narast pocetnosti v sme-
re maskulinnych hodnét. Z vysledkov analyzy aspektivne hodnotenych znakov moéZeme konstatovat,
ze postkranialny skelet je strednej az robustnej stavby so strednym az mohutnym reliéfom svalovych
uaponov, tizkou a vysokou panvou s tizkym a srdcovitym vchodom do malej panvy, 60-stupfiovym angu-
lus subpubicus, prechodnym az ovalnym foramen obturatum, s viac uzavretym velkym sedacim zarezom
s tendenciou k utvaraniu pismena , U”, jednoduchym obltikom arc compose, stredne Sirokym az Sirokym
telom sedacej kosti. Oblukova hrana sa prezentuje v tvare prehnutého pismena ,5“, bedrova jama je vy-
soka a uzka, krizova kost je izka a stredne vysoka. Priemer hlavice femuru je vel'mi velky. Drsna ¢iara
stehnovej kosti je izka a vysoka.



ZAKLADNA ANTROPOLOGICKO-ARCHEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA POHREBISKA 161
Z PRELOMU 9. A 10. STOROCIA V MUZLE-CENKOVE

O L M WA WL O W

senilis
neurceng
senilis
neurené
senilis
neurené
senilis
neuréené
senilis
neuréené

maturus |
||

adultus .
adultus [
maturus
maturus

adultus
maturus

juvenis
adultus |
juvenis
maturus
juvenis
juvenis
Infans |
Infans I
Infans Il
juvenis
adultus

neuréené

o
2

Gy
+0

pp.d Pp-§

Obr. 1. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Grafické rozlozenie stiboru podla pohlavia a veku s vyuzitim uzsich
vekovych kategdrii.

Z vysledkov aspexie lebiek zenskej Casti cenkovskej populacie je pozorovatelny narast poctu opisnych
znakov od sexudlne indiferentného stadia smerom dolava, t. j. k feminitnym hodnotam. Vychadzajtc zo
zaverov analyzy sa lebky Zien zachovali v podobe velmi poskodeného crania (2 pripady), v inych dvoch
pripadoch islo o fragmentarny stav. V jednom pripade sa naslo takmer neposkodené cranium, raz posko-
dené cranium a z jedného jedinca pozname calvu s fragmentmi. Vacsina lebiek Zien bola strednej stavby
(n = 2) alebo gracilnej az strednej stavby (n = 2). Reliéf svalovych tiponov bol v polovici hodnotenych
pripadov slabo vytvoreny (n =2), pripadne slabo az stredne vytvoreny (n=2). Lebky sa vyznacuju penta-
goidnym obrysom neurokrénia a kryptozygnym postavenim zygomatického oblika. Celové a temenné
hrbole st1 vyrazne naznacené — glabella je vo vac¢sine hodnotenych pripadov plocha, nadobocné obluky
st velmi slabo aZ l'ahko naznacené. Celo je takmer kolmé, bradavkovy vybeZok je stredne velky. Vonkaj-
Sia zahlavna hrcka je vel'mi slabo vytvorena, reliéf planum nuchale nie je vo véacsine pripadov vytvoreny.
Lebky majt v prevahe klenuty az pretiahnuty profil zahlavia, plochy az stredny reliéf splanchnokrania.
Spina nasalis anterior sa manifestuje II. az IV. stupfiom utvorenia. Nadocnicové okraje st ostré, ocnice
maja vsak okrtihly tvar. Jarmovy obltk je velmi tenky az tenky, jarmova kost zasa vel'mi nizka a hladka.
Hrugkovy otvor je velmi nizky, velmi tizky aZ tizky. Fossa canina je strednej hibky, mandibula gracilna
s velmi tizkym az tizkym telom v oblasti M2, s malym trigonum mentale a takmer hladkym mandibu-
larnym uhlom a malou hlavicou. Psalidontny az stegodontny zhryz utvaraju zuby, ktoré su silno az
velmi silno plosne abradované. Postkranialny skelet je strednej stavby so slabym az strednym reliéfom
svalovych tiponov. Panva je Siroka a nizka so stredne Sirokym a okrthlym vchodom, angulus subpubicus
zviera viac ako 100-stupniovy uhol. Foramen obturatum je trojuholnikovitého tvaru, velky sedaci zarez
v tvare pismena ,V“ je stredne hlboky. Preaurikularny sulcus je stredne Siroky a plytky az stredne hlboky.
Arc compose je zastipena vo forme prechodného obluka. Telo sedacej kosti je tizke, bedrovy hreben sa
manifestuje v tvare plochého pismena ,,S”. Bedrova jama a krizova kost st nizke a Siroké. Stehnova kost
nesie hlavice malého priemeru, linea aspera je slaba a vytvorena iba lateralne.

Metricka analyza

Z celkového poctu pochovanych jedincov bolo mozné metricky vyhodnotit Styri muzské a styri zen-
ské lebky. Rozny stupen postmortalneho poskodenia sa u jednotlivych lebiek podpisal pod absenciu
niektorych metrickych charakteristik. Hodnoty indexov, ako i skupinové rozloZenie dizkosirkového, diz-
kovyskového a sirkovyskového indexu neuvadzame z dovodu nadmernej pocetnosti tychto adajov.
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Tabela 1. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Zakladné informécie o jedincoch.

Hrob Pohlavie Vek Hrob Pohlavie Vek

19 dieta infans 111 (9) 35 pp. Zena juvenis (15)
20 pp. Zena juvenis (15-17) 36 dieta infans Il (2)
21A Zena adultus | (24) 37A pp.l zena adultus |

21B dieta infans Il (1) 37B dieta infdans | (0,5)
22 muz maturus Il 38 dieta infans Il (2)
23 Zena juvenis (18-20) 42 dieta infans 11 (10)
24 dieta infans Il (5) 43A pp. zena maturus |

27 dieta infans Il (1,5) 43B dieta infans Il (7-8)
28 pp. Zzena juvenis (15-17) 46 dieta infans Il (10-11)
29 muz maturus | 51 muz maturus Il

31 muz adultus Il (35-40) 52 neurcitelné maturus Il
32A pp. muz adultus Il (35-40) 53 dieta infans Il (6)
32B dieta infans Il (1) 54 dieta infans IIl (7 r)
33 dieta infans 111 (12) 55 bez skeletu bez skeletu
34A dieta infans Il (7-8)

34B dieta infans Il (4)

34C dieta infans IIl (7-8)

Tabela 2. Muzla-Cenkov (Vilmakert). RozloZenie suboru podla pohlavia a veku jedincov.

Vek Pohlavie Pohlavie neuréené . %
muzi pp. muzi zZeny pp- Zzeny dospeli nedospeli
infans | 0 0 0 0 0 1 1 3,3
infans Il 0 0 0 0 0 8 8 26,7
infans Il 0 0 0 0 0 8 8 26,7
juvenis 0 0 1 3 0 0 4 13,3
adultus | 0 0 1 1 0 0 2 6,7
adultus 1l 1 1 0 0 0 0 2 6,7
maturus | 2 0 0 1 1 0 4 13,3
maturus Il 1 0 0 0 0 0 1 3,3
senilis 0 0 0 0 0 0 0 0,0
neuréené 0 0 0 0 0 0 0 0,0
n 4 1 2 5 1 17 30
% 13,3 3,3 6,7 16,7 3,3 56,7 100,00

Priemerné hodnoty indexu I1 (71,8), radi muzskych jedincov do kategoérie dolichokrannych s velmi
malou hodnotou dizkosirkového indexu. Priemerna hodnota tohto tidaja v Zenskej Casti stiboru (81,1)
ich radi do kategorie brachykrannych lebiek na hranici s mezokrannymi. Hodnota dizkoirkového in-
dexu je velka. Index verticalis dosiahol u lebiek muzov priemernt hodnotu 71,1, ktora ich radi do kate-
gérie ortokrannych s nizkou hodnotou dizkovyskového indexu. U Zien ide o hodnotu 77,4 a lebky su
hypsikranné s velkou hodnotou dizkovyskového indexu. Z hladiska $irkovyskového indexu st muzské
lebky metriokranné so strednou hodnotou indexu (94,8). Zenské lebky dosiahli priemernt hodnotu 104,8
a spadaju do kategorie akrokrannych s velmi velkou hodnotou indexu I3. Podla vycislenych indexov sa
lebky zo spractivaného stiboru stotoziujt s dajmi zistenymi na stvekych lokalitach z izemia Slovenska
(Jakab 1978; Thurzo 1969; 1972).

Na zaklade priemernych hodnot kapacity lebky patria muzské (1533 cm®) i zenské lebky (1315,7 cm?)
k aristencefalnym. V porovnani so sivekymi populaciami z Pobedima a Nitry-Lupky presahovala popu-
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lacia z Muzly kapacitu lebky z komparovanych suborov. Tiito skutocnost vsak mohla nepriamo ovplyv-
nit nizka pocetnost zachovanych lebiek.

Odhad telesnej vysky sa realizoval na zéklade zaverov osteometrickej analyzy dlhych kosti postkra-
nidlneho skeletu dospelych a juvenilnych jedincov podla standardnych metodik (Cernyj/Komeda 1982;
Manouvrier 1893; Pearson 1899; Radoinoval/ Tenekedjiev/Yordanov 2002). Pri odhadoch telesnej vysky sme ne-
brali do tivahy lateralnu diskriminaciu kosti. Pre slovny opis hodnot vysky postavy vyuzivame kategorie
uvedené podla R. Martina a K. Sallera (1957). Z celkového poctu dospelych a juvenilnych jedincov (n=12)
boli k analyze dlhych kosti postkranialneho skeletu zachované pozostatky Styroch jedincov muzského
a styroch jedincov zenského pohlavia.

V muzskej Casti siboru mali najvyssiu priemernt telesnti vysku (171,0 cm) jedinci z hrobu 29 a 32A.
Ide o hodnotu z rozhrania vysokej a nadstrednej vysky. Zvysna cast siboru dosahovala nadstredné hod-
noty. Priemernd hodnota muzskej casti siboru bola vycislena na 170,1 cm.

V Zenskej Casti siboru bola priemernd hodnota telesnej vysky stanovena na 160,3 cm. Spomedzi jedin-
cov bola najvyssia Zena z hrobu 21 (ad. I; 167,4 cm). NajniZsia Zena bola z hrobu 37A vysoka iba 156,1 cm
(ad. I). Vyska pochovanych jedincov z muzskej i Zenskej ¢asti cenkovskej populacie vsak v globale prevy-
Suje hodnoty postrehnuté u pochovanych z inych stivekych lokalit z izemia Slovenska.

V pripade 60,0% zastupcov z muzskej a 66,66% zenskej asti siboru sa objavuju pilastrické stehno-
vé kosti. Najvicsia cast femurov tak v muzskej, ako i Zenskej casti skiimaného stiboru je eurymerna.
Splostenie proximalnej casti diafyzy v predozadnom smere (platymeria) je v skimanom stibore druhou
najcastejsie sa objavujticou kategériou indexu. Ich vyssia frekvencia sa spaja s jedincami zenského pohla-
via. Priemerna hodnota platymerického indexu je u muzov 94,3 a u zien 85,3 (na hranici s platymernou).
Priemerna hodnota knemického indexu muzskej ¢asti siboru dosiahla 74,1 a u zien 72,7, ¢o radi tychto
jedincov do kategorie euryknemnych.

Paleopatologicka analyza

Paleopatologicky vyskum kostrového stiboru mal za ciel rekonstruovat paleoepidemiologicky obraz
vyskytu urcitych chordb. Na zaklade vysledkov doposial spracovanych stredovekych kostrovych sérii
z Uzemia juhozapadného Slovenska sme predpokladali najma zvyseny vyskyt spondyléznych a artréz-
nych zmien, Schmorlovych uzlov a mnohych inych. Screening patologickych stavov na kostiach lebky
a postkranialneho skeletu bol preto zamerany na vyskyt hodnotitelnych ochoreni i traum s vyuzitim
aspektivnej metddy a lupy. Patologické nalezy boli klasifikované podl'a metodik roznych autorov (Hordc-
kovad/Strouhal/Vargovd 2004; Ortner 2003; Ortner/Putschar 1981; Rubin/Farber 1988). Paleopatologickou ana-
lyzou bola na skelete muza (mat.) z hrobu 22 zaznamenand exostéza na diafyze femur sin. (obr. 2), ktora
zrejme suvisi s dosledkami predchadzajiiceho zapalu, resp. irazu. Bojové zranenie z perimortalneho
obdobia jedinca z hrobu 23 (F-juv.; obr. 3; 4) nesie driekovy stavec. Ide o strelnt ranu (vulnus sclopetarium),
do ktorej hrot $ipu vnikol pod ostrym uhlom. Podla destruovaného tela stavca mozno predpokladat, ze
toto poranenie malo pre jedinca smrtelné nasledky. V hrobe 31 sme detegovali vyhojenti zlomeninu costae
verae (obr. 5). U troch jedincov z hrobov 35, 38 a 51 sme zaznamenali vyskyt kostnych prejavov anémii
v podobe porotického typu cribra orbitalia. DoleZzité je, Ze tento prejav malnutricie sa vyskytol u jedincov
rozneho pohlavia a veku. ISlo totiz o dieta, nedospelti Zenu a dospelého muza. V hrobe 51 bola detego-
vana bilateralna poroticka hyperostdza. Vo zvysnych pripadoch sa tato anomalia manifestovala lateralne
v pravostrannom strope o¢nice. V skiimanej vzorke sme zaznamenali aj vyskyt zubného kazu na chrupe
Styroch jedincov (n = 10) ulozenych do hrobov 32A, 43A, 43B a 51.

Screening epigenetickych znakov

Screening epigenetickych znakov na lebke i postkranidlnom skelete sme vykonali podla metodik zhro-
mazdenych M. Stloukalom et al. (1999). Z celkového poctu jedincov (n = 30) sa epigenetické znaky fenoty-
povo manifestovali na kostrovych pozostatkoch piatich jedincov. Zaznamenali sme pritomnost jedenastich
kostnych variet. K nim patri perzistencia sutura metopica (1 pripad), incisura frontalis (raz pravostranna, raz
ako bilateralna), foramen infraorbitale dx. (1 pripad), ossiculum suturae lambdoideae (raz bilateralna, raz pra-
vostranna forma), ossiculum epiptericum dx.(1 pripad). Na postkranialnom skelete sme na krénych stavcoch
zaznamenali pritomnost foramen processus transverzi partitum (2 pripady) a vytvorenie ponticulus atlantis
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Obr. 2. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Patologické stavy. ~ Obr. 3. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Patologické stavy.
Hrob 22 (M-mat. I) - postraumaticka exostdza. Hrob 23 (F-juv.) — destrukcia lumbalneho stavca hrotom
Sipu.

Obr. 4. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Patologické stavy. ~ Obr. 5. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Patologické stavy.
Hrob 23 (F-juv.) — destrukcia lumbdlneho stavca hrotom  Hrob 31 (M-ad. II) — vyhojend zlomenina rebra s calusom.
sipu.
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Obr. 6. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Plan pohrebiska s vyznadenou rozdielnou orienticiou hrobov. Legenda: a — linia
224°-226°; b — linia 248°-250°; ¢ — linia 216°-218°; d — vynimocnd orientacia.

lateralis et posterior (2 pripady), v jednom pripade s foramen arculae. V globale nizku pocetnost vyskytu sle-
dovanych znakov ovplyvnil malopocetny stubor s vysokym poctom detskych kostier. Na tomto krehkom
a fragmentarne zachovanom skeletovom materiali nebolo mozné postrehntit reprezentativnejsiu pocetnost
epigenetickych znakov a $pecifikovat mozné pribuzenské vizby. Stredné diZka Zivota, vy¢islena pre en-
kovsku populaciu, bola z vyssie uvedenych dévodov vel'mi nizka az podpriemerna (e = 16,7 roku). Tato
skutocnost vyraznym spdsobom ovplyvnila vysoka pocetnost detskych jedincov s nizkym zastapenim
dospelych (tabela 2). Nemozno prehliadnut, Ze v skupine nedospelych mortalita kulminovala vo vekovej
kategorii infans II a III (n = 16; 53,3%). Najviac jedincov Zenského pohlavia sa dozilo juvenilného veku
(n=4;12,90%). Zasttipenie muzov a zien vo vekovej kategorii adultus a maturus je rovnomerné.
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Obr. 7. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Plany hrobov. 1 - hrob 28; 2 — hrob 29; 3 — hrob 31; 4 — hrob 51.
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Obr. 8. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Vyber predmetov pohrebného inventara. 1 — hrob 31; 2-4 — hrob 35; 5-8 — hrob 43A.

VYSLEDKY ANALYZ ARCHEOLOGICKEHO MATERIALU

Podla poctu a koncentrovaného spésobu umiestnenia hrobov mozno pohrebisko zaradit k stredne
velkym velkomoravskym nekropolam (Hanuliak 2004a, 54-55). Takéto pohrebiska st na tizemi Slovenska
typické predovsetkym pre vidiecke prostredie. V opevnenych aredloch stivekych administrativno-hos-
podarskych centier ide iba o druhui lokalitu, ktora sa pripaja k 22 hrobom kostolného cintorina z Duco-
vého (Jakab/Ruttkay/Stloukal 1979, 119-140). Nekropola z Bine v polohe Hospodarsky dvor fary zasa patri
podla 16 odkrytych hrobov k malym pohrebiskam (Holcik 1991, 85-104).

Vysledky analyz poskytli sicasne indicie poukazujiice na pribuzensku spriaznenost pochovanych,
zijucich akiste v dvoch rodinnych zvazkoch. Okrem vcelku vyvazenej skladby jedincov oboch pohlavi
k nim patri aj difizny systém umiestriovania hrobov do priestorovo zomknutych skupin. V rdmci nich st
hroby osamotené, vyhlbené v blizkych dvojiciach, vo viac ¢i menej pravidelnych radoch podla intenzity
pribuzenskych vztahov (obr. 6).

Potvrdilo sa stucasne, Ze k ob¢inovejnekropole patria aj hroby, ktoré boli od jejjadra vzdialené 2,8-5,7 m.
Skutoc¢ny dévod ich odsunutia nepozname. Islo vsak zrejme o priciny, ktoré museli byt rieSené zazname-
nanym spdsobom zosuladenym s praktikami vcasnostredovekého pohrebného ritu. K nim patri aj pou-
zitie preventivnej (obr. 9: 3) a CastejSie doloZenej posteridrnej formy (obr. 9: 1, 3) protivamprickych prak-
tik. S takymito aktivitami sa oficidlne spdja zniZeny socidlny status zomrelych, indikovany pozmenenou
orientaciou, menej obvyklymi prvkami v poddorysnom tvare a obrysovych liniach hrobovych jam, scasti
aj metrickymi tidajmi. Podl'a zasad stvekého pohrebného ritu sa hroby s takymito prejavmi umiestriiovali
zvycajne do okrajovych casti pohrebiskového jadra (Hanuliak 1999, 578-580).

Vys$si socidlny status prislusnikov pochovavajicej komunity nacrtavaja styri hroby s drevenymi kon-
Strukciami. V hrobe 51 sa preskiimala komora uzavreta doskovym prekryvom (obr. 7: 4). V hroboch
28, 29 a 31 ide o tri typy skonstruované v réznych obmenach z podloznych tramov, doskovej podlozky,
prekryvu a rdimového obkladu (obr. 7: 1-3). Z predmetov pohrebného inventara maju prvorady vyznam
nausnice. Dva exemplare z hrobu 35 patria k forme s obojstrannym Spiralovym zaveskom ukoncenym
granulou (obr. 8: 2, 3). Obluk tretej nausnice, zo striebra, je cleneny dvomi granulovanymi vencekmi.
K jeho spodnej Casti je pripevneny obojstranny hrozienkovy zavesok zloZeny z dvoch a styroch vencov
granul ukoncenych velkou granulou (obr. 8: 4). Po stranach hlavy dospelej zeny stredného veku z hrobu
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Obr. 9. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Plany hrobov. 1 —hrob 35; 2 — hrob 43; 3 — hrob 37; 4 — hrob 34; 5 — hrob 22.
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43A lezali dve strieborné stlp1kov1te nausnice s dvomi granulovanymi bubienkami na zavesnom obltku
(obr. 5: 5, 6). Dalsie dve nausnice maju zavesok zlozeny z horného a dolného granulovaného bubienka
a inych dvoch bubienkov v strede obltka. Jeho spodny usek je zosilneny ﬁhgranovym drotikom alebo
Styrmi pozdiznymi liniami granul. Pri posudzovani vyznamu opisanych nausnic je doleZitd naro¢nost
aplikovanych vyrobnych technik typickych pre sperky z velkomoravského obdobia s najvyssou umelec-
kou a ekonomickou hodnotou. S tymto zaradenim koreSponduje aj pouzitie uslachtilého striebra. V po-
rovnani s tym nestracajui redlnu hodnotovti nadpriemernost ani dve nausnice so Spirdlovym zaveskom,
pretoze k ich vyrobe bol tradicne vyuzivany iba bronz. K potvrdeniu tohto ndzoru scasti prispela aj
strieborna hrozienkova nausnica ziskana z rovnakého nalezového celku. Podla tychto informacii sa per-
traktované nausnice stavaju spolahlivym indikatorom nadstandardného postavenia jedincov pochova-
vajucich na tomto ob¢inovom pohrebisku (Hanuliak 2004a, 162-170).

K indikatorom uvadzanej trovne patri aj vedierko priloZené k dospelému muzovi z najrozmernejsej
hrobove] jamy (obr. 9: 5) a iné vedierko zo spolo¢ného hrobu troch detskych jedincov (obr. 9: 4). Nejed-
noznacny vyznam ma v tomto smere nadmerne dlhy néz (di. 21,2 cm) najdeny v hrobe 31 (obr 7:3;8:1).
Predmetom tejto skupiny byva pripisovany ucel nahradzat rozne militaria, ktoré sa pocas mladSieho
useku velkomoravského obdobia uz nevkladali do hrobov (Hanuliak 2005, 273-274). Akceptaciu uvede-
nej interpretacie zrealiiuje poloha tohto predmetu pri dospelom muzovi mladsieho veku, uloZeného do
hrobovej konstrukcie z drevnej hmoty. Dosial spomenuté indikatory boli postrehnuté v kolekcii 6smich
hrobov, z nich Sest hrobovych jam ma nadstandardny objem v rozmedzi 1,4-2,8 m®. S prihliadnutim
k uvedenym informaciam i predpokladanym pribuzenskym vazbam patri celej komunite z tejto nekro-
poly najvyssie majetkové a socidlne postavenie z dosial odkrytej casti lokality.

K stanovenej pozicii musela prispiet aj stabilnd ekonomicka prosperita s vyssou troviiou zivotnych
pomerov. Tuto skutocnost si zrejme uvedomovali aj prislusnici komunity. Nepriamo na to poukazuje
pocet pochovanych deti, zasttipenych v 56,7% pripadov. K ich navyseniu v demografickej skladbe prispel
zrejme benevolentnejsi pristup pri ich zaradovani do rodinnych zvazkov po narodeni. Nasledkom toho
boli do komunity prijati vSetci jedinci alebo ich podstatna cast. Vyssi pocet z nich vsak podlahol t¢inkom
negativnych vplyvov a deti postupne zomierali pocas mladsieho a stredného tseku ich Zivota. Podla
predpokladu patrili k faktorom vtedajsie hygienické navyky a medicinske praktiky, malo ti¢inné pri lie-
¢eni detskych chordb a tirazovych poraneni (Smetinka 2003, 86). Na zaklade postrehnutej demografickej
skladby sa ¢enkovska nekropola pripaja k lokalitdm s vys$sim ekonomickym Standardom, ku ktorym na
Slovensku patri aj pohrebisko z Bratislavy-Devina-Za kostolom, Nitry-Lupky, Pobedima-Hradistia a Po-
bedima-Na laze (Hanuliak 2004a, 258, 272, 274, 275). V ramci nich podiel deti nadobudol zasttipenie vo
vyske 40-49% (Hanuliak 2006, 275). Najblizsie analdgie k analyzovanému pohrebisku zo socidlneho, ma-
jetkového, demografického a Chronologlckeho hladiska nachadzame vsak na stvekej nekropole, ktort
preskimal a publikoval S. Hol&ik. V ramci nej bolo do 16 hrobov ulozenych 18 zomrelych, detski jedinci
tvoria medzi nimi diel s hodnotou 28% (Holcik 1991, 87-104).

Socidlno-ekonomicku troven rodinnych zvédzkov z cenkovského pohrebiska nacrtava aj jeho poloha.
Akiste nie je ndhodné, Ze jej priestor prilieha k j ]uznemu néroziu stavby so stipovou konstrukciou stien,
ktora bola ako jedina z tohto horizontu vybudovana na trovni terénu. Z tejto velkoplosnej halovej budo-
vy, orientovanej pozdlznou osou v smere SZ-JV, sa odkryl iba JV koncovy tisek s dizkou cca 3,8 m a §ir-
kou 6,65 m. Znamena to, Ze podstatna cast jej plochy lezi mimo systematicky prebadaného sidliskového
arealu. Nepozname preto jej skutocnt velkost. Chybaju taktiez indicie o Vyuiivam' budovy na sakralne
alebo profanne tcely. Vynimocnost celého zmietiovaného priestoru zvyraziiuje jeho vyc¢lenenie z aredlu
zapltianého priebeZne stvekymi typml 51dhskovych objektov. Zasobné jamy 699 a 785 boli do blizkosti

okrajovych hrobov umiestnené az po ukonceni vyuzivania nekropoly.

Priestorové vztahy medzi hrobmi spolu s ich orientaciou poskytuju prilezitost k nacrtnutiu hypo-
tetickej predstavy o vnutornej strukttire pochovavajicej komunity. Jej areal bol v prvopociatkoch jed-
notny. V priebehu strednej etapy doslo zrejme k pribuzenskej segmentacii, pri ktorej sa z niekdajsieho
jadra od¢lenil d'alsi rodinny zvizok. Jeho pohrebiskovy priestor z JZ sektora sa postupne zapitial hrobmi
orientovanymi v azimute 216°-218°. Podobnym spdsobom boli poc¢as mladsej etapy pochovavania pripo-
jené do SZ skupiny tri hroby orientované v linii 248°-250°. Obe pohrebiskové casti oddeloval voIny pas
prebiehajici v smere SV-JZ. Jeho priebeh ohranic¢ovali hroby 28 a 43 na jednej strane a hroby 19 a 24 na
strane druhej (obr. 6).

Ak k predpokladanej segmentacii komunity v skutocnosti doslo podla nacrtnutého modelu, patrili
by zomreli zo SZ casti k majetkovo i socidlne zvyhodnenému rodinnému zvazku. Podporné svedectvo
teoreticky vychadza z mensinovému podielu jedincov bez pohrebného inventara, vycisleného na 40%.
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Podstatnu cast nalezov zo zvysnych hrobov tvoria predmety dennej potreby a nastroje (50% pripadov).
Informativnejsia je pritomnost vsetkych exemplarov honosnych nausnic (31,8% pripadov), ktoré spora-
dicky dopltiaju stcasti odevu a predmety kultového charakteru. K tymto hodnotdm je potrebné pripojit
kompletnt1 kolekciu vnuitornych tiprav hrobovych jam drevnou hmotou a pét zastupcov s nadstandard-
nym objemom.

V JZ casti pohrebiska pocet jedincov bez pohrebného inventara narastol na 62,5%. V pohrebnej vy-
bave dominuju predmety kultového charakteru (56,2% pripadov) a predmety dennej potreby zasttipené
vyluéne nozmi (31,3% pripadov). Stcasti odevu st sporadické, Sperky a hrobové konstrukcie tplne chy-
baji. Nadstandardny objem sa zistil iba v dvoch pripadoch. Nemozno vylucit, ze nacrtnuty obraz mohla
ovplyvnit aj rozdielna skladba pochovanych jedincov. Na rozdiel od relativne vyvazeného pomeru je-
dincov zo SZ casti nekropoly je situdcia v druhej skupine odlisna. Napadne vysoky je pocet deti (68,8%
pripadov). Voci nim st nedospeli a dospeli oboch pohlavi malopocetni. V tejto Casti sa taktiez vyskytlo
az osem hrobov s odlisnymi prvkami v tvare a obrysovych liniach hrobovych jam, zatial ¢o v SZ sektore
ide iba o tri takého hroby.

Podl'a predostretych informacii mozno pouzivanie pohrebiska hypoteticky zlucit s dvomi az tromi
prekryvajucimi sa generaénymi cyklami, vypliajicimi cca 30- aZ 40-roént etapu z prelomu 9. a 10. sto-
rocia. K spresneniu terminu ukoncenia pochovavania prispieva romboidny hrot sipu vychodeuropskej
proveniencie, vstreleny do zadnej asti driekového stavca nedospelej Zeny z hrobu 23. Podla hibky vstre-
lu treba pripustit, Ze sip prispel k tmrtiu jedinca. Tieto okolnosti radia pertraktovany hrob k nepocetnym
pripadom doloZenym aj na troch lokalitach z tizemia susednej Moravy (Unger 2008, 131). Objavenie pred-
metného hrotu na lokalite mozno s velkou pravdepodobnostou polozit do prvého az druhého decénia
10. storocia. V tomto ¢asovom ramci mohlo dojst k interetnickym kontaktom autochténneho slovanského
obyvatel'stva s prislusnikmi madarského etnika, usadenymi v ostrihomskom regiéne z dunajského pra-
vobrezia (Horvith/Kelemen/Torma 1979, mapa 5). Na zaklade svedectva predbeznych datovacich kritérii
pochovavanie na analyzovanej nekropole v predmetnom tseku kon¢i. Osidlenie lokality vSak kontinual-
ne pokracuje do zaveru 10. storocia a pochovavanie sa prestiva do neopevneného predhradia zo susednej
polohy Orechovy sad (Hanuliak 2004a, 268).
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Basic Anthropologic-Archaeological Characteristics of Burial Place
from the Turn of 9" and 10" Century in Muzla-Cenkov

Milan Hanuliak - Branislav Kolena - Ivan Kuzma

Summary

The archaeological locality is situated in the rural area of the hamlet Muzla-Cenkov. Its area is 2.79 ha and it is enclosed
by a mound. During the archaeological research was uncovered one third of it with 404 features and 44 graves. Twenty-
five of them create a part of the burial ground (fig. 3). Osteoanthropological analyses detected of 30 skeletal remains;
56.7% from all were in childhood. Adult age reached 9 individuals; in juvenile age range was recorded 4 individuals
(table 1 and 2; fig. 1). Metric analyses of the skull indexes value are close with geographically and chronologically similar
burial grounds. Cranial capacity and stature of investigation file had higher values than comparative populations. The
absence of working - the degenerative diseases, erosive arthropaties and miscellaneous pathological conditions of joints,
in the context of archaeological results suggest easy work-focus of investigation file, which is characteristic for higher
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social status. On the other hand, the presence of metabolic disorders manifestations is likely to signalize a longer-term
failure of macro and micro elements of paleodiet, which may be due to persistent hunger. This, as well as the presence
of dental caries (n = 10) in the teeth of four individuals is a counter-argument to a higher social status. Because of
fragmentary of skeletal material and also for ontogenetic conditional absence of epigenetic traits, we could not determine
relations between individuals.

Inhabitants of this fortified settlement created the necropolis. They were probably members of two families with
higher social status. Wood constructions in graves (fig. 7: 1-4), luxurious bronze and silver earrings (fig. 8: 2-8), long
knife (fig. 8: 1) and small buckets (fig. 9: 4, 5) give evidence of it. Higher social status of this community had to have its
origin logically in economic prosperity and good living conditions. Obviously, it was also for this reason that a higher
number of children lived in these families. A building of large area, which was constructed on the level of ground, was
also connected with this fact. We can determine from the position and orientation of grave pits that members of one
family started to bury at the burial place (fig. 3). From this family another group of people separated later. There is
evidence that the primary family had social and possession advantage compared with the other one. The burial place
was used 3040 years, until the beginning of 10" century. However, the occupancy of the locality lasted continuously
until the end of 10" century.

Table 1. Muila—(::enkov (Vilmakert). Basic information on individuals.
Table 2. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Set layout based on sex and age of individuals.

Fig. 1. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Graphical set layout based on sex and age with the application of narrower age
categories.

Fig. 2. Muila—(}enkov (Vilmakert). Pathological states. Grave 22 (M-mat. I) — post-traumatic exostosis.

Fig.3. MuZla-Cenkov (Vilmakert). Pathological states. Grave 23 (F-juv.) — destruction of lumbar vertebra by arrow
tip.

Fig. 4. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Pathological states. Grave 23 (F-juv.) — destruction of lumbar vertebra by arrow
tip.

Fig. 5. Muila—(::enkov (Vilmakert). Pathological states. Grave 31 (M-ad. II) — cured rib fracture with calus.

Fig.6. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Plan of burial place with indicated different orientation of graves. Key: a — line
224"—22@"; b - line 248°-250°; ¢ — line 216°-218°; d — exceptional orientation.

Fig. 7. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Plan of graves. 1 - grave 28; 2 — grave 29; 3 — grave 31; 4 — grave 51.

Fig.8. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Selection of the objects funereal inventory. 1 — grave 31; 2—4 — grave 35; 5-8 — grave
43A.

Fig.9. Muzla-Cenkov (Vilmakert). Plan of graves. 1 — grave 35; 2 — grave 43; 3 — grave 37; 4 — grave 34; 5 — grave 22.

Translated by Anton Pokrivcik

PhDr. Milan Hanuliak, DrSc. RNDr. Branislav Kolena, PhD.
Archologicky tstav SAV Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre
Akademicka 2 FPV, Katedra zooldgie a antropologie
SK -949 21 Nitra Nabrezie mladeze 91
milan.hanuliak@savba.sk SK —949 74 Nitra

bkolena@ukf.sk

PhDr. Ivan Kuzma
Archologicky tstav SAV
Akademicka 2

SK -949 21 Nitra
ivan.kuzma@savba.sk

Recenzent: Gabriel Nevizdnsky



STUDIJNE ZVESTI ARCHEOLOGICKEHO USTAVU SAV 52, 2012, 173-184 173

GPR SURVEY OF THE ROMAN CATHOLIC CHURCH OF THE NATIVITY
OF THE BLESSED VIRGIN MARY IN SOCOVCE "

Marian Samuel - Jan Tirpak

Slovensko, Socovce, sacral architecture, georadar

Slovakia, Socovce, sakrilna architektiira, georadar

GPR Survey of the Roman Catholic Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary in Socovce (Martin district)

In the summer of 2009 a GPR survey was carried out in the interior of the Church of the Nativity of the Blessed Virgin
Mary in Socovce which was part of the rescue archaeological research. According to some historians, the church in
Socovce belongs to the oldest sacral buildings in the Turiec Basin. The construction-historical exploration confirmed its
latest existence in the first half of the 13" century; unearthing older foundations archaeological exploration shifted this
dating to the period before the 13* century. Such dating is also supported by the finds of stone monolithic grave stones,
such as occur in Slovakia mainly from the 11* to the 13" century. GPR survey completed the information obtained
through architectonic-historical and archaeological exploration. A marked anomaly measured in the western part of
the sacristy perhaps reflects the presence of Baroque(?) crypt of the Rakovsky family. The most important outcome of
GPR survey was the measuring of the anomaly indicating the presence of older masonries under the floor of the present
presbytery and sacristy. The shape of the anomaly indicates the presence of an assumed older quadratic presbytery. Such
interpretation, however, may be verified only by planned archaeological exploration in the church’s interior.

THE BASIC INFORMATION ABOUT THE SITE
History of the village and parish, results of construction-historical and archaeological research

The paper presents outcomes of non-destructive geophysical prospection in the interior of the Church of
the Nativity of the Blessed Virgin Mary in Socovce, drawing on the outcomes of archaeological exploration
in the building’s exterior. Socovce is situated in the middle of the Turiec Basin (14 km north of Turc¢ianske
Teplice), on a terrace of the right bank of the Turiec River and on the edge of its side valley (fig. 1).

The Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary itself is situated above the north-western edge of the
village, on a smaller plateau of the above mentioned hill’s northern slope (fig. 3). The plateau makes up theedge
of an extensive highland fortified settlement from the Hallstatt and La Tene Age (Jansdk 1929, 20-21, fig. 21; 22;
Pieta 1982,222). According to S.Jansak, the hill-fort consisted of 13 gradually constructed “courtyards”, with the
church and cemetery situated on the south-eastern edge of the 11* “courtyard”. It is possible that the position
“Strdza” was settled also in the Roman Age, however, older finds of coins of emperors Claudius (41-54),
Valerian (253-260), Gallienus (260-268), and a bronze buckle of Piichov Culture, are not clearly localised
(Eisner 1933, 219, 232; Ondrouch 1964, 77, 121). Several fragments of medieval ceramics indicate certain use
of the position “Straza” in this period as well (Nezndmy autor 1957). The origin of the village is mostly placed
as early as to the 11" century (Beriko 1996, 82), and its name is derived from the name of the possessor of the

The study was facilitated by VEGA agency’ s grant projects 2/0023/11 and 1/0164/12.
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Fig. 1. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary. Socovce on the map of the first military mapping
(1782-1785) with indicated position of the church.

lands — a certain Soca (Stanislav 1947, 58). The monitoring of ownership relationships of Socovce owners in the
Middle Ages is relatively complicated. Perhaps already from the end of the 11* century, or the beginning of the
12* century, up to the end of the first half of the 13" century (1240) they were owned by the Diviacky family,
later they became royal property. After 1258 up to 1272 a part of the Socovce property was owned by a certain
Recko. In that year King Ladislas IV gave Socovce to the Turiec Provostry, and during the rest of the Middle
Ages up to the beginning of the Modern Period it remained in the ownership of Zniev Premonstratesians
(Beriko 1996, 102). The Belo IV’s charter of 1258, by which he donated from his property “Zoczowc” four aratra
of soil (the later Stranka) to the sons of stonemason Stefan, Benedict and Peter, as an expression of gratitude
for their work on the construction of the castle Turiec and the Socovce (Svatomarsky) church, confirms the
existence of the church already before the mid-13" century (Marsina 1987, 612; Smilauer 1932, 58, ) as well as
the report associated with the year 1240 on the return of a part of Turiec property of Budimir Diviacky to the
king. Budimir was left with the patronal right in the church which, together with all revenues from the parish,
he entrusted to the Turiec Provostry before 1258. According to J. Berika, the church was built at the beginning
of the 12" century by the Zniev Benedictines together with the Diviacky family, and it became centre of their
Turiec property (Beriko 1996, 82). E. Malyusz even considered the Svatomarsky church to be the first Christian
church in the Turiec). It is assumed that the Svatomarsky church was a seat of the Turiec Vice-archdeaconate,
also including the territory of Orava (Beriko 1996, 40). The place in front of the church quickly became a known
market place — one of the oldest in the Turiec (Marsina a kol. 1986, 192). With the name of the above mentioned
Recka and the names of his nephews is related the information in the charter of 1331 regarding the burning of
the Svatomarsky church by the soldiers of Matthew Csék of Trencin (probably in 1312), when the originals of
their privileges from Belo IV (Fejér 1837, 123-124) burned as well. Further information about the burning of the
church is from 1492. At that time Tomas z Benic broke into the church, destroyed its equipment and set it on
fire. For this deed he was fined by the district court with 200 gold ducates. From the close of the 16% century
(first report 1580) up to 1709 (with the exception of the years 1622-1628 and 1673-1683) the church belonged
to the Evangelical Church. The church was a burial place for the members of the Rakovsky family; written
sources show that one of the crypts is located in the church’s sacristy (Schematizmus historicus... 1874).

The church with cemetery (fig. 4; 5), in the past encircled by enclosure wall, borders in the south on
the building of the former parish school (at present a private property). Until the beginning of the 20*
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century, in the upper part of the slope, approx. 50 m’s distance, there also stood a parish building coming
from the 18" century. Its foundations are identifiable in the terrain even nowadays.

The ground plan layout of the church is a result of gradual construction development since (at the latest)
the 13" century until the end of the 20™ century. The church’s construction was analysed through visual
observation already by Vaclav Mencl who dated the southern aisle to the period around 1500, though his
opinion on the construction of the polygonal presbytery and the main aisle was not consistent. A similar
architectonical-historical exploration of the church was carried out as late as in 2006 (Kiirthy/Glockovd 2007).
The authors divided the construction development of the object into five basic development stages, from the
first half of the 13" century up to the turn of the 18" and 19* century (fig. 2). From the oldest stage (1** half
of the 13" century) only a part of the main (northern) aisle was preserved in the above-ground masonries,
potentially a part of the northern wall of presbytery and a part of sacristy. In the following development
stage (mid-15" century) Gothic polygonal presbytery with supporting pillars originated and at the turn of
the 15" and 16" century the late Gothic southern lateral aisle was added. The last significant adjustment of
the church (vaulting of the aisle, adjustment of sacristy, adding of southern pre-chamber and supporting
pillars) was carried out during the Baroque reconstruction in the last quarter of the 18% century.

The results of architectonical-historical exploration were completed by the rescue archaeological research
exploration carried out at the outer walls of the church in 2009 in connection with static reconstruction of the
object. The exploration completed the construction development of the object by its oldest stage from before the
1t half of the 13" century and by the discovery of the remnants of early modern charnel-house (Samuel, in print).
The remnants of the six unearthed strongly disrupted graves did not contain any datable material. Important
finds included monolithic grave stones (fig. 6), such as were used in Slovakia for marking the graves from the 11"
to the beginning of the 14" century. In the Turiec region such stones were found only at the parish St. Martin's
Church in Martin (Hanuliak 1979). Of the total number of 10 unearthed stones 3 were secondarily walled in the
church’s foundations. The best worked stone (fig. 7) has a rectangular shape with rounded corners (130 x 80 x 20
cm) and on its upper, almost straight area, as well as on the lateral sides, traces of processing are visible. In the
upper third of the area an isosceles little cross is engraved and other two linear lines (fig. 8). Stone board only
about ten stones with similar marking are currently recorded in the territory of Slovakia.

Most often they were just very roughly worked stones of various forms and made of various rocks
(conglomerate, travertine, limestone?). However, the petrographic composition has so far been determined
only microscopically. In case of some grave stones it is possible to consider local provenance of the raw
material. Most of the Socovce district is made up by various Cainozoic and Quaternary sediments. The church
itself is situated on the Neogene (Sarmat-Pannon) sediments of the Abramov formation (the Turiec Group).
It is made up by olistostrome consolidated gravels and gravel sands exclusively of carbonatic composition.
At the foot of the hill there are also pelitic sediments of Martin formation of the same age. Other grave stones
may have been brought to the site from the distance of several kilometres. The best worked stone was found
closer at south-eastern support pillar of the presbytery. In the upper third of the area an isosceles little cross
was engraved as well as other two linear lines. In the space between the northern wall of the church’s aisle
and sacristy there were unearthed remnants of the Modern Age charnel-house with rectangular ground plan
of external dimensions of 370 x 450 cm. The most important result of the exploration was the unearthing of
the older (from before the 13* century) foundations of the church under the northern wall of the aisle and the
foundations of the oldest medieval sacristy. Under the foundations of Gothic presbytery were found six coins
(or their imitations) — impressions of the main Chamber Count of Transylvania Nicolaus Redwitz from the
years 1430-1434. It is the first find of such coins from the area of the Turiec, one of the 11 currently recorded
in Slovakia (Samuel/Hunka 2011). The find made it possible to be more specific in placing construction of the
Gothic presbyter to the period (at least) of the close of the 1430s.

AIMS, METHODS AND RESULTS OF GPR SURVEY

The aim of the non-destructive geophysical survey in the interior of the church was to carry out GPR
measurements on the areas 1-5 (fig. 2), upon detection of anomalous zones to interpret their horizontal
and vertical layout under the surface of the surveyed environment and thus obtain proofs about the
situation on the explored areas (depth, orientation, size and form of buried objects).

On the surveyed area the georadar (GPR) method, belonging to a group of electromagnetic methods
of probing, was used. Successful use of the GPR method lies in the existence of different relative
permitivities (¢ ) and specific resistances (0,) of individual subsurface layers of soils. When the values
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Fig. 2. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary. Ground plan of the church with indicated main
construction stages, archaeologically and geophysically explored areas. Key: a — before the first half of the 13 century;
b — p the first half of the 13" century; ¢ — mid-15" century; d — end of the 15" and the beginning of the 16" century;
e —16"(?) century; f — end of the 18" up to the beginning of the 19" century; g — end of the 19* up to the beginning of the
20" century; h — the second half of the 20" century; i — borders of the explored area; j — borders of the area surveyed by
GPR; k — grave stones; 1 - place of the find of coins.

of relative permitivities (¢ ) of the environment are known, from the time of the arrival of the reflected
electromagnetic wave it is possible to determine the depths of the reflecting interfaces, or various buried
local non-homogenities. In our case we used the value of relative permitivity (¢ =15-20) and the speed
v, = 0.07 m/ns. The surveyed non-homogenities are localisable only in the case that electromagnetic
parameters have sufficient contrast against the same parameters of the ambient environment. The
detectability of non-homogenities is further dependent also on their dimensions, layout and orientations
against the polarisation of the falling electromagnetic wave.
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Fig. 3. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed = Fig. 4. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed
Virgin Mary. A view from the west of the situating of the ~ Virgin Mary. A south-eastern view of the church.
Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary.

Fig. 5. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed = Fig. 6. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed
Virgin Mary. A souther view of the church. Virgin Mary. Probe 7. Monolithic grave stones 3-5.

Fig. 7. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed = Fig. 8. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed

Virgin Mary. Probe 3. Grave stone 1. Virgin Mary. Sonda 3. Grave stone 1. Isosceles small cross
and engraved line, engraved in the upper part of the
stone.
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Fig. 9. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary. Horizontal radarograms projected to the church’s
ground plan.

The GPR non-destructive survey was carried out through apparatus RAMAC-X-3M of the Geoscience
Mala Company from Sweden with screened antennas of frequencies 250 MHz (maximum cutting depth
approx. 5 m) and 500 MHz (maximum cutting depth approx. 3 m).

The GPR survey was used to measure five areas with the total of 85 m?in the church’s interior
(fig. 2). The situating and number of areas was limited by the arrangement of church benches, altars,
reconstruction scaffolding and other objects which could not be manipulated with.

The GPR measurement was carried out with the density of points 0.03 m (by profile) x 0.3-0.5 m
(between individual profiles). The processing of measured data was done by the GPR-SLICE software of
the company Geophysical Archaeometry Laboratory from the USA and Oasis Montaj of the Geosoft Inc.
Company from Canada.

The values of signal’s amplitudes on individual horizontal GPR sections are colourfully divided into
several groups:

— minimal values (light pink colour) indicate an environment with a high plasticity (clay environment)
or clayey fill,

- maximal values (black colour), indicate the presence of hard materials — construction material — stone,
bricks, etc.
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Fig. 10. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary. Area 1 (presbytery). Horizontal GPR sections for
depths of 0-144 cm.

Area 1 (presbytery)

19 GPR profiles with the lengths from 4 to 7 m and the 0.3 m gaps between individual profiles were
measured on the area of 30 m? Of the measured values of radar signal’s amplitudes, horizontal GPR
sections were created, each with the 22 cm thickness. The depth quoted on the given horizontal GPR section
is always from the surface of the measured terrain through which the radar antenna was penetrating.

Horizontal GPR sections for the depths from 0 to 114 cm (fig. 10), as well as the 3D depiction of
radarograms (fig. 9; 10), point out that on the explored area, under the floor’s surface, GPR anomalies of the
high quality of signal were singled out, indicating remnants of architectures connected with the church’s
older stage. It is probable that the anomaly represents foundations of the Roman quadratic(?) presbytery,
which would correspond with the results of architectonic-historical exploration. The anomaly measured
at the northern pillar of triumphal arc may indicate the remnants after a walled pulpit reconstructed in
the 27 half of the 20" century.

Area 2 (northern aisle)
On the area of 10 m? 15 GPR profiles with lengths of 5 m and gaps of 0.3 m between individual profiles

were measured. From the measured values of the radar signal’s amplitude were created horizontal GPR
sections, each 35 cm thick.
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Fig. 11. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary. Area 4 (sacristy). Horizontal GPR sections for
depths 0-212 cm.

Horizontal GPR sections for the depths form 0 to 216 cm point out that on most of the measured area
under the floor’s surface are not found perished architectures, high amplitude of the signal in the eastern
part may indicate remnants of the destruction of architecture associated with the church’s older stage

(fig. 9).
Area 3 (northern and southern aisle)

On the area of 14 m? 6 GPR profiles with lengths of 12 m and gaps of 0.3 m between individual profiles
were measured. From the measured values of the radar signal’s amplitude were created horizontal GPR
sections, each 35 cm thick. Horizontal GPR sections for the depths of 0 to 177 cm confirmed the presence
of the remnants of the foundation of southern wall of the church’s oldest standing aisle, which was
broken after the construction of southern aisle (fig. 9).

Area 4 (sacristy)

On the area of 20 m? 12 GPR profiles with lengths of 4 m and gaps of 0.5 m between individual profiles
were measured. From the measured values of the radar signal’s amplitude were created horizontal GPR
sections, each 35 cm thick. Horizontal GPR sections for the depths of 0 to 212 cm (fig. 11), as well as 3D
depiction of radarograms (fig. 14), point out that on the explored area under the floor’s surface were singled
out marked GPR anomalies of a high amplitude of signal, which most probably indicate the remnants of
Baroque(?) crypt of the Rakovsky family, which is mentioned at the visitation of the church in 1876.
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Fig. 12. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary.
Area 1 (presbytery). Spatial radarogram in the church’s sanctuary
probably capturing remnants of an older quadratic(?) presbytery.
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Fig. 13. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary. Area 1 (presbytery). Spatial

radarogram in the church’s sanctuary.
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Fig. 14. Socovce. The Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary. Area 4 (sacristy).
Spatial radarogram in the church’s sacristy probably reflecting the position of the Rakovsky
family crypt.

Area 5 (southern aisle)

On the area of 12 m* 15 GPR profiles with lengths of 5 m and gaps of 0.5 m between individual profiles
were measured. From the measured values of the radar signal’s amplitude were created horizontal GPR
sections, each 35 cm thick.

Horizontal GPR sections for the depths of 0 to 221 cm indicate the presence of the remnants of the
foundations of southern wall of the church’s oldest standing aisle, which was broken after the construction of
southern aisle. GPR anomalies of a high amplitude of signal in the southern part of the measured area may
reflect the matter of the foundations of southern aisle and walled base of the altar at the eastern wall (fig. 9).

CONCLUSION

The GPR survey in the interior of the Church of the Nativity of the Blessed Virgin Mary in Socovce
completed the information obtained through architectonic-historical and archaeological survey (Samuel
et al. 2012; Samuel/Zazovd 2012). The marked anomaly measured in the western part of sacristy perhaps
reflects the presence of Baroque(?) crypt of the Rakovsky family. The most important outcome of GPR
survey was the measuring of the anomaly, which indicates the presence of older masonries under the floor
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of the present presbytery and sacristy. The shape of the anomaly indicates the presence of an assumed
older quadratic presbytery. Such interpretation, however, may be verified only by planned archaeological
exploration in the church’s interior.
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Georadarovy prieskum rimskokatolickeho Kostola Narodenia Panny Marie

v Socovciach

Marian Samuel - Jan Tirpak

Sthrn

Prispevok prezentuje vysledky georadarového prieskumu interiéru Kostola Narodenia Panny Marie v Socovciach,
ktory sa uskutocnil v stvislosti so zdchrannym archeologickym vyskumom exteriéru stavby. Socovce lezia uprostred
Turcianskej kotliny (14 km severne od Turc¢ianskych Teplic), na terase pravého brehu rieky Turiec (obr. 1). Vznik obce sa
vacsinou kladie uz do 11. storocia. Samotny Kostol Narodenia Panny Marie stoji nad severozapadnym okrajom obce, na
mensej plosine severného svahu kopca Straza (obr. 3; 4; 5). Kostol patri medzi najstarsie sakralne stavby v Turcianskej
kotline. Listina kral'a Bela IV. z roku 1258, ktorou daroval zo svojho majetku ,,Zoczowc” Styri popluzia zeme kamenarom
Benediktovi a Petrovi, z vdaky za pracu na vystavbe hradu Turiec a socovského (svatomarského) kostola, potvrdzuje
existenciu kostola uz pred polovicou 13. storocia. Stavebno-historicky vyskum potvrdil jeho existenciu najneskor v prvej
polovici 13. storocia, archeologicky vyskum odkrytim starSich zakladov posunul toto datovanie do obdobia pred
13. storocim (obr. 2). Takéto datovanie podporuji aj nalezy kamennych monolitnych ndhrobnych kameriov, aké sa na
Slovensku vyskytuji hlavne od 11. do 13. storocia (obr. 6; 7; 8).
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Na geofyzikalny prieskum interiéru sa pouzila georadarovd metéda (GPR). Georadarom bolo premeranych pat
ploch s celkovou rozlohou 85 m? Na ploche 1, s rozlohou 30 m? bolo premeranych 19 georadarovych profilov s dizkami
od 4 do 7 m. Horizontalne georadarové rezy pre hlbky od 0 do 114 cm (obr. 10), ako aj 3D zobrazenie radarogamov
(obr. 9; 10) poukazuji, Ze na skimanej ploche sa pod povrchom dlazby vyclenili georadarové anomalie s vysokou
amplitudou signalu, indikujtice zvysky architektr, ktoré stvisia so starSou fadzou kostola. Je pravdepodobné, Ze anomalia
reprezentuje zdklady romanskeho kvadratického(?) presbytéria, ¢o by bolo v sulade s vysledkami architektonicko-
historického vyskumu. Anomalia namerana pri severnom pilieri vitazného oblika mo6Ze naznacovat zvysky po
murovanej kazatelnici, asanovanej v druhej polovici 20. storocia. Na ploche 2, s rozlohou 10 m? bolo premeranych
15 georadarovych profilov s dizkami 5 m. Horizontélne georadarové rezy pre hibky od 0 do 216 cm poukazuj na to, Ze
na vacsine merane} plochy sa pod povrchom dlazby nenachadzaji zaniknuté architektury, vysoka amplitiida signalu vo
vychodnej ¢asti moZze indikovat zvysky destrukcie architektury, ktora suvisi so starsou fazou kostola (obr. 9). Na ploche 3,
s rozlohou 14 m? bolo premeranych 6 georadarovych profilov s dizkami 12 m, s rozstupom 0,3 m medzi ]ednothvyml
profilmi. Horizontélne georadarové rezy pre hibky od 0 do 177 cm potvrdlh pritomnost zvyskov zakladov juznej steny
najstarsej stojacej lode kostola, ktora bola prelomena po vystavbe juZznej lode (obr. 9). Na ploche 4, s rozlohou 20 m?, bolo
premeranych 12 georadarovych profilov s dizkami 4 m, s rozstupom 0,5 m medzi jednotlivymi profilmi. Horizontélne
georadarové rezy pre hibky od 0 do 212 cm (obr. 11), ako aj 3D zobrazenie radarogamov (obr. 14) poukazujd, Ze na
skimanej ploche sa pod povrchom dlazby vyclenili vyrazné georadarové anomalie s vysokou amplitidou signalu,
ktoré s velkou pravdepodobnostou indikuju zvysky barokovej(?) krypty rodiny Rakovskych, ktord sa spomina pri
vizitdcii kostola v roku 1876. Na ploche 5, s rozlohou 12 m? bolo premeranych 15 georadarovych profilov. Horizontdlne
georadarové rezy pre hibky od 0 do 221 cm mdlku]u pritomnost zvyskov zédkladov juznej steny najstarsej stojacej lode
kostola, ktord bola prelomena po vystavbe juznej lode. Georadarové anomalie s vysokou amplitudou signalu v juznej
Casti meranej plochy moézu odrazat hmotu zakladov juznej lode a murovaného sokla oltara pri vychodnej stene (obr. 9).

Obr. 1. Socovce. Kostol Narodenia Panny Madrie. Socovce na mape prvého vojenského mapovania (1782-1785),
s vyznacenim polohy kostola.

Obr. 2. Socovce. Kostol Narodenia Panny Mérie. Podorys kostola s vyznacenim hlavnych stavebnych etdp archeologicky
a geofyzikalne skiimanych ploch. Legenda: a — pred prvou polovicou 13. stor.; b — prva polovica 13. stor,;
¢ - polovica 15. stor.; d — koniec 15. az zacitok 16. stor.; e — 16.(?) stor.; f — koniec 18. az zaciatok 19. stor.; g — koniec
19. az zaciatok 20. stor.; h — druha polovica 20. stor.; i — hranice skiimanej plochy; j — hranice plochy skiimanej
georadarom; k — ndhrobné kamene; 1 - miesto nalezu minci.

Obr. 3. Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Pohl'ad zo zdpadu na situovanie kostola.

Obr. 4. Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Pohl'ad na kostol z juhovychodu.

Obr. 5. Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Pohl'ad na kostol z juhu.

Obr. 6. Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Sonda 7. Monolitné nahrobné kamene 3-5.

Obr. 7. Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Sonda 3. Nahrobny kamer 1.

Obr. 8. Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Sonda 3. Nahrobny kamen 1. Rovnoramenny krizik a ryta linia, vyryté
v hornej ¢asti kamena.

Obr. 9. Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Horizontalne radarogramy vynesené do podorysu kostola.

Obr. 10. Socovce (okr. Martin). Kostol Narodenia Panny Marie. Plocha 1 (presbytérium). Horizontalne georadarové rezy
pre hibky 0-144 cm.

Obr. 11. Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Plocha 4 (sakristia). Horizontalne georadarové rezy pre hibky 0-212 cm.

Obr. 12. Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Plocha 1 (presbytérium). Priestorovy radarogram vo svétyni kostola,
zachytavajuci pravdepodobne zvysky starSieho kvadratického(?) presbytéria.

Obr. 13. Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Plocha 1 (presbytérium). Priestorovy radarogram vo svityni kostola.

Obr. 14.Socovce. Kostol Narodenia Panny Marie. Plocha 4 (sakristia). Priestorovy radarogram v sakristii kostola,
odrazajuci zrejme polohu krypty rodiny Rakovskych.
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) NEDEéTRUK:FiVNY PRIESKUM
ZANIKNUTEHO STREDOVEKEHO KOSTOLA V PRAZNOVCIACH®

Marian Samuel - Jan Tirpak — Jan Hunka — Martin Bartik

Slovensko, Praznovce, stredovek, kostol, GPR

Slovakia, Praznovce, Middle Ages, church, GPR

Non-Destructive Exploration of the Perished Medieval Church in Praznovce

The non-destructive exploration (GPR measuring, geodetic surveying) of the perished medieval church in Praznovce
identified a ground plan of the All Saints” Church consisting of a smaller aisle with a rectangular ground plan, a sanctuary
and a prebuilt tower. The coins found through a metal detector indicate that the little church had perished already before
the mid-16" century.

V madji roku 2009 sme v ramci riesenia projektu ,Nedestukivny prieskum stredovekej sakralnej ar-
chitektiry na Slovensku” uskutocnili prieskum zaniknutého stredovekého Kostola Vsetkych sviatych
v Praznovciach (okr. Topol¢any). Hoci najblizSou obcou k nami skiimanej lokalite je Krnca (vzdusnou
c¢iarou 3600 m), zaniknuty kostol patri do katastra obce Praznovce, od ktorej je vzdialeny az 6600 m. Ka-
taster Praznoviec ma v dosledku historického vyvoja neobvykly tvar. Tvoria ho dva, akoby samostatné
celky spojené len tizkym pasom tizemia (obr. 1). Jedna cast katastra lezi v nizine na [avostrannej nive rie-
ky Nitra (stred obce 169 m n. m.), zatial ¢o druha v hornatych, v sticasnosti husto zalesnenych zapadnych
svahoch Tribe¢ského pohoria (kopec Brloch 390,9 m n. m.). Na mape 1 : 10 000 nesie Sirsie okolie zaniknu-
tého kostola nazov ,Stary Haj”, medzi miestnymi obyvatel'mi sa ale stale udrzali aj nazvy , Kostoliste”,
resp. , Kostolec”. Poloha kostola je na mape 1. vojenského mapovania (1782-1785) jasne oznacena (obr. 2),
na mape 2. vojenského mapovania (1819-1869) je pri znacke napis , Kapellen Ruine” (obr. 3), ale uz na
mape 3. vojenského mapovania (1876) ruiny kostola nie st1 vyznacené (obr. 4). K byvalemu kostolu vedie
od horarne Hornany (okolo 320 m n. m.) lesna cesta nazyvana ,smrtna”, dlha vyse 1 km. Zvysky kostola
sa nachadzajii na samom okraji vybezku (290 m n. m.) husto zalesneného lesného chrbta, ohrani¢eného
strmymi svahmi, pod ktorymi tecie Lazkovy potok. V tesnej blizkosti lokality prebieha chotarnica medzi
obcami Praznovce a Solcany (obr. 1). Zvysky kostola vytvaraju destrukciu nepravidelného tvaru, s roz-
mermi priblizne 20 x 10 m, prevysujucu okolity terén miestami o vyse 1 m (obr. 5). V strede deStrukcie
prerastenej okolitym lesom sa nachadza depresia odrazajtica zrejme polohu lode kostola. Muriva kostola
nie st dnes uz viditeIné, len v blizkosti zapadného okraja ,pahorku” lezi mensi blok kamenného muri-
va. Na najvyssom mieste destrukcie je osadeny dreveny kriz s informacnou tabulkou. Ruina kostola je
narodnou kultrnou pamiatkou, evidovanou pod ¢islom UZPF 192/0.

Prispevok vznikol v rdmci grantovych projektov ¢. 2/0023/11 a 1/0164/12 agentury VEGA.
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Obr. 2. Praznovce. Vyznacenie lokality na mape 1. vojen-
ského mapovania.
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Obr. 1. Praznovce. Kataster obce Pr

Obr. 4. Praznovce. Vyznacenie lokality na mape 3. vojen-

ského mapovania.

Obr. 3. Praznovce. Vyznacenie lokality na mape 2. vojen-

ského mapovania.
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Obr. 5. Praznovce. Pohlad zo zapadu na destrukciu zaniknutého kostola.
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Obr. 6. Praznovce. Tachymetricky plan terénu fixovany na mapu 1 : 1000. Cervenou ¢iarou je vyznacend plocha, na ktorej
sa vykonal prieskum georadarom.
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Obr. 7. Praznovce. Priestorovy tachymetricky model terénu.
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Obr. 8. Praznovce. Vertikalny radarogram situovany priblizne v smere dlhsej osi destrukcie kostola.

Zakladné informacie o historii lokality

Vznik obce Praznovce sa predpoklada najneskdr v 11. storoci (Lukacka 2008). Prva pisomna zmienka
je vSak az v bule papeza Luciusa III. z roku 1183 (Marsina 1971, 91, ¢. 96). V bule papez schvalil pocin
ostrihomského arcibiskupa Mikulasa a pririekol cirkevny desiatok z usadlosti Praznovce, Bosany a Dol-
na Krnca (Stracin) nitrianskej kapitule. Niekedy v priebehu 14. storocia sa podla J. Lukacku praznovski
zemania rozhodli lepsie zhospodarit svoj lesny majetok v Tribecskom pohori a presidlili ¢ast poddanych
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Obr. 9. Horizontalne radarogramy pre hibky 0-217 cm.
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Obr. 10. Praznovce. Daniela Fabikova: Blokdiagram s horizontdlnymi a vertikdlnymi radarogramami.
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Obr. 11. Praznovce. Priestorovy radarogram.

na miesto nazyvané ,Stary hdj”, kde zalozili osadu Hornany. V blizkosti novej osady postavili kostol
zasvateny Vsetkym svatym. KedZe kostolik bol len filialkou fary v Sadku, okolo sa nepochovavalo (Lu-
kacka 2008, 12). Pisomnych pramenov o Kostole VSetkych svitych nie je vela, spomina sa v roku 1422
v suvislosti s ¢astymi spormi medzi praznovskymi a sol¢ianskymi zemanmi. V tom roku pri nepokojoch
zahynul v Hornanoch jeden poddany a dokonca Sol¢anci vyrabali chraneny les v okoli kostola (Lukacka
2008, 15). Vieme, ze v roku 1428 zilo v Praznovciach a Hornanoch spolu 32 poddanych. Koncom stredo-
veku patrili osady uz k stredne velkym sidlam Nitrianskej Zupy. Predpoklada sa tu pritomnost asi 200 az
250 podannych (Lukacka 2008, 19). V tridsiatych rokoch 16. storocia turecké vojska znicili a vypalili vela
obci na Ponitri vratane Praznoviec. V portalnom stpise z roku 1531 je zaznamenanych len osem port ne-
schopnych odvadzat dane. Je mozné, Ze miestni zemepani ttto situdciu vyriesili presidlenim obyvatelov
Hornian do znicenej obce, ¢o sa odrazilo zvySenym poctom obyvatelov, zaznamenanym v nasledujticich
portalnych stipisoch. Pocas patnastrocnej vojny (1593-1606) vsak opét poklesol pocet zdanenych domov.
V roku 1598 napocitali v Praznovciach 18 domov a v Hornanoch 6 domov, v roku 1601 dokonca len 9 do-
mov v Praznovciach a 4 domy v Hornanoch (Grezdovi 2008, 23). Zda sa, Ze z tejto situacie sa Hornany
nespamatali a zmenili sa na majer osidlovany panskymi sluhami (Grezdovd 2008, 22). Opustenie osady
Hornany pod kopcom Brloch (vraj kvoli ¢astym prepadom zbojnikov) zaznamenava aj Matej Bel (1742,
457). Majer Hornlany s pivovarom sa spomina v roku 1689 (Uhldr 1988, 77). Az do polovice 20. storocia
bola tato poloha uprostred lesov vyuzivana aj osidlend, dnes je byvaly statok opusteny.

Okolie polohy Hornany sa niekedy v literattire stotoZiiovalo s osadou , Hornouc”, ku ktorej sa viaze
sprava z roku 1245 (Viastivedny slovnik obci I1, 437, 438). S istou rezervou sa k takejto interpretacii priklana
aj A. Ruttkay (1989, 336 — tu sa vSak omylom zaniknuta dedina a sakralna stavba lokalizuje do katastra
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Obr. 12. Praznovce (okr. Topol¢any). Mince najdené na destrukcii kostola a v jej okoli. a — salzbursky strieborny dvojfe-
nig z roku 1528; b — salzbursky strieborny dvojfenig z roku 1536; ¢ — pasovsky strieborny dvojfenig Ernesta Bavorského
z rokov 1518-1520; d — rakusky strieborny fenig Maximiliana I. z roku 1518.

obce Krnca). Na nespravnost takejto lokalizacie poukazal J. Lukacka, podla ktorého osada ,, Hornouc”
lezala pri PraSiciach a tvorila sti¢ast topol¢ianskeho hradného panstva (Lukacka 1998, 133). Okolie zanik-
nutého kostolika v ,Starom H4ji” spolu s polohou Horfiany nazyvaji niekedy miestni obyvatelia aj ako
,staré Praznovce”. Tento termin sa objavil aj v ¢asti odbornej literatary (Siipis pamiatok 11, 534).

Archeologické pramene

Na mieste zaniknutého kostola sa podl'a nam dostupnych publikovanych prameriov nikdy nevykona-
val archeologicky vyskum. Jedina sprava o ,nedavno odkrytom romdanskom kostoliku” je pravdepodobne
len nespravne sformulovand informacia o obhliadkach lokality (Stipis pamiatok 11, 534). Obhliadka lokality,
uskutocnena v roku 1961 F. Fackenbergom, konstatuje len pritomnost zaniknutého romanskeho kostola a
uvahy o polohe , starych Praznoviec” v jeho okoli (NS 482/61 AU SAV v Nitre je len vypisom z NS 862/61
AU SAV v Nitre, ktora sa v archive nenachadza). O archeologlckom vyskume na lokalite sa nezmieriuje ani
A. Ruttkay (1989, 336), podobne ani v zbierkach Topol¢ianskeho muizea sa nenachddza ziaden materidl via-
zuci sa k tejto lokalite (Wiederman 1985). V roku 2007 sa v ramci projektu ,,Ochrana a zachrana historickych
pamiatok na Slovensku ako integralna sucast eurdpskeho kulturneho dedicstva” uskutocnil povrchovy
prieskum aj v katastri obce Praznovce na polohédch Horflany a Simkove lazy Na obrabane] pdde juhoza-
padne od horarne Horrlany, sa na ploche cca 100 x 50 m naslo niekolko ¢repov, ramcovo datovanych do
obdobia neskorého stredoveku, resp. do vcasného novoveku (NS 16 219/07 AU SAV v Nitre). Povrchovym
zberom v okoli zaniknutého kostola sa naslo malé mnoZzstvo ¢repov, pochadzajtiice podla autorov priesku-
mu zo vcasného stredoveku (9.-10. stor.?), ako aj z vrcholného stredoveku (NS 16 218/07 AU SAV v Nitre).
Vzhladom na fragmentarnost zozbieraného materialu, chronologické urcenie najdenych c¢repov (hlavne zo
vcasného stredoveku) zrejme nebude jednoznacné.

Ciele, metddy a vysledky prieskumu

Nami uskutoc¢neny prieskum mal za ciel ziskat nedestruktivnym spdsobom niekolko novych infor-
madcii o lokalite.

Prvym krokom bolo geodetické zameranie lokality a jej fixovanie do Statneho stiradnicového systému
S-JTSK. Z merani sa zhotovil plan a priestorovy tachymetricky model (obr. 6; 7).

Nasledne sa uskutocnil georadarovy nedestruktivny prieskum pomocou aparatury RAMAC-X-3M od fir-
my Geoscience Mala zo Svédska, s tienenou anténou s frekvenciou 250 MHz (maximalny hlbkovy dosah cca
5m). Premerand plocha mala celkovti rozlohu 720 m? s hustotou bodov 0,03 m (po profile) x 0,5 m (medzi jed-
notlivymi profilmi). Na spracovanie nameranych tidajov bol pouzity softvér GPR-SLICE od firmy Geophysi-
cal Archaeometry Laboratory z USA a Oasis Montaj od ﬁrmy Geosoft Inc. z Kanady. Na skiimanej ploche bolo
premeranych 56 georadarovych profilov s dizkami 24 az 30 m, s rozstupom 0,5 m medzi jednotlivymi pro-
filmi. Z nameranych hodnét amplitidy radarového signalu boli zostrojené vertikalne (obr. 8) a horizontalne
georadarové rezy (obr. 9; 10). Horizontélne georadarové rezy pre hibky od 0 do 217 cm, ako aj 3D zobrazenie
radarogamov (obr. 11) poukazujt na to, Ze na skimanej ploche pod povrchom terénu sa vyclenili vyrazné
linedrne anomélie, ktoré indikuju zvysky stredovekych architektir (NS 17 099/2010 AU SAV v Nitre).
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Poslednou castou prieskumu bolo detekovanie kovov. Nasli sme Styri mince (Hunka/Samuel/Tirpdk
2011) a dva drobné predmety. VSetky mince st strieborné a pochadzajt z prvej polovice 16. storocia —
dva salzburské dvojfenigy z rokov 1528 a 1536 (obr. 12: a, b), pasovsky fenig Ernesta Bavorského z rokov
1518-1520 (obr. 12: c) a rakusky fenig Maximiliana I. z roku 1518 (obr. 12: d).

Zaver
Na zaklade georadarovych merani a podrobného zamerania destrukcie zaniknutého stredovekého Kos-
tola Vsetkych svatych v Praznovciach predpokladame, Ze kostol pozostaval z mensej lode s obdlZznikovym

pddorysom, zo svityne a predstavanej veze. Celkové dizka objektu je okolo 17 m, vonkajsia sirka lode pri-
blizne 8 m. Poloha najdenych minci naznacuje, ze kostolik zanikol uz pred polovicou 16. storocia.
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Non-Destructive Exploration of the Perished Medieval Church in Praznovce

Marian Samuel - Jan Tirpak - Jan Hunka - Martin Bartik

Summary

As part of the work on the project task “Non-destructive exploration of medieval sacral architecture” the exploration

of the perished medieval All Saints” Church in Praznovce (Topol¢any district) was carried out. The remnants of the
perished church are located in the dense forest on the western slope of the Tribe¢ Mountains, on the border between
the cadastres of the villages of Praznovce and Solcany (fig. 1). The position of the church ruins is marked also on the
military maps of the 18" century (fig. 2—4). At present the place on which the church stood is indicated only by the hillock
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remaining from its destruction, reaching the height of 1 m (fig. 5). There are no written sources about the origin of the
church. It is assumed to have perished sometime during the 16" century. In the Middle Ages there was a village in the
vicinity of the church. In the site we carried out geodetic surveying, GPR exploration (fig. 7-9), and the exploration
through a metal detector. The outcome of the geodetic surveying also includes a spatial tachymetric model of the terrain
(fig. 6), GPR measurements (fig. 7-9) allowed identifying the disposition of the building. It is assumed that the church
consisted of a smaller aisle with rectangular ground floor, a sanctuary and a prebuilt tower. The entire length of the
object is around 17 m, the external width of the aisle approx. 8 m. Four coins and two small objects were found during
the exploration through a metal detector. All the coins are silver and come from the first half of the 16™ century — two
Salzburg 2-pfennig coins from 1528 and 1536 (fig. 12: a, b), the Passau pfennig coin of Ernest of Bavaria from 1518-1520
(fig. 12: ¢), and the Austrian pfennig coin of Maximilian I from 1518 (fig. 12: d). The position of the found coins indicates
that the little church had perished already before the mid-16" century.

Fig. 1. Praznovce. Cadastre of the village of Praznovce with indicated position of the perished church.

Fig. 2. Praznovce. Indication of the site on the map of the 1% military mapping.

Fig. 3. Praznovce. Indication of the site on the map of the 2" military mapping.

Fig. 4. Praznovce. Indication of the site on the map of the 3¢ military mapping.

Fig.5. Praznovce. Western view of the destruction of the perished chruch. Photo by: M. Samuel.

Fig. 6. Praznovce. Tachymetric plan of the terrain fixed on the 1 : 1000 map. Red line marks the area on which GPR
exploration was carried out.

Fig. 7. Praznovce. Spatial tachymetric model of the terrain.

Fig. 8. Praznovce. Vertical radarogram situated approx. in the direction of a longer axis of the church destruction.

Fig. 9. Praznovce. Horizontal radarograms for deep 0-217 cm.

Fig. 10. Praznovce. Block diagram with horizontal and vertical radarograms.

Fig. 11. Praznovce. Spatial radarogram.

Fig. 12. Praznovce. Coins found on the destruction of the church and in its vicinity. a — Salzburg silver 2-pfennig coin
from 1528; b — Salzburg silver 2-pfennnig coin from 1536; c — Passau silver 2-pfennig coin of Ernst of Bavaria from
1518-1520; d — Austrian silver pfennig coin of Maximilian I from 1518.
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